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ZAMYSLENIE NA UVOD

Papierova encyklopeédia

=N Internet, pocitac a vobec vietky mozné IT vymoZenosti pat-

\'H) ria samozrejme do nasho zivota. Ani ja neddm dopustit na

Centrum vedecko-technickych moj smartfén s milionom funkcii, notebook ¢i wi-fi, neho-
informéacii SR voriac o rozli¢nych aplikdcidch a sluzbdch. Vyréstla som vsak

& este v ére papierovych encyklopédif, ktoré nechybaju v nasej

MINISTERSTVO BEOLST VA redakcnej kniznici. V porovnani s virtudlnymi encyklopédia-

a By o mi maju viacero vyhod, ale jedna je dost podstatna: Udaje,
ktoré obsahuju, su skutocne spolahlivé (na rozdiel od tych

o virtudlnych). Pracovali na nich timy odbornikov a kedZe v ¢ase
Séfredaktorka ich vzniku bola o poznanie pomalsia doba, robili svoju pra-

Ing. Jana Matejickova

Cu precizne a na Urovni. M6Zeme k nim este zaradit sucas-

Redakoia né encyklopedické dielo, ktoré predstavuje sibor postupne

Mgr. Roman Pekarik, PhD. vychadzajlcich dielov encyklopédie Beliana alebo encyklo-
Ing. Vladimir Jegko pédiu hub, ktord spominame na strane 22. Inak tych prikla-

° dov uz mnoho nendjdeme. Uzndvam, Ze ked'si potrebujem

Graficka Uprava a sadzba ¢osi niekde v teréne rychlo overit, je pohodlnejsie otvorit si
Ing. Ludmila Gebauerova internetovy prehliadac¢ v tablete ¢ smartféne, nez nosit zo
° sebou objemny slovnik. Papierové encyklopédie vsak aj tak zostand pre mna pilierom spola-

Tla¢ . . . . p . v . u
VEIEWE & 7. 6. hlivosti. Uvedomila som si to v poslednych diioch dokoncievania tohto ¢isla Quarku. Pevne
www.valeur.sk verim, Ze na nasej redakénej praci vidno, ako velmi si ddvame zaleZat na Cistote slovenciny

° v textoch, a preto madme pri praci takmer nepretrzite otvorent webovu stranku s Kratkym slov-
Sidlo redakcie nikom slovenského jazyka. (Samozrejme, pri vyrobe Quarku tiez Uraduje tlaciarensky skriatok

S Quark a stdva sa, Ze sa Cosi na poslednu chvilu v strese pokazi, neopravi alebo prehliadne. Na dru-
taré grunty 52
842 44 Bratislava
tel.: 02/69 29 52 02
e-mail: quark@quark.sk
www.quark.sk
ICO 151882

Cislo 6, jin 2015
roénik XXI.

[ ]
Vychédza zadiatkom
kazdého mesiaca.

Pocas roka vyjde 12 Cisel.
Cena jedného vytlacku je 1,89 €.
[ ]

Objednavky predplatného
v sidle vydavatela
QUARK, CVTI SR
Lamacské cesta 8/A
811 04 Bratislava
telefén: 02/69 25 31 98
e-mail: predplatne@quark.sk
[ ]

EV 554/08
ISSN1335-4000
[ ]

RozSiruje Mediaprint-Kapa, Ares
a drobni distributori. Objednavky
na predplatné prijima aj kazda posta
a dorucovatel Slovenskej posty

hej strane médme vsak hodnotenie odbornikov z Katedry zZurnalistiky Univerzity Komenského,
alebo e-mail: predplatne@slposta.sk. hovoriace, ze pocet jazykovych prehreskov v nasom casopise tvorf len zlomok povolenej nor-

Objednavky do zahranicia vybavuje my). A prave pocas finalizacie prispevku o bezdrotovej technoldgii LTE Direct, ktord ma pri-
Slovenska posta, a. s., Stredisko 0 o L.

predplatného tlace, Uzbecka 4, ; , . ., o L y ,
P. 0. BOX 164, 820 14 Bratislava 214, strdnka Jazykovedného Ustavu SAV, spravujlceho virtudlny pravopisny slovnik. Aky to para-

e-mail: zahranicna.tlac@slposta.sk dox! Musela som teda pocas prace o najnovsich informacnych technolégidch siahnut pekne-
° -krdsne po klasickom papierovom slovniku... Ten ma verne ¢aka kedykolvek: ¢i zuri v e-sieti
Preberanie textov, ilustracii a ich Casti, virusova nakaza, administrator prerdba strénku, alebo dokonca vypadne elektrina. Aj preto
rozSirovanie prostrednictvom tlace . b Litd itv 7 toh k 51 drudi virtualneh t dr
& elektronickych médif je mozné iba mam obcas rozpacité pocity z toho, ako sme uZ teraz v podrucf virtudlneho sveta a podla spo-
so suhlasom redakcie. Vetky minaného ¢lanku mé byt nasa zavislost od neho este silnejsia. Na jednej strane je teda obdi-
neoznacené obrazky su z internetu. vuhodné, ako sa technoldgie, najma tie informacné, rychlo rozvijaju a Ze prindsaju vsetko, ¢o
donedévna figurovalo len vo svete sci-fi. Na druhej strane visi vo vzduchu ¢oraz nastojcivejsia

Neobjednané rukopisy redakcia
otdzka: naozaj to vsetko potrebujeme?

nevracia.

Foto na obalke
Zaujimave domceky trullo z juzného

Talianska, foto I. Simek Pekné citanie junového cisla zeld

Foto J. Hruskova
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4 Sopecna minulost mesiaca

Cinsky mesacny rover Jade Rabbit
(Nefritovy zajac) zistil, Ze geologickd
minulost ndsho Mesiaca je omnoho
zloZitejSia, neZ sme si doteraz mysleli.

7 Nefajcite, lebo vas syn bude
tucny

Ukazuje sa, Ze rodicia biologicky pre-

nasaju na svoje potomstvo nielen svoje

defektné gény, ale aj zly Zivotny Styl.

Vedci sa snazia vysvetlit mechanizmus

tejto dedi¢nosti.

1 LTE Direct - Siesty zmysel
smartfonov?

LTE Direct je nova bezdrétova techno-

|6gia. Na rozdiel od standardnej LTE

technoldgie vsak umoznuje ovela viac

nez iba komunikdciu s telekomunikac-

nymi veZzami.

/I Praca, dobrodruzstvo
a vzdeldvanie
Profesor RNDr. Dusan Hovorka, DrSc.,
je geoldg, ktory vykonal mnoZstvo
odbornej vedeckej prace vyzadujucej
aj dobru kondiciu i odvahu. Je tiez
zakladatelom nového vedného
odboru.

2 O Planéta $tyroch sink

Ukazuje sa, Ze aj v systéme Styroch
hviezd mézu existovat planéty. Aky to
ma na ne vplyv, zatial'nevieme Uplne
presne, pretozZe takéto systémy pozna-
me este len dva.

2 3 Nutria - zavleceny hlodavec

Vplyvom ludskej ¢innosti sa od

20. storocia v eurépskych mokradiach
udomacnili exotické druhy zvierat.
Medzi nimi aj ondatry a nutrie,
hlodavce, pochadzajice z Ameriky.

2 jun2015 | Quark

2 4 Stratena generacia

fuzatych velikanov
Jednou zo zaujimavych celadi chro-
bakov su fuzacovité. V prirode su
vsak Coraz zriedkavejsie. Hospodare-
nie v nasich lesoch sa ich bytostne
dotyka.

2 6 Vlk bojazlivy alebo
krvilaény?

VIk vzbudzuje vo vacsine ludi reSpekt.

Vo vztahu k ¢loveku ako silnejSiemu

predatorovi vsak ide o plaché

a pomerne mierumilovné zviera.

2 8 Pohorie na dne Atlantiku

Stredoatlanticky chrbat je jednym

z najrozsiahlejsich pohorf na svete.
Za svoj vznik vdaci ldve a pohybu kon-
tinentalnych platni. Najvyssie vrcholy
tohto pohoria ndjdeme na Islande.

3 O Preco $parglu volaju
kralovskou?

Pomerne vzacna zelenina, ktoru

zacal vo velkom pestovat francuzsky

kral Ludovit XIV., obsahuje latky

dolezité pre ludsky organizmus. Jej

lieCivé ucinky poznal uz Hippokrates.

3 5 Umelé cievy

Na Sanghajskej univerzite vyvinuli
prvd ndhradu ciev. Umelé cievy sa
rozkladaju do Siestich mesiacov az
jedného roku a vytvaraju nové nepo-
rusené krvné cievy.

3 7 Gehryho pokrkvana budova

Znamy americky architekt navrhol dal-
Siu stavbu v Style, ktory dostal oznace-
nie dekonstruktivizmus. Ide o budovu
Obchodnej fakulty University of Tech-
nology v Sydney.

4 2 Uspech na Intel ISEF 2015

Intel ISEF je najvacsou sutazou stredo-
skolskych vedeckych préac na svete.

V tomto roku sa jej ztcastnili Studenti
zo 75 krajin sveta. Slovensko opat
ziskalo niekolko ocenent.

4 4 Nanoveda a nanoetika

Nanovedy a nanotechnolégie revoluc-
nym sposobom ovplyviuju vedecko-
-technicky rozvoj a prindsaju so sebou
nové otdzky ich uplatnenia, ale aj
zneuzitia.

5 1 Zabavno-vzdelavacie
centrum KidZania
Z3aujem deti o zdbavno-vzdeldvacie
centrd KidZania prekonal vsetky
ocakavania. Prvé vzniklo v roku 1999
a deti sa v nich mozu bez pritomnosti
rodi¢ov hrat na zamestnania
dospelych.
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Zaciatkom maja nas po kratkej chorobe navzdy opustil zakladatel

a prvy Séfredaktor Quarku Ing. Eduard Drobny. Bude nam vSetkym
velmi chybat. Mnohi ste ho poznali cez povestné prihovory este

z ¢asopisu Elektron alebo z nasho Quarku. A takto si nanho spomina

spolupracovnik, priatel a davny kolega.

INY SVET Eda Drobného

-

rasne mi rozkvitol

tento rok orgo-

van. Do omamnej

véne a obrdzkov
majovych kytic (pomiesanych
s Uvahami, ako doba krivi do-
bu oslobodenia) mi zazvonil
mobil. Hlas milého cloveka mi
oznamil nemild vec: 6. 5.
2015 dotfklo srdce Eduarda
Drobného (nar. 28. 5. 1936
v Ziline).

Nikdy si nezvyknem, Ze uz
nie som vo veku, ked'sa roz-
hovory vedu o tom, kto s kym
chodi. Nezvyknem si, Ze do rozhovorov
sa vkradaju Uvahy o odchddzajucich,
o ludoch, s ktorymi som prezil desiatky
rokov. Posledné vznesené slova o pria-
telstve a tichd bolest. A smutok, Ze so
mnou a mojimi rovesnikmi odide vyni-
mocny C¢lovek. Nalepené pismend na
urne ¢i nahrobnom kameni sa odlepia
mozno skor a mozno o par rokov neskér,
ako si odnesieme aj my spomienky na vy-
nimocnych priatelov do hrobu, do zabud-
nutia.

Tak. Tak dostane onen eufemisticky po-
jem odchadzania definitivnu podobu.

Av prach sa obratis...

Boli, ze tak sa uzavrie aj pribeh Eda
Drobného. Vynimocného cloveka.

Clovek sa brodf svojou dobou, vycho-
vava deti, pracuje, vypije litre vina s pria-
telmi. Vynimodni ludia nesu so sebou
mociarom ludskych posudkov (tu hlbo-
kych a pachnucich, tu vonajucich svie-
Zou zelenou ostrovcekov krésy) aj svoju
myslienku, svoju ambiciu, svoje poslanie.
Edo vyniesol, niesol a doniesol skvelti ideu.
V marazme doby, planucich politickych
hesiel ¢i drsnej honby konvertujuicej viet-
ko na cifry bankového konta, venoval zi-
vot propagdcii vedy a techniky mladezi.
Otvoril vzrusujuci svet vedy, entitu zna-
mu mensou komunikativnostou a wor-
koholizmom zanietenych pionierov poz-
nania, pre mladu generdciu. Vstupil do

mladych osudov préve
v Case, ked'si kazdy sdm
vytvdra svoju ambiciu,
Zivotné poslanie. Asi nik-
to presne nezinventari-
zuje pocty slovenskych
vedcov a profesorov, kto-
ri svoje Uspesné pribehy
zacali pri Edovych ¢lén-
koch v Technickych novi-
nach, Elektréne a Quar-
ku. Som si isty, Ze takmer
kazdého slovenského pri-
rodovedca, technika, kon-
Struktéra za poslednych
patdesiat rokov, vedome alebo nevedo-
me, zasiahlo Edove zanietenie. On vSak
robil viac, hoci jeho pero patrilo k naj-
Zivsim. On bol organizatorom. Z prachu
sekretaridtov vydupal Elektron. Z vlast-
ného potu (a potu priateliek a priatelov)
vydupal vydavatelstvo (Perfekt). Na svet
pomohli stovkdm kvalitnych titulov (spo-
menme Zamarovského zobrané dielo).
Roky v nepriazni komer¢ného diktatu
udrziaval Quark, unikdtny mesacnik ne-

bulvarneho charakteru. Mesacnik s kva-
litnymi populariza¢nymi ¢lankami. Zalo-
Zil PC Revue, ktoré tak zdatne vedie jeho
syn.

Stéle stacal peniaze pre mladych ved-
cov, pre Sikovnych technikov, ¢i uz orga-
nizovanim sutaZzi pre mladych vedcov
alebo popularizéciou ich prace. Vek strie-
bril a riedil jeho vlasy az do poslednych
chvil, ¢as niciaci skaly nedokazal ucinne
blokovat jeho nadsenie. Za viac ako
Sestdesiat rokov prace mu bezna rutina
nevzala oher\ v srdci a iskru v oku. A ener-
giu...

Nevyliecitelna choroba (eSte mimo ve-
deckého zvladnutia) rychlo zobrala ro-
dine, priatelom a Slovensku vzadcneho
¢loveka. MozZno niekto z dnesnych tine-
dZerov, inspirovany Quarkom ¢i inym
Edovym pocinom, prispeje raz aj k rie-
Seniu tohto trdpenia. Nebude on, ani svet
vediet, Ze vtomto alebo inom objave Zije
aj celozivotné dielo Eduarda Drobného...

Juraj Janosovsky

Foto Fotky&F(?o
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Sopecna
minulost
Mesiaca

Predbe?né zistenia ¢inskej sondy Cchang
e-3 naznacuju, Ze geologickd minulost
nasho Mesiaca je omnoho zlozZitejsia,
nez sme si mysleli. Oblast Mesiaca pre-
skiimana touto sondou bola v minu-
losti zrejme svedkom viacerych prddov
ldvy a vulkanickych explézif. Rover Jade
Rabbit (Nefritovy zajac — postava z ¢in-
skej mytoldgie Zijuca na Mesiaci) poslal
na Zem prostrednictvom svojej sondy
Cchang e-3 zabery z miesta pristatia,

Foto China National Space
Administration

ktoré su blizko okraja 450 metrov Siro-
kého kratera, starého 27 az 80 milid-
nov rokov. Miesto pristatia je relativne
ploché a pokryva ho vrstva tenkej me-
sacnej pody, nazyvanej regolit. VV oko-
If sa tiez nachddzaju bazaltové skaly
vysoké az do Styroch metrov a viace-
ro malych kraterov s velkostou od nie-
kolkych centimetrov po niekolko de-
siatok metrov. Uz niekolko hodin po
pristati sa Jade Rabbit vydal na 114
metrov dlhu cestu, pocas ktorej sku-
mal povrch dvoma georadarovymi an-
ténami. Snazil sa zmapovat podzem-
né geologické zloZenie do hfbky pri-
blizne 400 metrov. Georadar odhalil
devat podzemnych vrstiev — regolit,
material vyvrhnuty z blizkeho kratera,
a viacero dalsich vrstiev avy s r6znym
zloZenim. Long Xiao z Cinskej univer-
zity vied o Zemi zastédva nazor, Ze tie-
to vrstvy predstavuju viaceré erupcie
lavy, z ktorych najvyssia vrstva zvetra-
la do formy regolitu.

jun 2015 | Quark

Prelomovy
experiment

Vedcom sa podarilo uskutocnit prelomo-
vy experiment, ktory vysvetlil vzacnu vlast-
nost exotického magnetického materialu.
Vo svojej Studii sa Ignace Jarrige z Brook-
haven National Laboratory a jeho tim roz-
hodli preskimat material YbinCu,, ktory
je charakteristicky tym, Ze pod urcitou
teplotou stréca svoj magnetizmus. Nad
danou teplotou je pritom silne magnetic-
ky. UZ desatrocia sa vedci snazili vysvetlit
tuto zédhadu, az Jarrigeov vyskum pontka
tedriu na jej vysvetlenie. Jarrige pri svojom
vyskume nasiel medzeru v elektrénovom
spektre, podobnu tej, akd sa nachadza v po-
lovodi¢och, napriklad v kremiku. V hom zme-
ny energie vyrazne posiliuju Kondov efekt,
fyzikélny jav, vysvetlujuci, ako magnetické
necistoty ovplyvriuju elektricky odpor latok.

Medzery v elektrénovom spektre definuju
pohyb (alebo jeho absenciu) elektrénov
v materidloch. Su klucovymi pre pocho-
penie elektrickych a magnetickych vlast-
nosti tychto materialov. Jarrige teda so svo-
jim timom dokazal, Ze Spe- cidlne vytvorené

Foto Fotky&Foto

polovodi¢ové medzery dokdzu efektivne
ovlddat Kondov efekt, a tak aj magnetiz-
mus materialu.

Vyznam malych mokradi

.....

skych projektov mokradi sa zameriava len
na zachovanie celkovej plochy mokradf
bez ohladu na vplyvy réznych druhov
mokradi na ekosystém. Ludia znicili velké

zlepsuju kvalitu vody. Skupiny mensich
mokradf tieZ vytvdraju unikdtnu mozai-
kovu oblast, ktord je idedlnym Zivotnym
prostredim na rozmnoZovanie za viace-
rych ZivociSnych druhov, napriklad sala-

Foto Jan Pospisil

mnoZstvd mensich a izolovanych mokra-
di a zostdvajuce mokrade maju v porov-
nanf s tymi zni¢enymi jednoduchsi tvar,
¢o znamena, ze maju podstatne mensiu
okrajovu plochu. Okraje mokradi su pri-
tom domovom viacerych vodnych tvorov
a pomocou zvysenej chemickej reaktivity

mandier ¢i stahovavych vtakov. Nandita
Basuova z University of Waterloo pove-
dala, Ze strata malych mokradi nie je len
lokdlnym javom. Mensie mokrade su totiz
velmi slabo chrdnené pred vacsinou sve-
tovych environmentdlnych reguldcif a ich
pocet celosvetovo klesa. JK



Geén, ktory
dopinil Mendela

Tim vyskumnikov z Lekarskej fakulty Univerzity
v Severnej Karoline (UNC) objavil gén s ndzvom
R2d2, ktory porusuje sto rokov stary zékon segre-
gdcie Gregora Mendela. V tomto zdkone sa uva-
dza, ze mame rovnaku pravdepodobnost zdedit jed-
nu z dvoch kopif kazdého génu od oboch rodicov.

Po mnoho rokov mali vedci dokazy, Ze tento zékon
u cicavcov neplati, ale nevedeli, ako je to mozné.
Teraz do tedrie zapojili R2d2, takzvany sebecky gén.

Gregor Mendel formuloval zékony genetiky na zéklade
krizenia roznych odrod hrachu. Foto Fotky&Foto

Pod vedenim vedcov z UNC vyskumnici z celej kraji-
ny preskiimali Udaje z tisicov geneticky odlisnych
mysi, aby preukdzali, Ze samica mysi odovzdéva jed-
nu svoju kdépiu génu R2d2 castejsie nez inu kdpiu.
Objav, publikovany v PLoS Genetics, ma daleko-
siahle dosledky. Napriklad, ked’lekdri vypocitavaju
pravdepodobnost, Ze ¢lovek zdedi gény zodpoved-
né za ochorenie, vypocty su zaloZzené na Mende-
lovych zdkonoch. Poznatky z oblasti evolucnej ge-
netiky a populacnej genetiky su tiez zaloZzené na
Mendelovych zdkonoch. Tento objav by mohol mat
vplyv na biomedicinske vedy, boj proti infekénym cho-
robam, ba dokonca aj na polhohospodarstvo.

|| REGIOJET

| STUDENT | AGENEY |

od 9,00 €
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Krvna skupina 0 a malaria

Uz dlho je zndme, Ze krvnd skupina O chrani svojich nositelov pred dmrtim
na malariu. V studii publikovanej v Nature Medicine tim Skandindvskych
vedcov vysvetluje mechanizmy stojace za ochranou, ktord poskytuje krvna
skupina 0. Vedci sicasne naznacuju, ze selekény tlak, spdsobeny malariou,
méze prispiet ku globdlnej distribdcii krvnych skupin ABO v ludskej popu-
[&cii.

Na malariu roc¢-
ne vo svete umie- —
ra asi 600 000 lu-
di. Této choroba
je najrozsirenej-
Sia v subsaharskej
Afrike a sposobu-
ju ju rézne druhy
parazitov z rodi-
ny Plasmodium.
Vacsinu pripadov
zavaznej alebo
fatdlnej maldrie
sposobuje druh
Plasmodium falci-
parum. V tazkych pripadoch ochorenia sa infikované cervené krvinky lepia
na stenu malych ciev a blokuju prietok krvi, ¢o sposobuje nedostatok kysli-
ka a poskodenie tkaniva. Takéto zmeny v krvnom riecisti mozu viest ku kéme,
poskodeniu mozgu a pripadne k smrti. Vedcov preto zaujimalo, ako tento
parazit spésobuje lepkavost cervenych krviniek.

Tim vyskumnikov z Karolinska Institutet vo Svédsku teraz identifikoval klti-
covu Ulohu bielkoviny rifin. Zistili spésob, ako parazit Plasmodium falcipa-
rum vylucuje rifin, a ten si hlada cestu k povrchu krviniek, kde posobi ako
lepidlo. Tim tiez preukdzal, ako sa silno viaze s povrchom krviniek skupiny
A, ale len slabo so skupinou 0.

Nasa Studia spaja predchddzajice zistenia, povedal Mats Wahlgren, pro-
fesor na Katedre mikrobioldgie, nddorovej a bunkovej bioldgie na Karolinska
Institutet. M6Zeme vysvetlit mechanizmus ochrany krvnou skupinou O pro-
ti tazkej malarii, ktory méZe zase vysvetlit, preco je krvna skupina O taka
bezZna v oblastiach, kde je maldria rozsirend.

Foto Fotky&Foto

LN
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Regulacia veterinarnych liekov

5]

Haja cervena,
foto Wikipedia,
Gary Kramer

Vedci tvrdia, Ze Urady by mali regulovat
veterindrne lieky pre hospodérske zviera-
td podobnym sp&sobom, ako reguluju aj
lieky pre ludf, aby tieto lieky nemali neZia-
duce zdravotné Ucinky aj na iné zvierata.
Antoni Margalida zo Spanielskej Lleidskej
univerzity uvadza priklad, ked Spanielsko
nedavno povolilo pouzivanie diklofenaku.
Ked'vsak tento liek zacali v 90. rokoch minu-
Iého storocia pouzivat na liecenie chorych
krav v Pakistane, Indii a Nepale, takmer zli-
kvidoval tamojsie populdcie supov. Sposo-
buje im totiz zlyhanie oblic¢iek a naslednu
smrt. Supy su pritom velmi délezitymi cis-
ticmi ekosystémov, prispievaju k recykldcii
Zivin a odstranuju choroby i skodcov. Az
95 % vsetkych supov v Eurdpskej dnii pri-
tom Zije v Spanielsku a tiez celd populacia
ohrozenych Spanielskych orlov cisarskych
a hajf cervenych.

Dmitriy Dolzhnikov, veduci autor studie z janudrového vydania Science, drzi v ruke
kvapalinu, ktord sa po zohriati zmeni na polovodi¢ovu spajku. Foto Rob Kozloff, Chicagska
univerzita

Vedci vyvinuli molekuldrne spajky pre
anorganické polovodice, ktoré sa bezne
vyuzivaju vo fotovoltickych ¢lankoch a ter-
moelektrickych pristrojoch. Dmitriy Dolz-
hnikov z Chicagskej univerzity sa vyjadril,
Ze novoobjaveny gélovity materidl by
mohol efektivnejsie spdjat nanocastice
polovodicov, a tym zlepsit ich elektronic-
ké vlastnosti. Podotkol tiez, Ze tento mate-
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ridl by mohol poméct vytvorit nové moz-
nosti v oblasti tlacenej elektroniky a opto-
elektroniky. Dolzhnikov predstavil Speci-
ficky postup, ako pripravovat takéto spajky
pre nanocastice chalkogenidov vratane
nanocastic z kadmia, olova a bizmutu.
Vytvorené spdjky zaistili najvyssiu droven
pohybu elektrénov, aku zatial vedci v ta-
kychto polovodicoch dosiahli.

Navrat
velkych seliem

Populdcie medvedov hnedych a vel-
kych eurépskych masozravcov su bud’
stabilné, alebo rastu vo vacésine Euro-
py. To naznacuje, Ze ludia, a velké
masozravce mozno konecne nasli
sposob, ako spolunazivat. Stidia
Guillauma Chaprona a jeho timu zo

Foto Wikipedia, Thomas Kraft

Svédskej univerzity polhohospodér-
skych vied tvrdf, ze minimalne treti-
nu Uzemia Eurépy obyva aspon jeden
druh vacsej selmy, akymi je napriklad
medved hnedy alebo vlk dravy. Vac-
Sina z tychto zvierat sa nachadza
v rastucich populaciach, ktoré uz dnes
maju stovky jedincov Zijucich mimo
chranenych Gzemi. Tim vedcov tvrdi,
Ze za svoj ndvrat vdacia tieto Selmy
viacerym faktorom vratane meniace;
sa verejnej mienky o nich, politickej
stabilite a legislative zameranej na
manazment ich ochrany. Chapron
uviedol, Ze jeho Studia nie je prvou,
ktora by ukazovala, Ze ludia a vel-
ké Selmy spolu dokdzu v mieri nazi-
vat, ale ako prva dokazala, Ze sa tak
moZe stat aj na Urovni celého konti-
nentu.
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Dedi¢nym materialom mnohobunkovych organizmov je znama
dvojzavitnicova molekula DNA, obsahujuca geneticku informaciu. Vedci
zistili, Ze na to, aby sa gény (ne)prejavili, bunky vyuzivaju Specialne
chemické znaékovanie DNA, schopné prenosu na dalSie generacie.

Gregor Mendel, bol ako zakladatel genetiky
presvedceny, Ze vsetky vlastnosti potomkov
su iba vysledkom dedi¢nosti. Az moderna
veda upravila jeho tvrdenia.

odic¢ia ndm odovzdavaju kazdy

svoju polovicu génov, takze ma-

me pri narodeni vpisané v sebe

mnohé vlastnosti. Zékladnou jed-
notkou, ktord nesie informéciu o dedic¢-
nosti, je gén. Genetickd informdcia sa pre-
nasa v postupnosti od DNA (skr. z angli¢tiny
deoxyribonucleic acid) cez molekulu ribo-
nukleovej kyseliny, dalej k aminokyselindm
az po vytvorenie konkrétnej bielkoviny, kto-
ré kontroluje a usmernuje procesy latkovej
vymeny v organizme, ale md aj Struktdrnu
a mnohé iné funkcie. Suhrn vietkych génov
daného organizmu sa nazyva geném. V ro-
ku 2003 sa skondil projekt sekvencovania
a mapovania ludského gendmu (viac ako
3 miliardy béz). Vyskumnici sa v iom zame-
rali aj na vytvorenie tzv. génovej a vazbo-
vej mapy. V génovej mape si méZzeme po-
zriet, na ktorom chromozdéme v gendme
sa nachadza konkrétny gén. Vazbova mapa
zase udava vazboveé vztahy medzi normal-
nymi ¢i patologickymi znakmi, teda mozZe-
me sa dozvediet, ako sa znaky navzdjom
dedia. Vysledkom projektu bola detailnd
informacia o Strukture, umiestneni a funk-
cidch priblizne 20 500 génov tvoriacich lud-
sky gendm. Podla Francisa Collinsa, riadi-
tela National Human Genome Research
Institute (NHGRI) mozno ludsky gendm
povazovat za historickd knihu — povest
o ceste ndsho druhu v ¢ase, za manual s né-

8  jun20151 Quark

vodom na vytvorenie kazdej ludskej bunky
a tiez za ucebnicu mediciny poskytujlcu
nové moznosti prevencie a liecby ludskych
ochoreni.

ZAPINANIE
A VYPINANIE GENOV

Vsetky bunky ludského organizmu obsa-
huju rovnakd DNA, ale v nasom tele su
pritomné rézne typy buniek: neurdny,
pecenové bunky, pankreatické bunky, bun-
ky imunitného systému a mnohé iné, Iisia-
ce sa tvarom, velkostou a funkciou. Ako
je to mozné? Nuz bunky sa odlisuju pre-
to, Ze sU v nich zapnuté isté konkrétne
sUpravy génov, zatial o iné supravy su
vypnuté. Ked'je gén vypnuty, v hom uloze-
na informéacia sa nemoze realizovat a v ko-
necnom doésledku sa neméze vytvorit kon-
krétna bielkovina, za ktorej vytvorenie je
prislusny gén zodpovedny. Teda gén moze
byt funkcny, a predsa sa nemusi prejavit.
Skdmanim tychto zékonitosti sa zaoberd
epigenetika, veda o dedi¢nosti, nezavislej
od sekvencii génov. Epigenetické procesy,
zapinajuce a vypinajuce gény, su potreb-
né pre normalny vyvin a zdravie pocas
Zivotného cyklu, ich chorobné zmeny viak
moZzu spdsobit ochorenie. V stcasnosti je
uz zndme, Ze epigenetické zmeny zohra-
vaju vyznamnu ulohu pri vzniku nadorov,
neurodegenerativnych syndromov (Par-
kinsonova a Alzheimerova choroba), cu-
krovky, obezity, srdcovo-cievnych a mno-
hych inych ochorenf. Epigenetické zmeny
sU dedicné a na rozdiel od mutécif nie su
trvalé, o mozno vyuzit pri hladani novych
lieciv a lie¢ebnych postupov.

P

2. jul 1969 (23 rokov)

Identické dvojcata s rozne velkym telom
vdaka rozdielnym tréningovym rezimom,
foto The Physiological Society

METYLACIA DNA

Chemické znacky, pripojené k DNA podobne ako pozndmky v knihe, signalizuju telu,
ktoré gény ma vyuzit &i ignorovat. Ide napriklad o metylovd skupinu CH, & acetylo-
i skupinu CH,-CO. Jednym zo zakladnych spbsobov, vyuzivanych bunkou na zapi-
nanie a vypinanie génov, je pridavanie metylovych skupin CH, na Specifické miesta
v DNA. Deje sa to v sekvencidch délezitych pre aktivaciu génov. Pridanie metylovych
skupin na viacerych Specifickych miestach priestorovo zamedzi pristup bielkovin,
podielajucich sa na aktivacii génu, takze sa dany gén neméze prejavit. Vysledkom je,
Ze sa nevytvori konkrétna potrebna bielkovina. Zmeny v tzv. metyldcii DNA zohra-
vaju délezitu Ulohu aj v procese starnutia. Ak sa odoberd metylové skupiny — hypo-
metyldcia, mbze to spbésobit neziaducu aktivéciu prislusného génu. Na druhej strane
— ak su v zdravom tkanive Specifické sekvencie génu bez metylovych skupin a tie sa
pridaju (zvysend metyldcia — hypermetyldcia), nastane vyradenie prislusného génu z cin-
nosti. V pripade ochoreni jednoducho povedané: gény micia tam, kde by mali byt
aktivne, a na druhej strane su aktivne tam, kde by mali m/cat.




Epigenetici poukazuju na to, Ze prostre-
die a Zivotny Styl (od fajcenia cez spbsob
vyZivy az po znecistenie a vojny) zane-
chavaju na nasej DNA epigenetické znac-
ky, ktoré sa mézu prena-
sat na dalSie generdcie.
Vedci to nazyvaju epige-
netickou dedicnostou.
Donedévna sa predpo-
kladalo, Ze epigenetické
znacky ziskané pocas Zivo-
ta sa v potomstve vyma-
ZU. Je zndme, Ze embryo
v maternici podlieha re-
programovaniu. Profesor-
ka Anne Fergusonova-Smithovd, genetic-
ka Cambridgeskej univerzity, ktord so svo-
jimi kolegami z Bostonu skiimala brezivé
mysi, tvrdi, Ze epigeneticky prendsané
informécie su pravdepodobne proti repro-
gramovaniu odolné. To, Ze deti ziskavaju
niektoré postihnutia rodi¢ov, méa désled-
ky na ich vyvin. Rodicia zrazu zistuju, ze
prendsaju na svoje potomstvo nielen svo-
je defektné gény, ale aj zly Zivotny Styl.
Vedci v3ak este nepoznaji mechanizmus
epigenetickej dedi¢nosti, ktory by ju do-
veryhodne vysvetlil. V stcasnosti existuju
presné poznatky o epigenetickej dedic-
nosti rastlin a cervov. Tim profesora Azima
Suraniho, veduceho vyvojového bioldga
a genetika Cambridgeskej univerzity, Stu-
doval, ako sa epigenetické informacie
vymazavaju vo vyvijajucich sa mysich em-
bryach. Zistil, Ze procesu reprogramova-
nia ich podlieha naozaj len velmi mélo.

POZOR NA ZIVOTNY STYL!

Epigenetici tvrdia, Ze pomaly nadobuda-
ju poznatky tykajuce sa organizmu mysi,
no v pripade ¢loveka je to zatial nejasné.
Jednym z prvych zdrojov poznania v tom-
to smere su dlhodobé medicinske vysku-
my niekolkych generécii. Casto citovana
Studia rodin, ktoré prezili v roku 1944 hla-
domor v Holandsku, poukdzala na to, ze
nedostatok jedla jednej generdcie mal
dosledky na zdravie jej vnucat. Aj Svédski

Tehotné Zeny by
mali dbat na svoju
vyzivu, v ktorej hrd
vyznamnu ulohu aj
kyselina listova, Fotky&Foto

vedci nedavno skimali
vztah sposobu wZivy s na-
chylnostou jedincov na
kardiovaskuldrne ochore-
nia a cukrovku. Zaujimalo
ich tiez, ¢i sa tento efekt pre-
niesol na ich deti a vnucata.
Vyskumnici preskimali zdznamy
o ro¢nych zberoch Urody a cendch
potravin vo Svédsku v priebehu

troch generdcii, od roku 1890. Takto sa

dozvedeli, aky mali skimané rodiny pri-
stup k vyzive. Zistili, Ze ak otec nemal do-
statok jedla v kritickom case vyvinu — tes-
ne pred nastupom puberty, jeho synovia

Vysledky experimentu poukazuju

na to, Ze strach z pachu acetofenonu
sa uchoval v spermidch mysi nejakym
chemickym procesom.

mali nizsiu pravdepodobnost smrti na kar-
diovaskuldrne ochorenie. Pravdepodob-
nost smrti spdsobena diabetom sa zvysi-
la u deti, ak ich stari otcovia z otcovej
strany mali dostatok jedla pocas kritické-
ho obdobia pred nastupom puberty, no
znizila sa, ak dostatok jedla mali ich otco-
via. Tieto zistenia poukazuju na to, Ze spo6-
sob vyZivy zapri¢ifiuje v bunkdch zmeny
dediace sa prostrednictvom muzskych
potomkov, prenasa sa tak nachylnost na
niektoré ochorenia. Mohlo sa stat, ze
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pocas kritickej periddy vyvinu starych otcov
Specificky mechanizmus uchoval nutri¢nu
informéciu o prostredi, aby sa preniesla
na nasledujicu generaciu? Aky je to me-
chanizmus a ako sa prendsa na potomstvo?

Profesor Marcus Pembrey stravil posled-
nych 15 rokov hladanim dékazu epigene-
tickej dedi¢nosti ludi a neddvno predsta-
vil vysledky dlhorocnej stidie, kde od roku
1990 monitoroval spolu so spolupracov-
nikmi 14-tisic matiek a ich deti. Zistili, Ze
synovia muzov, ktorf zacali fajcit pred jede-
ndstym rokom zivota, boli s velkou prav-
depodobnostou v detstve, kym nedorast-
li do adolescentného veku, obézni. Vnuci
faj¢iacich starych mam, aj ked’ich mamy
nefajcili, boli zase vzrastom vacsi ako bez-
ni jedinci. Profesor Pembrey je presvedce-
ny, ze tieto vysledky mozno vysvetlit epi-
genetickou dedi¢nostou.

ROZVDIE,LNA DN!-\ DETI
EOCATYCH V ROZNYCH
CASTIACH ROKA

Aj podla vysledkov vyskumu publikova-
nych v Casopise Nature Communications
stravovanie matky pred pocatim dietata
moZze ovplyvnit funkénost génov jej po-

Mysie dvojicky, ktoré dostdvali rozdielnu
stravu. Mensia, tmava mys ma metylovanu
DNA.

matka kimens
potravou bohatou
na metylové skupiny

matka kimena
beZnou stravou

Epigenetické prejavy v potomstve
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tomka, a tym aj dlhodobé zdravie pocas
jeho Zivota. Vyskum uskutocnili vyskum-
nici z MRC International Nutrition Group,
zaloZenej na London School of Hygiene &
Tropical Medicine a MRC Unit v Gambii.
V tejto africkej krajine vyziva populdcie
znacne zavisi od svojpomocne dopesto-
vanych plodin a podmienky podnebia do
velkej miery sp&sobuju rozdiely v stravo-
vani medzi dvoma klimatickymi obdobia-
mi — obdobim dazdov a obdobim sucha.
Z viac ako 2 000 zien vyskumnici vybrali
tehotné Zeny, ktoré pocali svoje deti pocas
vrcholiaceho obdobia dazdov (84 Zien),
respektive pocas obdobia sucha (83 Zien).
Hodnotili koncentrdcie zivin v krvi Zien
a neskor analyzovali aj krv-
né vzorky a vlasové cibul-
ky ich detf vo veku 2 az 8
mesiacov. Vysledky pouka-
zali na to, Ze vyZiva matiek
pred pocatim mala vyznam-
ny vplyv na DNA ich deti.
Naviazanie metylovej sku-
piny na retazec DNA si vy-
Zaduje pritomnost kltco-
vych zloziek, akymi su kyselina listova (folat,
tiez vitamin B9), vitaminy B2, B6, B12, cho-
lin a metionin. Vedci v uvedenom pokuse
zistili, ze deti pocaté v obdobi dazdov mali
vyssiu metyldciu Siestich analyzovanych
génov, Co suviselo s hladinou réznych Zivin

Holandské deti dostali chlieb
a polievku pocas hladozimy
(Hongerwinter) v rokoch
1944-1945. Hladomor
zasiahol 4,5 miliéna
Holandanov, asi 22 000

ich zomrelo. Foto Cas *
Oorthuys
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v krvi ich matiek. Velmi silnd stvislost nasli
medzi intenzitou metylacie a hladinou
dvoch Zivin — cysteinu a homocysteinu.
Vyznamny vplyv mal tieZ index telesnej
hmotnosti (BMI) matiek.

TEHOTNE MATKY A DVOJICKY

Uz predchadzajuce Studie na zvieratach
poukdzali na to, Ze vplyvy prostredia pred
pocatim moézu spdsobit epigenetické zme-
ny prejavujice sa na potomstve. Pokus na
obéznych Zltych mysiach (tzv. aguti, ¢o je
typ pokusnych mysi) z roku 2003 ukazal,
ako vyziva samicky ovplyvnila farbu srsti
jej potomstva, a to prostrednictvom mety-
lacnych zmien DNA. Obéznu samicku agu-

Sposob vyZivy zapricinuje v bunkdch
zmeny, dediace sa prostrednictvom
muzskych potomkov, a tak sa prendsa
ndchylnost na niektoré ochorenia.

ti pred oplodnenim kimili Specidlnym kok-
tailom (kyselina listova, cholin atd’). Ne-
chali ju spérit sa s obéznym Zltym samce-
kom aguti, ale narodené mysatka boli uz
chudé a hnedosrsté. Podla tvrdenia doktor-
ky Branwen Hennigovej, spoluautorky su-
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Univerzitni vyskumnici Kerry Ressler a Brian
Dias ukazali, Ze ¢uchové zazitky mézu
pozmenit architektdru nervového systému
dalsich mysich generdcii. Foto Emory
University

asnej studie z Medicine Research Council
Unit Gambia a z London School of Hygie-
ne & Tropical Medicine, z ich vyskumu
vyplyva, Ze nutri¢ne bohatd vyziva matky
pocas pocatia mbéze menit sposob inter-
pretacie génov jej dietata s dlhodobym
dopadom na jeho Zivot. Profesor Andrew
Prentice z London School of Hygiene &
Tropical Medicine a veduci Nutrition Group
v MRC Unit Gambia uviedol, Zze metylac-
ny proces mdze byt ovplyvneny nedostat-
kom Zivin, ¢o mdze viest k ochoreniam.
Cielom vedcov je definovat kritérid opti-
malnej vyzivy matiek, aby tak predisli mety-
la¢nym zmendm. Vo vyZive matiek pred
pocatim sa uz pouziva kyselina listova, aby
sa predislo embryondlnym defektom. Teraz
sa vyskum sustreduje na to, ako vytvorit
ten najlepsi koktail Zivin zo stravy a vyzi-
vovych doplnkov.

Aj psychiatri poukazuju na anomalie
sposobené pravdepodobne epigeneticky-
mi zmenami. Psychiatricka a neurovy-
skumnicka Rachel Yehudova z Mount Sinai
Hospital v New Yorku zistila, Zze potom-
stvo tehotnych Zien, ktoré prezili Utok na
Svetové obchodné centrum v septembri
2001 a v dosledku toho trpeli posttrau-
matickou stresovou poruchou (reakcia na
traumaticku udalost), sa vyznacovalo niz-
Sou hladinu kortizolu. Kortizol je hormdén
nadobliciek, ktorého hladina sa zvysuje pri
strese. To isté zistila Rachel Yehudova aj
v potomstve tych, ¢o prezili holokaust.

STRACH UCHOVANY
V SPERMIACH

Kritici konceptu epigenetickej dedi¢nosti
argumentuju, Ze zdravotny profil genera-
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Epigenetické zmeny pdsobia pri vzniku nddorov, neurodegenerativnych syndrémov
(Parkinsonova a Alzheimerova choroba), cukrovky, obezity a dalSich ochoreni. Foto Alzheimer’s

Disease Association

cif tej istej rodiny méze byt vysledkom
mnoZstva roznych pricin. Toto je aj hlav-
ny dévod, preco sa v epigenetickom vysku-
me osvedcili laboratérne mysi. Umoznu-
je to vyhnut sa vplyvu genetiky, vychovy
a réznorodého prostredia. Vyskumnici Ker-
ry Ressler a Brian Dias z Emory University
v Atlante podrobili laboratérnu mys elek-
trickému soku zakazdym, ked bola vysta-
vend pachu acetofendnu, spésobujicemu
sladkastu vonu parfumov, napriklad vénu
Ceresne alebo pomarancového kvetu.
Nasledkom toho sa mysi pri pachu ace-
tofendnu roztriasli. Prekvapujico sa vsak

Metylové skupiny
naviazané na
cytozinové bazy DNA

pachu acetofenénu obavalo aj potomstvo
tychto mysi, dokonca tiez nasledujltca
generdcia, hoci uz elektroSoky nedosta-
vali. Vysledky experimentu poukazuju na
to, Ze strach z vbne acetofendnu sa ucho-
val v spermiach mysi nejakym chemickym
procesom, zanechajuc epigenetické znac-
ky, ktoré nevymizli ani pocas vyvoja v ma-
ternici. Niektorf to prirovnali k pamati pre-
nasanej generdciami. Doktor Dias uvadza,
Ze po zverejneni vysledkov dostali e-mai-
ly od ludi presvedcenych, Ze zazili trans-
generacné spomienky (zneuzivanie, narko-
mania, fdbie...). Jedna osoba im oznamila,
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Ze nendvidi vonu vajec a jeho praprapra-
stard mama nemala rada vajcia.

Podla profesorky Anne Fergusonovej-
-Smithovej a profesora Timothyho Besto-
ra z Department of Genetics &Develop-
ment Columbia University ma experiment
Resslera a Diasa isté obmedzenia. Chyba
predovsetkym vysvetlenie, ako sa odpo-
ved” asociovana s ¢uchom preniesla do
spermii. Vyvstava niekolko otdzok, pricom
zékladnou je, ako dlho takéto epigene-
tické efekty pretrvévaju. Prvé studie nazna-
cili, Ze sa po dvoch generdcidch moézu
vytratit, o by znamenalo, Ze by len mdlo
ovplyviiovali ludsku evoltciu. Podla pro-
fesora Azima Suraniho z Germline and
Epigenomics Research Cambridge Univer-
sity je len mala pravdepodobnost ovplyv-
nenia vnucat, nieto dalsich generacii. Zne-
pokojujucejsie je, Ze vedci bez pozitivnych
vysledkov povaZuju svoju pracu za tazko
publikovatelnu, ¢o sposobuje skreslova-
nie poznatkov tohto vedného odboru.

Anne Fergusonova-Smithova z Cambridgeskej
univerzity predstavuje vysledky epigenetického
vyskumu. Foto University of the Arts London

A. Surani poukdzal tiez na to, ze publiko-
vané vyskumy sa nepodarilo zopakovat
(napokon aj rézne mysacie kmene posky-
tuju odlisné vysledky).

Skutoc¢nost, Ze existuju epigenetické
znacky, a poznatok o tom, akym sposo-
bom ich ovplyviiuje nas Zivotny styl, zna-
mend pre medicinu vela. Podla doktora
Diasa to umoznf ovplyvriovat nasu géno-
vu aktivitu. Napriklad, ak viete, Ze ste na-
chylni na obezitu, pretoze vas otec ako
chlapec fajcil, mozete zmenit spdsob stra-
vovania. Rodi¢ia mo6Zu viest opatrnejsi
Zivotny Styl, ak chcd chranit nasledujice
generdcie. V reakcii na kritiku doktor Dias
tvrdi, Ze ideu epigenetickej dedi¢nosti ¢a-
som bud’ vyvratia, alebo spbsobi revoli-
ciu v nasom pohlade na dedi¢nost. Vy-
skumnici budd musiet este vynalozit
znacné Usilie na to, aby spolahlivo defi-
novali presné Ucinky Zivotného prostredia
a spbésobu Zivota na ludskd DNA a gény.

RNDr. Jana Haluskova, PhD.
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Palivovy ¢lanok
na vodu a sol

Clanok ur¢eny na jedno
nabitie ma kapacitu 2 400 mAh,
dost na nabitie iPhonu 6.

Novy produkt Svédskej spolo¢nosti MyFC
s ndzvom Jaq umoznuje nabijat telefén
pomocou jednoduchej kazety naplnenej
vodou a kuchynskou solou (NaCl). Zaria-
denie sa skladd z pogumovaného kovo-
vého puzdra s konektorom microUSB na
prepojenie s telefonom a z kazety obsa-
hujucej vodu a sol, ktord sa zasunie do
puzdra. Obal je z plastu, ale ma byt Uplne
recyklovatelny. Len ¢o kazeta vklzne do

.

o

s

puzdra, zacne sa chemicka reakcia pro-
dukujuca energiu. Vedlajsimi produktmi
su teplo a vodné pary. Kazdy ¢lanok je
ureny na jedno nabitie a ma kapacitu
2 400 mAh, <o je dost na nabitie iPhonu
6. Dobijanie trva priblizne dve hodiny a vy-

stup je maximalne 6 wattov.
Ndplne sa budu vyrdbat
v réznych farbach a maju
hmotnost 40 g, hmotnost
puzdra je 200 g. Startovaci
balicek bude obsahovat
puzdro Jaq, pat palivovych
¢ldnkov a nabifjaci kabel.
Cena zatial nie je zndma,
podla hovorcu spoloc¢nosti
by puzdro malo stat asi 99
doldrov a kazd4 kazeta dva
dolare. Ponukat sa bude aj
balenie s viacerymi kazeta-
mi, pravdepodobne devia-
timi, ktoré bude stat 10 doldrov. Ide sice
o drahsi sp6sob nabijania nez z elektric-
kej zasuvky, no poskytuje energiu kdekol-
vek, aj na miestach, kde nie je dostupna
elektricka siet. Jag by sa mal dostat na trh
koncom tohto roku.

Elektroskejtbord
Bolt

Hlavnou tlohou elektroskejtbordu je ulahcit a urychlit

prepravu v meste.

Elektricky skejtbord Bolt je novy
dopravny prostriedok, ktory vas od-
vezie na pozadované miesto rychlo
a bez akejkolvek ndmahy. Je zrejmé,
Ze prave pri hladani vhodného mena
pre tento revolu¢ny prostriedok sa
jeho tvorcovia inspirovali jamajskym
atlétom a Sprintérom Usainom Bol-
tom. Hlavnou ulohou nového elek-
troskejtbordu Bolt je ulahcit a naj-
ma urychlit prepravu v meste. Podla
spoloc¢nosti Bolt Motion ide o naj-
mensi a najlahsi elektricky skejtbord
na svete. Na jeho pohon sluzi motor
s vykonom 2 kW, s kapacitou baté-
rie 5 000 mAh, ktord moZno dobit
prostrednictvom konektora USB.
Jedno dobitie vydrzi na 10 km a ma-
ximalna rychlost, ktord moze elek-
troskejtbord dosiahnut, je 21 km/h.
Okrem iného batéria sluzi ako zaloz-
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ny zdroj energie aj pre inteligentné

Co je na obrazku?

Na svete je dalsi webovy experiment
z dielne Stephena Wolframa — Image
Identification Project. Predstavuje

dal8iu ukazku strojového ucenia sa.

Ide o rozoznavac toho, ¢o sa nachddza na obraz-
ku. Staci jednoducho pretiahnut akykolvek stiah-
nuty obrdzok do okna prehliadaca a v priebehu
niekolkych sekind sa dozviete, ¢o je na nom. Aj
ked'nie vzdy sa to umelej inteligencii podari sprav-
ne, urcite to za pokus stoji.

y:[=] Vyskusajte si, ako

4 funguje webovy
2 rozozndvad obrazkov.

zariadenia. S rozmermi 60 x 18 x
10 cm a hmotnostou menej ako Sty-
ri kilogramy ho mozno nosit aj na
chrbte, a to aj vdaka Specidlnemu
plecniaku, na ktory sa pripevni. Ovla-
danie elektrického skejtbordu je jed-
noduché — stadi sa nan postavit
a vyvinut jemny tlak. Smer jazdy
ovplyvriuje prendsanie vahy tela (do-
predu — zrychlenie, dozadu — brzde-
nie). Rychlost jazdy sa ovlada pomo-
cou joysticku na dialkovom ovladant,
ktoré funguje cez sluzbu Bluetooth
4.0. Vdaka dialkovému ovladaniu
mozno so skejtbordom manévrovat,
aj ked'na nom nikto nestoji. Na lep-
Siu viditelnost v tme mé zabudova-

né predné biele svetlo a zadné cer- a

The Wolfram Language
Image Identification Project

vené obrysové svetlo.

Ako vidno, este sa ma ¢o ucit ©.



pe———Ts Ak sa zaujimate o tren-
dy a technoldgie budtic-
nosti, tento web by vés
mohol zaujat. Ponuka
pohlady na buducnost,
ktord si mézete formo-
| vat vo virtudlnom svete
podla najnovsich po-
znatkov vedy a techni-
ky a ocakdvanych per-
spektiv ich vyuZitia. Po-
kusa sa tieZz naznacit, ¢o
by mohlo byt, keby... Pri
[m]sss[=] kazdej rozoberanej téme ndjdete kratke video a zopar
odkazov, na ktorych sa o danej téme dozviete viac.
Struktdra webu je jednoduché, bez prepojenia na
socialne siete, napriek tomu tu kazdy amatérsky futu-
roldg ndjde zaujimavé podnety na premyslanie a mozno aj na
ciny.

Made in the Futu.re".-

.;zﬁﬁ;lh-

P e

www.scratch.mit.edu

e 7aujfmavy medzinarod-
ny projekt ponuka hlav-
ne mladym névstevni-
kom (odporicany vek
je 8 az 16 rokov) moz-
nost naucit sa progra-
movat, a vytvdrat tak
jednoduché pribehy,
hry & filmy. Systém po-
maha ucastnikom naucit
sa rozmyslat kreativne,
systematicky a pracovat
v kolektive. Tvorit moz-
no aj bez znalosti programovacieho jazyka len pomo-
cou ukladania slovnych prikazov do logickej postup-
nosti. Rozhranie webu podporuje okrem inych jazykov
aj slovencinu, a tak vychadza detskym navstevnikom
¢o najviac v Ustrety.

rdm

V jinovom ¢isle PC REVUE najdete:

o \/ojenské roboty s komerc¢nou buducnostou
e Trendy spotrebnej elektroniky 2015

e Internet veci zmeni spdsob, akym Zijeme
o Najlepsie softvérové kldvesnice pre iOS

o Testujeme bezdrétové nabijanie

o |dentita v e-svete

o Detsky kutik na tabletoch a smartfénoch
o P telefony

e Kupujeme notebook do 500 €

e S navigdciou na cesty aj do hor na turistiku

e Ktory antivirus zadarmo je najlepsi?

o Cim nakrucat dovolenkové vided

e 3D skenery na stél i do vrecka

e Ako si vybrat grafiku

e Kvalitnd analyza ako zédklad Uspechu webu

Nezabudnite, nové vydanie vychadza 5. jina 2015!

DIGITALNE TECHNOLOGIE

"WWW: Cesta do buducnosti

www.paperhouses.co

Na tejto adrese nendj-
dete to, o je v ndzve.
Nenachdadzaju sa tu do-
my vytvorené z papie-
ra. Web zdruzuje ko-
munitu okolo dizajnu
a architektdry. Komuni-
tu, ktord zaujimaju no-
vé perspektivy byvania.
Ndjdete tu nevsedné di-
zajny domov a tiez moz-
nost diskutovat o vasich
nazoroch s ostatnymi,
EYIE pripadne si precitat k danej téme blog, ktory je sucas-
E e Ty tou webu. Ak vas niektora vizualizacia oslovi, méZze-
(=]

 PAPERHOUSES

te kontaktovat autora. Vacsinou tu ndjdete exkluzivne
projekty, ale aj tie m&Zu byt pre kazdého inSpirdciou
pri realizacii vlastnych snov o byvanf.

www.dailyoverview.nyc

Web s velkym mnoz-
stvom zaujimavych sa-
telitnych snimok. Spe-
cializuje sa hlavne na
zabery, ktoré z nasej —
| ludskej perspektivy, ne-

vyzeraju az tak zauji-

mavo, no pri pohlade
' z kozmu ide o Uchvat-
né pohlady. NezéleZi na
tom, i ide o zaber vel-
komesta alebo puste,

kazda snimka nie¢im
zaujme. Sluzba je pre-
pojend primarne s Instagramom, ale aj s ostatnymi
socidlnymi sietami. Stranka je takd zaujimava, ze v mi-
nulom roku a do konca janudra tohto roku sa vysta-
vovali snimky z nej v muizeu v Mnichove. Podobnym
sposobom sa stala zndmou v 35 krajindch sveta.

KVAPKY NA NOCNE
VIDENIE

Prvy clovek uz otestoval Specidlne o¢né
kvapky na no¢né videnie. Aj v tme mu
umoznili vidiet v dobrej kvalite, hoci len
niekolko hodin. Skupina kalifornskych
biohekerov Science for the Masses za-
cala experimentovat s o¢nymi kvapka-
mi, ktoré doc¢asne umoznia pouzivate-
lovi vidiet aj potme. Hlavnou zlozkou
tychto kvapiek sa stala aktivna l4tka
chlorin e6 (Ce6), ktoru ziskali z hlbo-
komorskych ryb. V zmesi s inzulinom a fyziologickym roztokom
poskytla no¢né videnie na vzdialenost 50 metrov pocas niekol-
kych hodin. Po nakvapkani zmesi do spojivkového vaku sa dob-
rovolnikovi, ktory kvapky testoval, sfarbili oci do ¢ierna a bolo
ich treba chranit pred ostrym dennym svetlom.
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Presadi sa Displio?

Dalsia zaujimava novinka medzi
zabavnymi predmetmi, gadgetmi,

ktorej vyvojari sa usiluji ziskat podporu
na portali Kickstarter.

Displio je doplnkové notifikacné zariadenie. Skatulka s roz-
mermi 63 x 82 x 28 mm md za Ulohu poskytnut maiji-
telovi informacie v podobe zobrazenia upozornenf vrata-
ne zvukového ozndmenia. Aktudlna ponuka umoznuje
zobrazovat informécie o datume, Case, pocasi, statusoch
z0 socidlnych sieti, notifikiciu e-mailov a mnohé dalsie.
Obsah samotnej notifikdcie si vyberd pouzivatel pomo-
cou aplikacie. Informécie od vyvojarov hovoria o dostup-
nosti verzie pre iOS a Android. Pokial ide o zobrazenie
informacif na zariadent, tie maju podobu widgetov (¢ize
ovlddacich prvkov), ktorych vyber je uz teraz Siroky. Vyvo-
jari navyse ddvaju pouzivatelom moznost vytvorit si v jed-
noduchom prostredi aj dalSie vlastné widgety, vdaka ¢omu
sa ich ponuka dé dalej rozsirovat. Pristroj méa 2,7" displej
na baze elektrického atramentu, opatreny je rozhranim
wi-fi, konektorom miniUSB, akcelerometrom, reproduk-
torom a batériou. Zaujimavostou je, Ze Displio neponu-
ka nijaky ovlddaci prvok, ani dotykovy displej. Pristroj sa
ovlada netradi¢ne, prostrednictvom softvéru, ktory vyhod-

Uspesnd, na trhu by sa Displio moh-
lo objavit v druhom polroku. Odha-
dovand cena sa v zavislosti od vyho-
tovenia pohybuje od 99 do 119
doldrov.

nocuje signal z akcelerometra. Pokle-
panim po zariadeni obnovite zobra-
zenU informaéciu a otocenim pristro-
ja o 90° prepnete zobrazovany
widget. Ak bude kampar na porta-
li Kickstarter pre zacinajlice projekty

cie o aktudlnom stave zdmky, ale aj kom-
pletny vypis jej stavov. Ak ste obcas zdbud-
livi, ocenite, Ze zamknutie bytu mozete
skontrolovat z elektricky ¢i prace. Ak sa
zabudlivost stala vaSou kazdodennou spo-
lo¢nickou, moZete si na Sesame aktivovat
funkciu automatického uzamykania. V pri-
pade potreby sa moZzete delit o ovlddanie
zadmky (¢lenovia rodiny). Vyrobca slubuje
vydrz batérii na rovni 500 dnf a pocit isto-
ty zabezpecuije tiez klasicky klt¢, ktory vdm
ostava v zélohe.

Aktudlne je Sesame jednym z dalsich
projektov na Kickstarteri. Ponuka sa vo ver-
zii ovlddanej cez Bluetooth az po supra-
vu Styroch zdmok a wi-fi pristupového
bodu a uz by mal byt k dispozicii.

Sesame

Na prvy pohlad dalst

z projektov, ktorych cielom
je pontiknut pouzivatelovi
spojenie mobilného telefonu
a inteligentnej zamky.

PO

W i |
Myslienka spojit smartfén a zdmku nieje  nostnd zdmku obvykle montujeme ako Unlocked
uz nova, aj v Quarku sme ich uz predsta-  dalsi prvok, Sesame iba dopInime k uz po-
vili niekolko. Tento je vSak predsa leniny,  uZivanej zdmke. Sesame prevezme ulohu
pretoZze zamku s klu¢mi netreba vyradit  hlavnej zadmky a prement ju na inteligent-
z prevadzky. Pouzivatel nemusi demon-  nu, ktord mozeme ovlddat zo svojho smart-
tovat svoju klasickd zadmku a ostand mu  fénu. V ponutikanych mozZnostiach je okrem
aj kltice, ktorymi ju v pripade nidze otvo-  Standardného zamknutia/odomknutia aj
r. Sesame sa toti? instaluje podobne ako  odomknutie na hlasovy pokyn. Skala funk- Bree e
doplnkovd bezpecnostnad zdmka. Jediny  cii dostupnych pomocou smartfénu je C

rozdiel je v tom, Ze kym klasickd bezpec-
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vsak Sirsia, napriklad poskytuje informa-



Usporny a vonavy

Voénou kavy sa zacina rano v mnohych
domacnostiach. Na vyber je rychlorozpustna
¢i v kapsulach, no nic tak nerozvana ako
Cerstvo pomleté kavové zrna.

Plnoautomaticky kdvovar HD8841 Philips Series 4000 s kera-
mickym mlyncekom najprv kdvu pomelie. Davkuje si ju zo
zdsobnika s kapacitou 250 g. Rovnomernym rozlozenim
teploty a jemnym mletim mlyncek zabezpedi, Ze sa zrna pri
mleti nespélia. Jeho vyhodou je aj tichy chod a dlha Zivot-
nost. Vyrobcovia nastavili mlecie kamene na pat hrubostf
mletia, ale, samozrejme, Ze pouzit sa da aj kiipend mletd
kdva. Pridavnou je posuvna karafa na mlieko, ktord ma dve
komory na penenie. Po zohriati vody v bojleri sa hortica voda
pretlaci v zavislosti od druhu zvolenej kdvy pod tlakom 15
barov. Inteligentny kdvovar sa potom sam stara o svoju bez-
nu udrzbu, preto sa po kazdom pouziti sém oplachne, pri-
¢om vyuziva funkciu odvépiovania. Majitel musf len dopliat
suroviny, dolievat vodu a vyprazdnovat zédsobnik na ka-

DIGITALNA DOMACNOST

vové usadeniny, do ktorého sa
zmesti az 15 porcii. Aj ovladanie
kdvovaru je intuitivne, jednodu-
ché. Ma napriklad unikatnu funk-
ciu CoffeSwitch, kedy pomocou
jednoduchej packy zmenite chut
pripravovanej kdvy z lah3ej, tzv.

ranajkovej kavy na plnohodnot-
né espresso. Stacf si vybrat, na
aku kdvu mate prave chut. Viyrob-
covia mysleli tieZz na energeticku
efektivnost a vybavili kdvovar pri
dlh3ej necinnosti funkciou auto-
matického vypnutia.

Chodnik vyraba elektrinu

Fotovoltické panely vyuZivaji prirodzeni zastavanu plochu.

Holandskd spolocnost SolaRoad realizuje pro-
jekt, v rdmci ktorého nainstalovala v novembri
minulého roku chodnik so zabudovanymi foto-
voltickymi clankami. Jeden Stvorcovy meter toh-
to soldrneho chodnika je schopny ro¢ne gene-
rovat priblizne 70 kWh elektrickej energie.

Na zédklade laboratérnych testov mozno
povedat, Ze sa jej doterajsia produkcia pohy-
buje na hornej hranici odhadu. Spolo¢nost
vsak neuvddza, aké bolo v priebehu uplynu-
lého polroku pocasie, ¢i tento vysledok ne-
ovplyvnil vy3si pocet sinecnych dnf, pripad-
ne, v akom rezime chodnik distili.

Soldrny chodnik sa nachadza v meste Krom-
menie blizko Amsterdamu a je dlhy 70 me-
trov. Do elektrickej siete zatial'dodal asi 3 000
kWh. Solarny panel sa nachadza pod skle-
nou platiou hrubou priblizne centimeter.
Vrchnd vrstva je drsné a potiahnutd protis-
mykovym materidlom.

Spoloc¢nost SolaRoad chce svoju technoldgiu
rozsirit aj na cesty, kedze spolu s chodnikmi
predstavuju prirodzenu zastavanu plochu, kde
by mohli byt fotovoltické panely ihned umiest-
nené. MozZno si raz takyto chodnik nainstalu-
jete aj vo svojej zahrade alebo pred domom.

SUTAZ

Ak poslete do
30. juna 2015
spravnu
odpoved na
sutaznu otazku:

Aku ulohu
ma funkcia
CoffeSwitch?

FeiLiE

zaradime vas

do zrebovania
- o elektronicku
[] ¢istiacu kefku

. Visa Pure
v hodnote
o 150 €.

Vase odpovede cakdme

na adrese:
odpovednik@quark.sk alebo
QUARK, Staré grunty 52,
842 44 Bratislava 4.
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- Siesty zmysel smartfonov

Coraz ¢astejsie sa vyskytujuca znama trojpismenova skratka LTE
znamena Long-Term Evolution, ale dolezitejsie je vediet, ze oznacuje
mobilné 4G siete. Tie dnes ponukaju na Slovensku najrychlejsie
pripojenie do mobilného internetu. LTE Direct funguje na rovhakom
protokole, subore pravidiel ako LTE, ale princip technolégie spociva
v nieCom inom.

WI-FI, BLUETOOTH,
LTE DIRECT?

LTE Direct je bezdrétova technoldgia. Na
rozdiel od standardného LTE protokolu
vsak umoZfiuje ovela viac nez iba komu-
nikaciu s telekomunikacnymi vezami. Pomo-
cou mobilného signalu dokdze prepojit
mobilné (a ostatné) zariadenia medzi sebou
az do vzdialenosti takmer 500 metrov.

Co to znamend v praxi? Predstavte si,
Ze sa nachddzate na Zeleznicnej stanici
a Cakdte na prichod vasho vlaku. Okolo
vas sa prechadza mnoZstvo ludi a zopdr
obchodov. LTE Direct vo vasom smartfo-
ne hladéd dostupné zariadenia, s ktorymi
je mozné komunikovat. KedZe vo vzdiale-
nosti 500 metrov néjde viacero kompati-
bilnych pristrojov, telefén vdm oznami, ze
vlak bude meskat 10 minut, upozorni na
zlavu v nedalekom automate ¢i bufete
a takisto vam prezradi aj to, Ze o par desia-
tok metrov dalej stoji vas kamaréat.

Smartfon vsetky tieto informacie ziska
vdaka komunikacii s ostatnymi zariade-
niami, takisto podporujucimi technolégiu
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LTE Direct. Podobnu funkcionalitu by teo-
reticky mohli poskytovat aj ostatné bez-
drotové technoldgie, ako je wi-fi alebo
Bluetooth. Maju vsak viaceré obmedze-
nia. Bluetooth obvykle komunikuje do
vzdialenosti 30 az 50 metrov — vo vyvoji
su vsak protokoly, umoZnujlce prendsat
informaécie aj na vacsiu vzdialenost. V pri-
pade wi-fi je problémom automaticka

Odhali
veci, ktoré su pre vas
zaujimavé

Vyciti
vase okolie a vas pohyb

Udi sa
na zaklade vasich
poziadaviek

N

ke

Digitalny
Siesty
zmysel

autorizécia a prepojenie zariadeni tak, aby
sa pouzivatel o ni¢ nestaral. Ciasto¢nym
riesenim je Standard wi-fi Direct, ale ani
ten neponuka také pohodlie a vlastnosti
ako LTE Direct, najma co sa tyka poctu
zariadeni, ktoré mozu navzdjom komuni-
kovat, a rychlosti komunikacie.

LTE Direct navrhli prdve s dérazom na
autonémnost celého procesu. Pouzivatel

]
]

Filtruje
iba veci, ktoré véas
zaujimaju

Pozna
vas a vase okolie

| SR

Komunikuje
s vasim okolim

Mobilné zariadenia budu z technoldgie LTE Direct profitovat viacerymi sp6sobmi.



v idedlnom pripade ani nevie o tom, Ze
nejakd technoldgia bezi na pozadi. Dole-
Zité je iba to, Ze smartfén vo vrecku doka-
Ze automaticky vyhladat kompatibilné
zariadenia, pripojit sa k nim a vymenit si
informacie. A to s dosahom az 500 me-
trov. Technoldgia pritom spotrebuje iba
minimum energie, takZze moZze neustdle
bezat na pozadi a hladat okolité signaly.
Je v podstate Siestym zmyslom smartfénu
a neustdle ma prehlad o vasom okolf.

ESTE INTELIGENTNEJSIE
TELEFONY

Z uvedeného by malo byt zrejmé, Ze tele-
fény budu vdaka LTE Direct este inteli-
gentnejsie. Dnes prijimaju informdcie naj-
ma z internetu, ¢oskoro v3ak uz budd sle-
dovat aj to, ¢o sa deje okolo vas. Ak vstu-
pite do nakupného centra a zaplavi vas
desat notifikacii s réznymi ponukami, nela-
kajte sa. Aj v tom spociva inteligencia vas-
ho smartfénu.

LTE Direct ma réznorodé vyuzitie. Face-
book s technoldgiou experimentuje a chce
ju vyuzit najma v pripadoch, ked sa vo
vasej blizkosti nachddza niekto znamy. Ako
bude socidlna siet v takom pripade rea-
govat, zatial'nevieme. Facebook vsak chce
vyuzit tuto technoldgiu, aby priniesol Uplne
nové pouzivatelské zazitky. Tie by mohli
vyzerat aj takto: Facebook vdaka vasim /aj-
kom vie, ¢o mate radi. Ak takymto spo-
sobom prejavite napriklad svoju naklon-
nost k dZezovej hudbe, socidlna siet vdm
pocas prechddzky vecernym mestom od-
poruci podnik, kde prave prebieha dze-
zovy koncert. A dodd, Ze vo vedlajsej re-
Staurdcii sedia vasi znadmi, ktori maju
taktieZ radi dZzez. Takze by nebolo zlé sa
s nimi spojit a spolocne z4jst na koncert.

S LTE Direct sa s velkou pravdepodob-
nostou stretneme aj pri nakupovani. Nie

je to tak ddvno, ¢o sa predstavila techno-
|6gia iBeacon. Tzv. beacony alebo v prekla-
de majaky, su malé zariadenia, ktoré vyuzi-
vaju Standard Bluetooth Low Energy a ko-
munikuju s telefénmi v blizkom okoli. Maja-
ky sa v obchodoch redlne vyuzivaju uz dnes

DIGITALNE ZAUJIMAVOSTI

ky potrebné informécie, aby ju mohli v¢le-
nit do mobilnych zariadend.

Vyvoj a zakomponovanie Standardu do
pristrojov v3ak nejaku dobu potrvd. Okrem
toho bude potrebné, aby sa o rozsirenie
technoldgie postarali aj samotni teleko-

BT-LE

Pocet objektov, ktoré dokéze
technoldgia rozpoznat — Stovky — Tisicky Hundreds

Range — Dosah (m) - 50 - 500 =50

i
a maju obvykle informacny charakter. Pri-
dete do konkrétnej sekcie predajne a majak
posle do telefonu zakladné informacie ale-
bo zlavy. KedZe v3ak Bluetooth komuniku-
je iba do vzdialenosti 50 metrov, takychto
majakov musf byt v predajni pomerne vela.
Priamo Umerne jej velkosti.

V pripade LTE Direct nepotrebuju pre-
dajcovia nijaky majak, ani iné podobné zaria-
denie. Jednoducho postaci, ak maju firem-
ny telefén a ten bude okolitym zariadeniam
vysielat signal s potrebnymi idajmi. Je zrej-
mé, Ze technoldgia sa stane oblUbenym
nastrojom na zobrazovanie rekldm, preto-
Ze obchody budu vediet s velkou presnos-
fou zistit a urcit, kde sa nachadzate.

S TECHNOLOGIOU SA
STRETNEME UZ O ROK

Technoldgiu LTE Direct uz definuju Speci-
fikdcie a vyrobcovia maju k dispozicii vset-

Active duration — Doba spojenia (ms) —

4000 - 75

Porovnanie vlastnosti technolégii LTE Direct
a Bluetooth Low Energy

munikacni operatori, ktori prevadzkuju 4G
LTE siete.

Poslednym krokom bude podpora novej
technoldgie priamo v mobilnych aplika-
ciach a systémoch. Vyvojari budu mat co-
skoro k dispozicii stipravu nastrojov, kto-
rd im tuto Ulohu ulah¢i. Dodajme, Ze LTE
Direct uz v sucasnosti testuje Deutsche
Telekom v Nemecku a Korea Telecom v Juz-
nej Korei.

Technoldgia by sa mala dostat do ko-
mercnej prevadzky uz buddci rok. Je otéz-
ne, ako dlho potrvd, kym pouZivatelia
zacnu plnohodnotne vyuzivat jej poten-
cidl. UZ teraz sa vsak tesime na nové moz-
nosti vyuzitia smartfénov, ktoré LTE Direct
so sebou prinesie.

Roman Kadlec
llustracie Qualcomm Technologies

-l

’
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Kazdy ¢lovek so sebou
nosi niekolko signalov,
z ktorych dokéze

LTE Direct profitovat.

K tomu si pripoditajte
zariadenia v samotnych
obchodoch a vzajomnu
komunikaciu medzi
vsetkymi pristrojmi

v okoli 500 metrov.
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Praca, dobrodruzstvo
a vzdelavanie

Predstavujeme vam vedca - geologa, ktory
vykonal mnozstvo odbornej prace vyzadujucej
okrem vedomosti aj dobru kondiciu a odvahu.
Zakladatela nového vedného odboru

na Slovensku, tiez neunavného propagatora
vedy a nasho dlhoro¢ného prispievatela.

Pan profesor, cely Zivot ste verny geo-
I6gii. Ako sa zacala vasa cesta k tej-
to vednej discipline?

Ako student gymndzia v Lucenci som si
v Casopise Vesmir precital agitacny ¢lanok
o tom, Ze na Fakulte geologicko-geogra-
fickych vied Univerzity Komenské-
ho v Bratislave otvéraju jednood-
borové studium geoldgie. Moja
volba pre geoldgiu bola jasna.
Nechcel som Studovat nijaky dalsf
odbor a pre geoldgiu som sa roz-
hodol aj preto, Ze som mal rad
Sport, hory a pohyb v prirode.
Ako dorastenec som sa napri-
klad umiestnil na siedmom mieste v alpskej
kombinacii na Slovensku, teda v zjazde
a slalome na lyZiach. Pre mojich stuperov
na Dumbieri to bolo vtedy velké prekva-
penie, kedZe som bol chlapec z lu¢enskej
roviny.

Geoldg a hory patria k sebe. Mate ne-
jaku prihodu zo slovenskych hér, na
ktoru si rdd spominate?

Po skonceni studia som ostal pracovat na
fakulte, na Katedre geoldgie ako asistent
profesora Andrusova. Hned prvu jeser sme
mapovali terény na PovaZzi. Pri Bosaci sme
prechadzali cez slivkovy sad a pan profe-
sor mi prikdzal, aby som mu pomohol
vystverat sa do koruny stromu. Ked bol
hore, zacal oberat ovocie a obcas za hrst
sliviek zhodil aj mne. Zrazu k ndm s vel-
kym krikom utekal starsi majitel sadu
v ruke s riadnou palicou. Zobral som nohy
na plecia a zastavil som sa az na druhom
konci sadu. No profesor sa vynasiel. Ja som
akademik, nepotrebujem vam kradnut pol
kila sliviek, povedal majitelovi. Pozrite sa,
peniaze mam pripravené, len som vas
nevedel najst.
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V rokoch 1960 a 1961 ste posobili ako
geoldg na ostrove Sulawesi v Indo-
nézii. Ako ste sa dostali do tejto exo-
tickej krajiny?

V roku 1959 som riesil geologicky projekt,
ktorého koordindtorom bol profesor na

Ako Student gymndzia som vela
¢ital, a tak vznikla moja tiizba
po pozndvani cudzich krajin,
ktord ma nikdy neopustila.

Prirodovedeckej fakulte Karlovej univerzi-
ty v Prahe. Od neho som sa dozvedel, Ze
Geologicky prizkum Praha vypisal kon-
kurz na miesto geoldga v Indonézii. Zauja-

lo ma to a zacal som uvazovat o taktike
pripravy na konkurz. KedZe Indonézia bola
350 rokov holandskou koléniou, rozho-
dol som sa ucit aj po holandsky. V Brati-
slave som navstivil vietky predajne knih
a antikvariaty, no podarilo sa mi zohnat
len nemecko-holandsku konverzéciu, z kto-
rej som sa naucil niekolko frdz. Na kon-
kurze sme boli deviati a dostali sme aj ulo-
hu predstavit sa po holandsky. Ako-tak
som tom to dokdzal len ja. Vybrali ma
s odévodnenim, Ze som sa dobre pripra-
vil a tf ostatni sa chystali len na exoticky
vylet. Po sérii ockovani som o tri mesiace
letel na Celebes.

Po vasom posobeni v Indonézii ste sa
dostali aj do dalsich pritazlivych des-
tinacii. Na ktoré si najviac spominate?
Ako student gymnézia som vela ¢ital, a tak
vznikla moja tuzba po poznavani cudzich
krajin. A t& ma neopustila ani neskér. Na
Cukotku som sa dostal po roku 1989 spo-
lu s kolegom, ktory pre filmarov organi-
zoval expediciu na nakricanie filmu. Dra-
matickd bola u? nasa cesta na Daleky
vychod. Najviac sme si ju uZili v Moskve, kde
sme mali problém prejst taxikmi z letiska
Seremetevo na letisko Domodedovo. Mali
sme vela batoziny a taxikdri chceli na nas

Vezdechod (vSadechod), pasové vozidlo, ktoré zabezpecovalo na Cukotke dopravu.



Emerit. prof. RNDr. Dusan Ho-
vorka, DrSc., po absolvovanf Fa-
kulty geologicko-geografickych
vied Univerzity Komenského v Bra-
tislave ostal verny Univerzite Ko-
menského, na ktorej ho v roku
1990 vymenovali za profesora.
Vo svojej odbornej praci sa zame-
ral najma na petrolégiu eruptiv-
nych a metamorfovanych hornin.
Ako geoldg posobil na ostrove
Celebes (Sulawesi), na Cukotke,
polarnom a juznom Urale, v Mon-
golsku a na polostrove Kola, kde
skimal horniny z najhlbsieho ge-

ologického vrtu na Zemi. Rozvinul u nas stddium kamennych néstrojov z obdobia
neolitu a na Slovensku sa stal zakladatelom interdisciplindrneho vedeckého vysku-
mu — predhistorické vedy a geovedy, zndmeho pod oznacenim petroarcheoldgia.
Je autorom Styroch vysokoskolskych skript a siedmych kniznych monografii. Okrem
Univerzity Komenského posobil aj na Chalmers Tekniska Hogskola v Goteborgu a ako
konzultant terénnych kurzov z vulkanoldgie pre posluchdcov Svédskych univerzit na
vulkdnoch Egejského mora. V rokoch 1999 az 2002 bol veducim riesitelom medzi-
narodného geologického projektu UNESCO. Je autorom viac ako 170 vedeckych
prac publikovanych doma aj v zahranici a ma vyse 1 800 citdcii. Viac nez 60 popu-
lariza¢nych ¢lankov na rézne aktualne témy publikoval v poslednych rokoch v perio-
dikach: Vesmir, Hospodarske noviny, Histdria, Historicka revue a Quark.

zarobit. Spor ukoncila az nami privolana
milicia. Na Cukotke sme zaZili dramatické
pristavanie vrtulhika, odniesol to, nastastie,
len pokriveny podvozok. Ako geolédg som
navstivil aj iné exotické krajiny: Cinu, Japon-
sko, Mongolsko, oblast jazera Balchas v Ka-
zachstane, polarny a juzny Ural. Aj vacsinu
eurdpskych krajin, siostrovie Kyklady v Egej-
skom mori, Braziliu a Egypt.

O geologickom vrte na polostrove Kola
sme publikovali vas ¢lanok v Quarku
v decembri 2006. V ¢om je tento vrt
vynimoc¢ny?

O vrte na polostrove Kola som sa dozvedel
na konferencii v Budapesti. Uz som bol na
ceste na stanicu, ked"mi madarsky kolega
povedal, Ze na ich akadémii vied je prave
predndska o tomto najhlbsom vrte na sve-
te. Tak som sa vratil. V rdmci diskusie som
mal k problematike superhlbokého vrtu nie-
kolko poznédmok. Po konferencii prisiel za
mnou veduci ruskej delegécie a pozval ma
na Kolu, kde v roku 1996 chystali medzi-
ndrodnu prezentdciu vrtného jadra. Kto by
odolal? Na pozd(Zne rozrezanom vrtnom
jadre som farebnou kriedou oznacil seky,
ktoré som sa ponukol spracovat. Asi 25-
-kilovy balik s debnickou vzoriek za tri mesia-
ce do Bratislavy aj prisiel. Problém bol s jeho
preclenim, zabralo aZ pohrozenie ¢ldnkom
do dennika Pravda.

Petroarcheoldgia spdja archeoldégiu
a geoldgiu. Co ndm tato nova discip-
lina moze povedat o histérii?

V 80. rokoch minulého storocia som zacal
spolupracovat s archeolégmi pri vyhod-
nocovani pévodu kamennych néstrojov
z neolitu. V tom case som sa ako zastup-
ca ministerstva skolstva pravidelne zUcast-
noval vyro¢nych konferencii UNESCO
v Parizi. V rdmci volnej diskusie som na
tomto fére spomenul aj moju vtedajsiu

ROZHOVOR

spolupracu s archeolégmi, pre ktorych
geologickymi laboratérnymi metéddami
urcujem typy surovin neolitickych kamen-
nych zbrani a ndstrojov z roznych néle-
zisk. Vo vacsine pripadov sa mi dari urcit
aj miesto ich vyskytu v prirode. Stidium
vzoriek starej keramiky z neolitu a eneoli-
tu tak prispieva k poznaniu materidlnej
a mentdlnej Urovne ludf tej doby. Z uve-
denej problematiky som v rokoch 1999
az 2002 aj viedol medzinarodny projekt
UNESCO s ndzvom Anorganické suroviny
neolitu Eurdpy a ich migracné cesty.

Do Quarku prispievate uz dlho, su to
rézne a pritazlivé témy. Co vas moti-
vuje, aby ste ich pre nas pripravovali?
Vedecky pracovnik by mal posobit aj ako
popularizdtor vedy. Uvedomil som si to uz
v mladosti, ked sme stretli skupinu turis-
tov na hrebeni Nizkych Tatier a oni sa nas
spytali: Hladdte zlato?Asi si ni¢ iné pri stret-
nuti s geolégmi a ich pracou nedokéazali
predstavit. V Nemecku sa nds turisti na
hrebeni hoér spytali: Pripravujete geolo-
gicku mapu? Mali asi lepsiu predstavu
o praci geoldgov. Myslim si, ze mat aspon
zékladné vedomosti z réznych oblasti vedy
nie je pre nikoho na skodu. A neprispie-
vam len do Quarku, popularizacnych ¢aso-
pisov s mojimi prispevkami je viac. Celko-
vo mi napriklad uz vyslo osem populari-
zac¢nych knih, z toho jedna v Polsku.

Zhovaral sa Vladimir Jesko
Foto archiv D. Hovorku, Vladimir Jesko

Povrchovy lom na niklovo-medené rudy znecistujuci Zivotné

prostredie na polostrove Kola.
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Dlanéta

Styroch sink

Teramurové/Asfronoicky
institat Havajskej univerzity

Na nasom nebi svieti len jedno Slnko,

no existuju aj viacnasobné sustavy hviezd -
dvojhviezdy, trojhviezdy, Stvorhviezdy, dokonca
az Sesthviezdy. V dvojhviezde obiehaju okolo
spolo¢ného taziska dve hviezdy, v stvorhviezde
obe obiehaju este okolo spolo¢ného taziska

s dalsSim parom hviezd.

ko sa ukazuje, aj v takom systé-

me mozu existovat planéty. Aky

to ma na ne vplyv, zatial nevie-

me Uplne presne, pretoZe po-
dobné systémy pozndme teraz len dva. Prvy
je PH1. Tento zaujimavy systém nasla verej-
nost prehladdvajuca svetelné krivky v Uda-
joch z kozmického dalekohladu Kepler
v rdmci projektu Planet Hunters (Lovci pla-
nét). Druhou planétou v Stvorhviezde je
30 Ari Bb. Objavili ju metédou merania
radidlnych rychlosti (teda rychlosti v smere
zorného lUca od hviezdy k pozorovatelovi)
v roku 2009.

VZDIALEVNI-'\ OD HVIEZDY
AKO NASA ZEM

v stihvezdi Barana (po latinsky Aries, skra-
tene Ari). Mame teda jednu planétu a tri
hviezdy. Alebo nie? Astrondmovia vyuzili
adaptivnu optiku
na Palomarskom ob-
servatériu — kon-
krétne Robo-AO
(Havajska univerzi-
ta) a PALM-3000
(Kalifornsky tech-
nologicky institut,
NASA) a objavili v systéme Stvrtd hviez-
du s hmotnostou polovice Sinka, v pare
s hviezdou 30 Ari B. Novoobjavena hviez-
da obieha s hviezdou B okolo spolo¢ného

taziska s periddou asi 80 rokov a nacha-
dza sa od nej vo vzdialenosti priblizne 22
AU (3,3 miliardy km). V rdmci studie obja-
vili astronémovia aj tretiu hviezdu v sys-
téme HD 2638, kde sa nachadza horuca
planéta s hmotnostou polovice Jupitera
a s obeznou dobou 3 dni.

DVA TYPY DVOJHVIEZDNYCH
PLANET

Asi 4 % hviezd podobnych Sinku su ¢len-
mi Stvorhviezd. Dévodom, preco boli vo
viacnasobnych hviezdnych systémoch za-
tial objavené len dve planéty, je neefek-
tivnost ich hladania. Astrondmovia len vel-
mi neradi hladaju planéty tzv. vizudlnych
dvojhviezd (obe zlozky vidime v daleko-
hlade osve) meranim radidlnych rychlostt,
pretoze spoloc¢nik zniZuje presnost mera-
ni. Pokial'by sme sa na exoplanéty pozre-
li len ¢isto vo dvojhviezdach (aj 30 Ari B je
v podstate dvojhviezdou vnutri Stvor-
hviezdy), potom by sme poznali dva typy.
Ked planéta obieha okolo dvoch hviezd
sUcasne, hovorime o cirkumbindrnych pla-
nétach (tzv. P-typ). Takych planét uz dnes
pozndme viac nez desat, a to do najma
vdaka dalekohladu Kepler. Na podobné
systémy sa teraz navyse astronémovia
zameriavaju. Druhy typ oznacujeme pis-
menom S. To je situdcia 30 Ari B. Dve
hviezdy obiehaju okolo spolo¢ného tazis-
ka a okolo jednej z nich obieha planéta.
Statistiky ukazuju, Ze planéty su pomerne

Planéty su pomerne beZné v dvojhviezdach
so vzdialenostou zloZiek viicSou neZ
100 astronomickych jednotiek.

bezné v dvojhviezdach so vzdialenostou
zlozZiek vacsou nez 100 AU. Vplyv druhej
hviezdy na obeznu drahu planéty je v tom-
to pripade obvykle minimalny. Pokial je

vzdialenost medzi hviezdami

Planéta je asi 10-krat tazsia nez Jupi-
ter a okolo hviezdy 30 Arietis B (skra-
tene 30 Ari B), nepatrne hmotnejsej
nez SInko, obehne raz za 335 dni
po eliptickej drdhe s excentricitou
0,28. Velkd polos drahy mé dlZku
necelej 1 astronomickej jednotky
(AU), je teda len o Cosi mensia ako
stredna vzdialenost Zeme od SInka.
Vo vzdialenosti priblizne 40 oblu-
kovych sekind od hviezdy 30 Ari B
by sme nasli dvojhviezdu 30 Ari A,
obiehajucu okolo spolo¢ného tazis-
ka s 30 Ari B s periddou asi 34 000
rokov. Sustava 30 Ari sa nachddza

30 AriB

novionbjavend hviezda

planéta

3

fakisko

©

mensia nez 100 AU, pocet
planét skor klesd a navyse
objavujeme predovsetkym len
tie velmi hmotné, Co je aj pri-
pad 30 Ari B. Doposial sme
neobjavili ani jednu planétu
v dvojhviezde, kde su obe zloz-
ky od seba vzdialené menej nez
10 AU. Asi najtesnejSim pripa-
dom je (spochybnend) planéta
vo vbbec najblizsej hviezdnej
sustave — Alfa Centauri. Plané-
ta by mala obiehat okolo hviez-
dy B, pricom obe zlozky (A a B)
sa dostavaju k sebe na vzdiale-

30 Ari A

vo vzdialenosti 133 (30 AriB) a 136
(30 Ari A) svetelnych rokov od nds
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nost'len 11,5 AU.
RNDr. Zdenék Komarek

Nacrt Stvorhviezdneho systému s planétou 30 Ari Bb, ilustracia
NASA/JPL-Caltech
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SInko okupuje suihvezdie Byka vac¢sinu mesiaca,
az kKym sa 22. juna nepresunie za hranicu
Blizencov. Len niekolko hodin predtym

(0 18:38 h) odstartuje astronomické leto a prvy
pracovny den tyzdna si budeme méct vychutnat

ako najdlhsi den v roku.

esiac v splne si uZijeme uz

2. juna. O tyzden neskoér,

9. juna bude v poslednej

Stvrti. V utorok 16. juna prej-
de do novu a 24. juna sa predstavi vo svo-
jej prvej Stvrti.

Planéta Merkdr je nelprosne
skrytd v ziare SInka. Najlepsie pod-
mienky na jej pozorovanie nasta-
nu 24. juna po 4. hodine rano, ked'
dosiahne maximalnu zdpadnu elon-
gaciu (pozorovatelhost pred vycho-
dom SInka). Za zmienku stoji aj
stretnutie Merkdra s uzuckym ko-
sacikom Mesiaca 15. juna na ran-
nej oblohe. Merkdr zaciatkom me-
siaca vychadza spolu so Sinkom
0 5. hodine rdno a koncom mesia-
ca uz pred 4. hodinou. Zaciatkom
juna zapada okolo 20. hodiny,
koncom mesiaca este za vyrazné-
ho svetla pred 19. hodinou. Cely
mesiac jun stravi v sthvezdi Byka.

VENUSA V DVOJICI
AJ TROJICI

Venusa bude dominantnd na ve-
Cernej zdpadnej oblohe po cely jun
v stihvezdi Raka, az koncom mesia-
ca sa presunie do suhvezdia Leva.
Jej vychody nad obzor po 8. hodi-
ne radno prezaruje Sinko, no jej
zapady si vychutndme do 23. hodi-
ny. Maximalnu uhlovu vzdialenost
az 45 stupnov od Sinka dosiahne
6. juna, no jej jasnost bude naras-
tat do konca mesiaca. Venusa v juni
ponukne este nieco viac, a to dvakrat. Spo-
lu s mladuckym Mesiacom a jasnym Jupi-
terom vytvoria 20. juna vecer krasne trio.
A o desat dni neskor uz len s Jupiterom
naddherny par.

Planéta Mars je v juni takmer nepozo-
rovatelnd, pretoze jej vychody a zdpady
kopiruju vychody a zdpady Slnka.

Jupiter istym sp&sobom kopiruje situd-
ciu s Venusou. Ranné pozorovanie je
nemozné, vychddza o 10. hodine zaciat-
kom juna, resp. o 8:30 h koncom mesia-
ca, no zapadat bude aZ okolo polnoci,

Rande Venuse s Jupiterom,
ilustracia Stellarium

resp. po 22:30 h (30. juna v sprievode
s Venusou). Prvych devat junovych dni este
strdvi v sthvezdi Raka, potom prejde do
suhvezdia Leva.

SATURN VO VAHACH, URAN

V RYBACH

Saturn sa na oblohe objavuje v juni po
zapade Sinka uZ pred 22. hodinou, pre-
toZe je s nim v opozicii. Zapada s vycho-

ASTRONOMIA

dom Sinka pred 5. hodinou, resp. kon-
com mesiaca este viac nez o hodinu skor.
Pozorovatelny bude teda pocas celej noci
v sthvezdi Véah velmi blizko hviezdy Akrab
v klepete Skorpiéna. Uz 1. jina po vycho-
de sa ukdze v pritomnosti majestadtneho
Mesiaca v splne, od ktorého bude vzdia-
leny necelé 2 stupne. Podobné blizke
stretnutie tychto dvoch telies uvidime aj
29. juna nadrdnom nad zdpadnym obzo-
rom.

Urén vychadza nad obzor pred 4. hodi-
nou zaciatkom, resp. pred 2. hodinou kon-
com juna. Zapadd o 16. hodine zaciatkom
juna, resp. po 14. hodine koncom mesia-
ca. Dlhodobo sa nachadza v sihvezdi Ryb.
S kosacikom Mesiaca sa stretne nadrdnom
12. juna. Neptun je na tom o trochu lep-
Sie. Vychddza uZ o 2. hodine zaciatkom
juna, resp. po polnoci koncom mesiaca.
Zapada okolo poludnia zaciatkom mesia-
ca jun, resp. na konci juna pred 11. hodi-
nou. Pohybuije sa v sihvezdi Vodndra. Tam
si da stretnutie s Mesiacom v poslednej
Stvrti 9. juna.

Jun je chudobny na meteorické roje. Akti-
vita junovych Lyrid (zaciatok 11., maximum
17. a koniec aktivity 22. juna) a Bootid
(22. juna az 2. jula) je velmi slaba. Potesia
nas azda len sporadické meteory. Musime
si pockat az na Perzeidy, ktorych aktivita sa
zac¢ina v druhej polovici nasledujiceho

mesiaca.
Mgr. Viktoria Zemancikova
Slovensky zvaz astronomov
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Najvacsi atlas hub

na svete

brovskd rozmanitost hib, rastu-

cich v nasich koncinach, pred-

stavuje rozsiahla farebna publi-

kdcia Ottova encyklopédia hub.
Pre milovnikov prirody, praktickych huba-
rov, ale aj odbornu verejnost
prindsa najkomplexnejsi pre-
hlad o druhovom bohatstve
hub v Slovenskej a Ceskej repu-
blike. Jej autorom je vyznamny
slovensky mykoldg a spisovatel
PhDr. Ladislav Hagara, PhD.
Kniha zaujme nielen svojou vel-
kostou, ale najméa komplex-

Ohnivcek zimny (Microstoma protractum)
narastol vo februari 2008 v Devine.

nostou, pretoze predstavuje najvacsi atlas
hub na svete.

MNOZSTVO OBRAZKOV

Encyklopédia hub ma 1 152 stran velké-
ho formatu a obsahuje 4 170 farebnych
fotografii od 105 slovenskych i zahranic-
nych autorov. Je v nej popisanych 3 230
druhov a odrod hub, z ktorych viac ako
tisicke dal autor prvé pomenovanie aj v slo-
vencine. V atlase najdete podrobny regis-
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Aj menej skuseni hubari uz v juni
zavcas rana odchadzaju na zber
dubakov, kuriatok ¢i kozakov.

V prirode vSak rastie omnoho viac
tychto zvlastnych organizmov.
Mozeme povedat, Ze Slovensko
nimi poZehnane oplyva, je priam
hubovou velinocou.

ter slovenskych, latinskych i ceskych ndzvov
hub. Slovnik odbornych vyrazov potesi naj-
ma hubdrov — zaciatoc¢nikov. Opisy hub
sU nerozvlacne, skor Usporné, pritom vel-
mi vystizné, dobre zrozumitelné aj laikom.

Pre milovnikov prirody, praktickych
hubdrov, ale aj odbornii verejnost
prindSa najkomplexnejsi prehlad

o druhovom bohatstve hiib

v Slovenskej a Ceskej republike.

Sucastou diela su piktogramy upozoriiu-
juce na jedlost, nejedlost a jedovatost hub.

AJ ROZLIATE HUBY

V textovej Casti sa nachadzaju hodnover-
né Udaje pre kazdy druh hub, informéacie
o Case ich rastu, biotopoch (¢ize miestach
ich vyskytu), taktieZ substratoch vratane
vazieb na dreviny a pédne typy, ale aj Uda-
je o ich vertikdlnom rozsirenf, teda nad-

Zaujimavy, a nie bezny hviezdovec vlahojavny
(Astraeus hygrometricus) pochadza z juna
2009 z oblasti Sastin-Straze.

V oktébri 2005 ste mohli v Dolnej Marikovej
ndjst aj takutu lievikovku bukovu (Cotylidia
pannosa).

morskej vysky nélezisk. Rastové faktory
zostavené na zaklade analyzy viac nez
miliéna redlnych Udajov, dostupnych z hod-
novernych eurépskych databaz hub. Huby
su v atlase zoradené do Celadi a rodov na
zaklade najnovsich vedeckych poznatkov
odvodenych z genetickej pribuznosti.

Népadna lindtneria Zltookrova
(Mycolindtneria leucobryophila) ziarila

na kore stromu v rusoveckom parku

v Bratislave este v polovici novembra 2006.

Okrem tradi¢nych hub autor venoval
siroky priestor aj mélo zndmym drevnym
hubdm, ktoré rozkladaju odumreté zvysky
drevin. V lesnom ekosystéme maju velmi
dolezité poslanie. Na kore stromov alebo
poranenych castiach dreva vytvaraju povla-
ky, pricom vyzeraju ako rozliate.

Dr. Hagara je v sicasnosti najplodnejsim
autorom mykologickej literattry na Slo-
vensku. Je tiez predsedom Slovenskej myko-
logickej spoloc¢nosti pri SAV a predsedom
Spolo¢nosti pre vyskum hib. Uz 36 rokov
Studuje, mapuje a herbdrovo i fotograficky
dokumentuje vyskyt hiib na Uzemt Slovenska
a Ceska. Jeho herbér obsahuije viac nez 20-
tisic poloziek.

Ing. Anton Janitor, PhD.
Foto L. Hagara



NUTRIA

- zavleceny hloda
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Clovek odpradavna zasahoval do prirodnych
procesov zivociSnej a rastlinnej invazie. Jeho
zasluhou sa od 20. storocia v europskych
mokradiach zac¢ali masivne udomacnovat
exotické druhy zvierat. Tak sa aj v nasej prirode
rozsirili ondatry a nutrie, hlodavce, ktoré maju
povod na americkom kontinente.

utria vodna (Myocastor coypus)

je na Slovensku invazny druh

hlodavca prispésobeny Zivotu

vo vodnom prostredf. Jej priro-
dzenym domovom su juhoamerické oblas-
ti nachadzajuce sa juzne od obratnika
KozoroZca, od Tichého ocedna po Atlan-
ticky. Uz oddavna sa ludia zaujimali o jej
koZusinu, rovnako krdsnu ako je bobria,
s hustou, hladkou, svetlou alebo hnedou
prachovou podsadou pod dlhymi, leskly-
mi a pomerne tvrdymi chlpmi. Vzhladom
na tuto vonkajsiu fyziognémiu byvala zna-
ma tiez pod pomenovanim cilsky alebo
argentinsky bobor. VV minulosti sa v kozus-
nictve vyuzivali najma brusné casti z nutrie.

CENENA KOZUSINA

Do Eurdpy nutriu doviezli zaciatkom 20. sto-
rocia ako chovny druh na kozusinu a vel-
mi chutné maso. Coraz ¢astejsie viak uni-
kali chované jedince do volnej prirody.
V poslednych desatrociach minulého sto-
rocia sa zacala objavovat uz aj na Slo-
vensku. Napokon ju este v roku 1955 z3-

Nutria vodnd Zije * = &
v symbidze s vodnym
vtdctvom.

merne vysadili na dolnom toku Hrona
v blizkosti Zeliezoviec. Nutria sa Uspesne
adaptovala na Zivot v prostredi mociarov,
vodnych nadrzi, rybnikov a riek. V sucas-
nosti sa s flou moézeme stretnut pri vod-
nych plochach, predovsetkym v nizinatom

Typickym rozpoznavacim znakom su
oranzovocervené hryzaky.

V strave nutrie prevladaju vodné rastliny, trst
a ostricové vyhonky.

prostredi centralnej oblasti Zitného ostro-
va. Nase klimatické podmienky jej vsak nie
velmi vyhovuju, pretoze nezndsa tuhé zimy.
Napriek tomu, Ze jej lahko méze omrznut
chvost, ktory md iba riedko osrsteny, Zije tu
a uUspesne sa aj rozmnozuje.

VACSIA SESTRA ONDATRY

Nutria je omnoho vadsia nez ondatra.
Dosahuje hmotnost desat az dvandast kilo-
gramov. Jej hlava vyzerd hranato, telo
pbsobi znacne zavalitym dojmom, najma
ked'sa pohybuje po susi. Priblizne 30 az
45 cm dlhy silny chvost je v priereze okrih-
ly, nie zboku stlaceny, aky ho mé ondat-
ra, ¢i splosteny ako bobor. V okoli nozdier
a papule ma charakteristickd bielosivu srst,
hmatové fuzy a pomerne malé oci. Flzy
pomdhaju nutrii vo vode lepsie vyhlada-
vat potravu. Typické pre nutriu su jej oran-
Zovocervené predné rezaky, dokdze nimi
hlodat i pod vodou podobne ako bobor.
Pri pohybe vo vode jej pomdhaju plvacie
blany na zadnych koncatinach.

TERITORIALNA ZVER

Nutrie Ziju vacsinou v paroch alebo v rodi-
nach a pri vyssich stavoch populacie v kold-
nidch. Na brehoch vodnych tokov a ploch
si buduju jednoduchsie tkryty. Na rozdiel
od bobra nevychddzaju vzdy do vody. Ich
chodby su vsak dihé az 15 a viac metrov.
Kazda rodina si prisne strazi svoje terito-
rium a vyhana z neho cudzie jedince. Na
vniknutie narusitela reaguje velmi podraz-
dene, Utoci nan a snazi sa ho vyhnat z vlast-
ného priestoru. Nutrie sa zivia vodnymi
rastlinami alebo inymi porastami v okolf
vodnych pléch. Kfmia sa najméa vo vecer-
nych hodinach, pripadne v priebehu noci
a v skorych rannych hodindch. Cez der vac-
sinou odpocivaju v brlohoch a hniezdach.
Vodné rastliny si vynadsaju na plytciny ¢i na
breh, kde ich poZieraju. Pritom si potravu
obratne pridfzaju prednymi koncatinami
a postupne si ju podavaju do Ustnej duti-
ny. Vacsie mnozstvo jedincov dokdze spdst
pobreznu vegetdciu a rozhrabat brehy, ¢im
prispieva k neZiaducej erdzii, najma na sypa-
nych hradzach. Nutrie u nas nie su chra-

nené.
Jozef Ferenec
¢len Slovenského polovnickeho zvazu
Foto autor

Quark 1jan 2015 23



PRIRODA

Stra

Fuzac skvrnity,
Kloptan,
Volovské vrchy

na generacia

fuzatych velikanov

Najdu buduce generacie po nasom suc¢asnom
hospodareni v prirode ¢oraz zriedkavejsie
zastupené povodné druhy fuzacov a vrzunikov?
Hospodarenie v lesoch sa ich bytostne dotyka.

ednou zo zaujimavych celadf chro-
bakov su fuzacovité (Cerambycidae).
Mo&zZeme ich néjst najma v starych
lesoch, na rdbaniskach alebo zrica-
ninach hradov ¢& v hospodarskych stodo-
lach. Fuzace sa v Karpatoch vyskytuju od
dunajskych luznych lesov aZ po samotné
vrcholy najvyssich tatranskych stitov.

ZASTUPENIE DRUHOV

Najzndmejsim, no teraz uz jednym z naj-
zriedkavejsich predstavitelom celade u nas
je fuzac alpsky (Rosalia alpina). Chrani ho
zdkon a za jeho zber existuje financny
postih. Medzi najvacsie druhy dorastaju-
ce az do velkosti 25 az 54 mm (bez tyka-
diel) patri fuzac velky (Cerambix credo).
Dal3imi su fuza¢ obycajny (Corymbia rub-
ra, predtym Leptura rubra) a fuzac piz-
movy (Aromia moschata), ktory charakte-
risticky pachne. Zlto-¢ierny fliza¢ Skvrnity
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ma nohy i telo rovnako sfarbené na roz-
diel od fuzaca Stvorskvrnného, ktory je
farebny, ale nohy mé cierne. Medzi menej
zndme u nds zastupené druhy sa radia
fuzac fialkovy, Zltoskvrnity, korovy, kovo-
voleskly, vibovy, borovicovy, dvojpasovy,
bukovy, cierny, hruby, tzkostity, zavality
(23 az 60 mm, maxi-
malne 90 mm, vyskyt
v borovicovych lesoch).
Dalej je to fuza¢ kve-
tovy a hnedy fuzac
drsnotykadlovy. Sku-
tocnym klenotom me-
dzi fuzatymi krasav-
cami je nds duhovo
zeleny, metalizovy fu-
zac karpatsky (tiez zemolezovy, Pseudo-
gaurotina excelens). Je velmi zriedkavy
a vzacny. Fuzac azijsky a citrusovy su exo-
tické druhy, ktoré obcas dovezu do skla-

Pre larvy su prirodzenymi
preddtormi datle,
nachddzajiice sa vysSie

Vv potravovom retazci.

dov ovocia a zaradujeme ich medzi pol-
nohospodarske skodce.

Okrem flizacov méZeme na likach natra-
fit na im velmi podobné vrztniky. V ihli¢na-
tych lesoch sa pomerne ¢asto mézeme
stretnut s vrzdnikom smrekovym (Mono-
chamus sutor). Okrem neho sa u nas vysky-
tuje aj vrzunik dvojbodkovy, topolovy, boro-
vicovy, Uzkostity, Skvrnity a mramorovy.
STADIA VYVOJA
V juni a juli podvecer méZzeme pocut, ako
dospelé fuzace predvadzaju hlasné hry
zasnub a poletuju okolo stromov. Obe
pohlavia si trd krovky o stehnd. Niekedy je
tazké rozoznat samceka od samicky.
Pohlavnd dvojtvarost
(odborne dimorfiz-
mus) sa prejavuje len
pri niektorych dru-
hoch, kde dfzka sam-
¢ich fuzikov presa-
huje dlzku ich tela.
Paria sa najradsej
vecer. Po spareni vy-
hladd oplodnen sa-
micka Cerstvo zotaty alebo vichrom zlo-
meny ¢i poldmany strom a do jeho radn
a Strbin v kére nakladie dve a7 tri vajicka.
Obcas si vyberie aj stojaci Zivy strom i



Fuazac velky,
Sucha dolina «

schnuce staré dreviny. Z vajicka sa vyliah-
ne svetld larva, ktora Zije v dreve tri az pat
rokov. Ked'sa larvy preZieraju z obalu, infi-
kuju sa symbiotickymi baktériami, ktoré
im potom pomahaju travit bunicinu. Bak-
térie sa do vajicok dostanu z ¢reva samic-
ky pri ich kladeni. Prvy rok ziju larvy len
plytko pod kérou hostitelského stromu,
druhy rok ich ndjdeme uz v lyku a v tre-
tom roku sa zavrtavaju hlbsie do dreva. Tu
sa larva koncom maja zakukluje. Z kukly
po piatich az Siestich tyzdnoch vylieza
dospely jedinec, imago, a na povrch stro-
mu sa prehryzéva tzv. vyletovym otvorom.
Fuzace mozeme pozorovat na duboch,
pagastanoch, bukoch, jaseroch, brestoch,
orechoch, smrekoch i jarabindch. Za urci-
tych okolnosti, pri samostatne stojacich
starych stromoch, sa vsak imaga prehry-
zavaju cez korene a vyhrabavaju sa z pody.
Dospelé jedince aktivne Ziju len dva az tri
mesiace a Zivia sa miazgou poranenych
stromov, nektdr kvetov ich nezaujima. Pre
larvy su prirodzenymi nepriatelmi datle,
nachddzajuce sa vyssie v potravovom
retazci. Vajicka a larvy decimuju tiez hubo-
vé choroby a parazitické blanokridlovce,
napriklad lumky. Imdgami sa Zivia jasteri-
ce, hmyzozravce, ale aj viezravce a lesné
vtaky.

SKODLIVY HMYZ

Hoci by sa na prvy pohlad mohlo zdat, Ze
fuzace ako drevokazny hmyz sposobuju

Fuzac alpsky,
Ostry kamen,
Malé Karpaty

velké hospoddrske Skody na stromoch
v lese, nie je to pravda. Vacsinou na svoj
vyvin uprednostiuju uz poskodené alebo
spadnuté stromy, ktoré pocas svojho vyvo-
ja vyhryzaju. Len velmi zriedkavo sa usid-
lia v stojacom zdravom strome, preto sa
o ich skodlivosti v lokalnej les-
nej kultdre neda hovorit.

KED SI DREVO SPIEVA

Poculi ste uz niekedy vizgat dre-
vo? Nie praskat, to je pri suseni
prirodzené, ale vizgat. To sa lar-
vy preberaju k Zivotu. Hlbia si
v dreve chodby. Nie su to len lar-
vy fuzacov a vrzunikov, ale aj
rohadcov, ktorych vyvin v dreve
trva az pat rokov, ¢i nosorozte-
kov, obyvajucich drevo dokonca
sest rokov. A prave dlhy vyvojo-
vy cyklus je ich slabym miestom.
Ak sa prerusi, znamena to smrt
celych generdcii tychto chroba-
kov. V nasej karpatskej biodi-
verzite vznikne diera. Prerusenie
moZe nastat aj tak, Ze po kala-
mite nakladu samicky vajicka do
popadaného dreva, lenze potom pridu les-
nici spracovat kalamitné drevo a odvezu
ho. Je pochopitelné, ze niekedy (ale len
niekedy) sa nestihne takéto drevo spraco-
vat este v prvom roku. No treba sa zamys-
liet aj nad Skodami, ktoré pri tomto spo-
sobe hospodarenia vznikaju. Kedysi sa
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hospodarilo v lesoch rozumnejsie, ¢o po-
tvrdzuju samotni lesnici. Drevo sa do me-
siaca odviezlo z vyvratiska na sklddku. Ked'
sa teraz odvezie kalamitné drevo az po
polroku, napriklad na jesen, vacsina znas-
ky vaji¢ok vyjde navnivoc¢. Dokonca halu-
ze a casti kmenov sa palia a odstranuju
ako potencidlny zdroj ndkaz a skodcov.
Konkrétny priklad zlych casov pre tychto
hmyzich krasavcov predstavuju roky po
kalamitnych vichriciach, hlavne tych plos-
nych. Najzndmejsia vichrica z roku 2004
neposkodila len podtatransku oblast, ale
znacne aj Kysuce a Oravu. Potom prisli dal-
Sie — v roku 2012, ale aj v nasledujicom
roku v Nizkych Tatrach i v roku 2014 vo
Volovskych vrchoch. Ubytok fuzacov sa
v prirode prejavi az s odstupom rokov,
podla ich biologického cyklu. Kedze v pri-
rode vsetko so vsetkym suvisi, ohrozené
su takto nepriamo aj mnohé iné Zivocis-

Vrzunik uzkostity, Haburské raselinisko, Bukovské vrchy

ne druhy. Su to do budicna nepredvida-
telné a zatial pre nas nepredstavitelné sko-
dy obrovského rozsahu. Na odstartovanie
retaze skéd totiz staci vypadnutie jedné-
ho druhu, alebo dokonca zniZenie husto-
ty jeho populacie. Nebudme preto lahos-
tajni.

CHRANME SI KRASU

A ROZMANITOST

Fuzace obyvaju celt Eurdziu, no hustota
ich populdcie sa neustéle znizuje. Ak sa
z nich chceme tesit aj nadalej, neignoruj-
me ich sposob zivota a pomdzme im. Pra-
ve zivocichy s takymto skrytym spésobom
Zivota su najlahsie ohrozitelné. Ked'mdme
nieco kradsne a vzacne, bola by chyba to
pokladat za samozrejmost.

MVDr. Andrej Rencko, doktorand

Ustav biologie, zoologie a radiobiolégie
Univerzita veterinarskeho lekarstva

a farmacie Kosice

Foto autor
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" Boj o postavenie
««vo svorke

VIk bOJazllvy alebo

KRVILACNY?

Vymyslené bajky, rozpravky, legendy a mnoho
hrozostrasnych pribehov su nosné literarne
utvary, v ktorych hlavnym negativnym hrdinom

je vlk dravy. Opravnene?

.....

pekt, ba v mnohych vari az pa-

nickd hrézu & smrtelny strach

a pritom najma vo vztahu k ¢lo-
veku ako silnejsiemu predatorovi ide o pla-
ché a pomerne mierumilovné zviera.

OBYVANE UZEMIE
Populécia vlka dravého (Canis lupus) sa
vyskytuje na strednom, severnom a vy-
chodnom Slovensku. Su to lokality Stra-
Zovské a Kremnické vrchy, Mala a Velkd
Fatra, Kysuce, Oravskd aj Liptovska kotlina,
Vysoké, Zapadné a Nizke Tatry ¢i Levoc-
ské pohorie. ZdrZiava sa najma vo vyssich
polohéch. Pri svojich denno-nocnych nie-
kolkokilometrovych potulkach revirom sa
¢lenovia vicej svorky zatulaju, aj do bez-
prostredného susedstva podhorskych de-
din ¢&i horskych hotelov, situovanych v tes-
nom susedstve lesnych komplexov.

Nie je nijakou vzdcnostou zazriet vlka,
ako trieli niekde popri ceste, kde ho prila-
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kala pravdepodobne lahko dostupné po-
trava — zrazend zver. VIk je totiz prirodou
predurceny na to, aby zdochlinu v ¢o naj-
kratsom case zlikvidoval. Odstrani to, ¢o
sposobuje Sirenie choréb, a zabrani dal-
siemu rozkladu zdochliny. Vynikajtci ¢uch
naviguje vlka neomylne aZz k sklddkam
odpadu, medzi ktorymi byva nezriedka aj
biologicky materidl — nedojedené zvysky
z kuchyne, no skér casti tiel domécich zvie-
at... Molekuly rozkladajucej sa zdochliny,

ktoré rozndsa vietor po okoli, zaciti az na
vzdialenost poldruha kilometra!

CO O NOM VIEME

S dfzkou tela 105 a2 160 cm, vyskou 60 az
80 cm a hmotnostou 40 aZ 65 kg je nasou
druhou najvac¢sou selmou. Od psa ho roz-
pozndme podla tvaru hlavy a podla srsti,
prevazne zafarbenej do siva, s vyraznym
Ciernym odtieilom na chrbte. Zo zmyslov
ma najlepsie vyvinuty cuch a sluch. Hlavnou
potravou vlka je srncia a jelenia zver, ale
konzumuje aj mensie zvieratd (zajace, hlo-
davce, vtaky, obojzivelniky i hmyz). Je pozo-
ruhodné, Ze v oblastiach s vyskytom vlka
zaznamenali polovnici minimdlny vyskyt
moru diviacej zveri. Mozno teda bezpochyby
povedat, Ze vlk je prirodzenym cinitelom,
podielajucim sa na potldcani tohto nezela-
ného ochorenia. V obdobi gradécie drob-
nych lesnych hlodavcov tvoria ony hlavnu
zlozku potravy vlka, ¢im jednak spliia dole-
Zitd Ulohu vrcholového predétora a jednak
udrZiava ich stavy pod kontrolou.

V letnom a jesennom obdobf viky navste-
vuju tiez sala§e kde méiu strhnut naraz aj
i na mensiu jalovicu. Ovce predstavuju pre
vlky lahko dostupnu korist. Pri ich love nepo-
trebuju nabehat desiatky kilometrov v ndro¢-
nom horskom teréne ako za jelenicami ¢i



diviakmi. Z lesného Ukrytu dokdzu trpezli-
vo aj niekolko hodin poskulovat po poten-
cidlnej potrave, a ked nastane vhodnd situa-
cia, obycajne pocas noci, hmlistého alebo
sychravého pocasia, vyrazia na lov. Vyhla-
dované viky sa niekedy podujmu na lov oviec
aj na okraji podhorskych a horskych dedin.
Aj ked'su vlky velmi rychle zvieratd, zdra-
va zver im vacsinou unikne. Ich koristou
sa stdvaju obycajne choré, poranené ale-
bo zoslabnuté jedince, resp. mlddata ¢i
staré jedince. Vacsiu korist lovia zvycajne
organizovane tzv. Stvanim vo svorkéch.
Svoju korist usmrcuju zahryznutim do sije,
kde svojej obeti prehryznu délezité tepny.
VIk pInf v ekosystémoch nezastupitelnt
regulacnu, selekcnd a asanacnu ulohu.
ved, rys) pomaha udrzovat v rovnovahe
stavy najma kopytnikov, ale aj lesnych mysi.
Revir vi¢ej svorky v zimnom obdobi ma
priemer 20 az 50 km. V letnom obdobf
pbsobi vi¢ia svorka na mensom Uzemf
(priemer reviru 5 az 10 km). Na Sloven-
sku mozno odhadnut populéciu vika pri-
blizne na 150, mozno az 200 jedincov.

HIERARCHIA A POSLUSNOST
JEDINCOV VO SVORKE

Vlk dravy je velmi inteligentné zviera vedu-
ce zlozity socidlny spdsob Zivota. Této 3el-
ma Zije obycajne monogamne v paroch,
pricom nespdrované jedince ziju bud'sa-
motarsky, alebo sa pripajaju k inym parom,
ktorym potom pomédhaju pri vychove po-
tomstva. Na sklonku jesene sa k paru pri-
¢lefiuju aj mlddata z predchddzajuceho
roku, a vytvaraju tak vicie svorky. Vo vicej
komunite panuje prisny hierarchicky poria-
dok. Jedince navzajom respektuju svoje
postavenie. Najvyssiu poziciu medzi sam-
cami ma stary a skuseny vlk, tzv. alfa sa-
mec, ktory je otcom rodiny. VI¢ice zasa
reSpektuju stard vi¢icu — matku rodiny, tzv.
alfa samicu. ReSpektovanie hierarchické-

ho postavenia vyjadruju viky mimikou tva-
re (vycieranim zubov), hlasovymi prejav-
mi, ako aj posunkovou recou tela, najma
chvosta. Podradeny (submisivny) jedinec
vtiahne chvost medzi nohy a nadradené-
mu jedincovi na znak reSpektovania jeho
vy3sieho postavenia nastavuje hrdlo a sla-
biny, najzranitelnejsie casti tela. Toto pod-
radenie sa potom utImi v silnejSom jedin-
covi prebudent agresivitu. Nadradeny
jedinec zasa drzi chvost zdvihnuty hore
nad chrbtom, ¢im dava najavo ostatnym
¢lenom svorky, Ze je vodca, vyzadujuci od
nich prejavy absolutnej podradenosti a po-
slusnosti.

SPECIFICKE SPOSOBY
DOROZUMIEVANIA

Ked'sa stretnu dvaja prislusnici jednej svor-
ky, v hierarchii jednotky submisivny jedi-
nec musi nadradenému preukézat podra-
denost, to znamend ochotu reSpektovat
ho. Keby to nespravil, mohol by vyvolat
konfliktnd situéciu a dominantny jedinec
by ho vyzval na suboj, aby si vyjasnili vzta-
hy. Vitazovi v suboji potom prinalez v hie-
rarchickom postaveni vo svorke vyssie
postavenie, porazeny jedinec sa musi uspo-
kojit s nizsou prieckou. Na znak prehry,
resp. vo vieobecnosti reSpektovania nadra-
denosti soka stiahne chvost medzi nohy
a svoje podradenie v skupine preukazuje
aj vizudlne mierne podlomenymi kolena-
mi a obnaZovanim najzranitelnejsich par-
tif na bruchu a slabinach. ReSpektovanie
hierarchického postavenia vo svorke vyja-
druju prislusnici svorky aj mimikou tvare:
v hierarchii svorky nizsie situované zviera
vyciera zuby ndpadnejsie ako jedinec, kto-
rému patri vyssie, resp. dominantné posta-
venie. VIcie svorky si svoje teritérium ozna-
Cuju akusticky zavyjanim, ale aj réznymi
znackami (trus na chodnikoch, pomoco-
vanie vyvysenych miest v reviri).

Na jedlo je vhodny cas
kedykolvek.

PRIRODA

ZAVERECNE ZAMYSLENIE

Pocas vychadzok v teritériach vicich svo-
riek na strednom Slovensku sa s tymto
zvieratom stretdvam v Case i necase pocas
celého roku. Stretnutie s nim byva oby-
cajne nepldnované a trva kratko. Najcas-
tejSie sa mi ho podarf len zahliadnut, ako
uhdna lesom alebo po like. Pozorovanie
sediaceho ¢i leziaceho vlka v pokoji patrf
k vynimocnym udalostiam. Vo vacsine pri-
padov takyto zazitok trva len kratucko,
doslova zlomky sekundy. Len ¢o vlk odha-
I nasu pritomnost, po bleskovom vyhod-
noteni situdcie sa da na utek. Raz som sa
s vikmi stretol tak, Ze som musel vyliezt na
strom. Z dialky som zazrel, ako patclenna
svorka kraca po chodniku. Vietor fukal pre

VIcia svorka

love.

mna priaznivym, ale pre vi¢iu rodinu zlym
smerom, a tak ma zvieratad nezacitili. Asi by
sa ma boli zlakli a rozpfchli sa, keby ma boli
niektorym zmyslom zaregistrovali. Ja som
vsak nechcel riskovat a vyvolat koliznu situa-
ciu, preto som radsej vyliezol na strom. Pri-
padov, ze by vlk zautocil na ¢loveka, ak
vobec nejaké su, je naozaj velmi malo.

HISTORIA OCHRANY

Mali by sme si vazit a byt patricne hrdi na
to, Ze nasa priroda je krasna aj preto, lebo
ma bohatstvo zveri, v ktorej rodine mé
svoje nezastupitelné miesto vlk dravy — ved’
na mnohych miestach Eurépy ho uz cel-
kom vyhubili. Po prvej svetovej vojne boli
stavy vlka na Slovensku tiez takmer tplne
zlikvidované. Po prvykrat v histérii Slo-
venska preto ziskal ¢iastocnu ochranu
v roku 1975 po tom, ¢o prenasledovanim
takmer vymizol z naSich hor a prezival iba
v severovychodnom cipe nasej republiky.
Tento stav sa zmenil v roku 1995, ked'sa
stal celoro¢ne chrdnenym druhom. V roku
1996 pri ratifikdcii medzindrodného doho-
voru o ochrane eurdpskych volne zijucich
organizmov a prirodnych stanovist (Bern-
sky dohovor) si slovenska vldda uplatnila
vyhradu voci vikovi a medvedovi, ktoré su
v dohovore pre nase Uzemie uvedené v zo-
zname prisne chranenych Zivocichov.

doc. Ing. Miroslav Saniga, CSc.
UEL SAV Staré Hory
llustracia autor, foto Fotky&Foto
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Hekla, jeden z naj
vulkdnov na Islande,

v stredoveku ju Islandania
nazyvali aj Brana do pekla.

“nadne Atlantlku

Mohutné horské hrebene Stredoatlantického chrbta vdacia za
svoj vznik pohybu litosférickych platni a vytlacaniu lavy z plasta
Zeme na jej povrch na dne oceanu. NajvysSie vrcholy tohto
vulkanického pohoria najdeme na Islande.

ohutny pas podmorskych po-

hori v Atlantickom oceédne,

tiahnucich sa od severu na

juh, sa nazyva Stredoatlan-
ticky chrbat. Svojim tvarom kopiruje tvar
pobrezia ocedna medzi jeho vychodnym
pobrezim — Eurépou a Afrikou — a zédpad-
nym pobrezim — Severnou a Juznou Ame-
rikou. Chrbat dlhy 11 300 km ma vulkanicky
povod a formoval sa v priebehu poslednych
priblizne 160 miliénov rokov. Nad hladinu
mora trcia len vrcholy — vulkdny a tie naj-
vy3Sie v jeho severnej Casti su prave na ostro-
ve Island. Ostrov vznikol v mieste, kde Stre-
doatlanticky chrbat pretina tzv. hortcu
skvrnu, geologicku lokalitu, v ktorej docha-
dza k vyklenutiu magmatickych hmét sme-
rom k povrchu Zeme. Na tychto lokalitdch
dochédza pocas dlhého obdobia (miliény
rokov) k sopecnej ¢innosti.

POHYB LITOSFERICKYCH
PLATNI

Tento mohutny horsky chrbét vdaci za svoj
vznik a postupné zmohutnenie pohybu
litosférickych platni. Atlantik, priliehajuci
k zdpadnej Eurdpe, je sucastou Eurodzij-

skej kontinentdlnej platne a zdpadna cast

Atlantiku patri k Severo- a Juhoamerickej
platni. Platne sa od seba vzdaluju rychlos-
tou 3 aZ 4 cm za rok, Co je z geologické-
ho hladiska rychly pohyb.

V hlbindch zemskej koéry, ale najméa
v priestore vrchného plasta Zeme, panu-
ju vysoké tlaky. Odkedy vznikla a nepres-
tajne sa rozsiruje puklina v strednom Atlan-
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tiku, vytldca sa z nej ldva z plasta Zeme na
povrch. V tomto pripade na dno ocedna.
Vacsina lahko pohyblivej a riedkej lavy ste-
kd zo Stredoatlantického chrbta na dno
Vychodoatlantickej i Zdpadoatlantickej pan-
vy. Vieme, Ze prevlddajucimi horninami Stre-
doatlantického chrbta, Islandu aj dna Atlan-
tického ocedna su cadice/bazalty. Pre tieto
horniny su charakteristické pasy rovnakej
magnetickej orientacie. A kedZe premiest-
novanie magnetického pdélu Zeme je dév-

Island, narodny park Thingvellir, puklina
vznikajuca vzdalovanim sa dvoch
kontinentalnych platni.

no zndme, znamend to, Ze bazalty v tychto
symetricky lokalizovanych, severojuznych
predfZenych pasoch, vznikli v rovnakom ¢a-
se. Tento objav bol aj jednym zo zdkladnych
pilierov formujucich sa predstdv o pohybe
litosférickych platni. V3etko eSte potvrdzu-
ju usadeniny ocednskeho dna. So vzda-
[ovanim sa od Stredoatlantického chrbta
smerom ku kontinentom na vychode aj na
zapade, ich vek rastie. Najmladsie usadeni-
ny su na svahoch Stredoatlantického chrbta,
pripadne rovno na jeho temene. Cadice
vznikajuce na stredoocednskych chrbtoch
maju v podstate zhodné minerélne, a teda
aj chemické zloZenie, dané zlozenim lavy.
Pre tieto horniny, tvoriace druhu vrstvu dna
svetového ocedna (pod usadeninami ocedn-
skych panvi) sa vzilo oznacenie bazalty
ocednskeho dna.

Bazalty vznikajuce v riftovych dolinach
Stredoatlantického chrbta, po dlhodobom
pdsobeni morskej vody postupne menia
svoje minerélne, a tym aj chemické zloze-
nie. Stddium procesov na bazaltoch stre-
doocednskych chrbtov ddva geovedcom
do rdk nastroje na desifrovanie geologic-
kého vyvoja casti zemskej kory.

TVAR PODMORSKEHO
POHORIA

Stredoocednske chrbty sa nad uroven
hlbokovodnych planin ocednov dvihaju
velmi pomaly. Pri dpati chrbtov ich Sirka
dosahuje 1- az 2-tisic kilometrov. SU vyso-
ké najcastejSie dva az tri kilometre od dna
ocednov. Sklony stredoocednskych chrbtov




smerom k ocednskym planindm su velmi mierne, 1 az 3 stupne.
Smerom do riftovych dolin, do rozsirujicej sa pukliny, ktora sa
nachéddza v osi pohoria, je sklon chrbtov vyraznejsi, pricom su
hlboké spravidla niekolko
sto metrov.
Stredoatlanticky chrbat
nie je neporusené teleso.
Na jeho svahoch sa vysky-
tuje systém zlomov, na
ktorych doslo a dochadza
k bo¢nému, ale najma zvis-
l[ému pohybu prilahlych
Casti zemskej kory. Vyraz-
né su aj prie¢ne zlomy, na ktorych sa bocne posuvaju jednotlivé
segmenty Stredoatlantického chrbta. Energia tychto posunov je
obrovskd a mozu sposobit cunami s nic¢ivymi nasledkami.

ISLAND, OSTROV OHNA A LADU

Vulkdny Islandu su ukdzkovym prikladom tzv. puklinovych vul-
kdnov. Rozpinanie sa litosférickych platni v severnom Atlantiku
sa na Islande prejavuje tym, Ze v severojuznom smere vznikaju
po niekolkych rokoch, niekedy i desatrociach pukliny, ako pria-

vyvoj casti zemskej kory.

Priebeh podmorského pohoria medzi Eurépou a Amerikou, ilustracia
Wikipédia

my ddsledok odstredivého po-

hybu litosférickych platni. Ked’

je puklina dostatocne siroka,

To, ako prebiehali geologické procesy, Studujii
geovedci na hornindch stredoocednskych
chrbtov. UmoZniuje im to urcovat geologicky

zacina sa lava vytlacat z plds-
ta Zeme na jej povrch — sopky
na Islande ozivaju.

Formovanie Islandu mozno
z ¢asového hladiska rozdelit na
tri vyrazne odlisné casové eta-
py. V prvej etape, v obdobi pred
5 az 3,3 miliéna rokov vytvori-
li produkty vulkanickej aktivi-
ty (ldva a popol) zéklad, bazu
ostrova. Tvorf Siroky lem na
okrajoch (mimo juznej casti)
ostrova. V druhej etape v roz-
sahu pred 3,3 az 0,8 miliéna
rokov vznikli vyssie casti ostro-
va. Tretia etapa predstavuje pro-
dukty stcasného vulkanizmu,
ktoré sa sustreduju v okoli uve-
denych severojuznych puklin
v strednej casti ostrova.

DVA VYBUCHY - LAKI
A EYJAFJALLAJOKULL

Island sa v novodobych deji-
nach zapisal do povedomia
najmé dvoma udalostami. Tou
prvou bola puklinova (viac ako
30 km dlha) erupcia vulkdnu
Laki v roku 1783. Po predcha-
dzajucom zemetraseni nastal
po celej dlzke pukliny najprv
vybuch popola a vulkanickych
plynov, ktoré sa spolu s vodny-
mi parami Sirili v severnej casti
Atlantického ocedna a v Skan-
dinavii. AZ neskor doslo k vyro-
nu pohyblivych cadi¢ovych lav,
ktoré tiekli udoliami riek do
vzdialenosti 50 az 70 km.
Rychlost ldvovych prudov
bola az 15 km/den. Laki v roku
1783 vyvrhol asi 12 km? mate-
ridlu. Takyto objem v pripade
jednej sopky nema na Zemi
obdobu. Erupcia sa do dejin
ostrova zapisala ciernymi pis-
la suvisld vrstva vulkanického
popola. V nasledujtcich me-
siacoch na to doplatili svojim
Zivotom nielen volne Zijuce
a hospodarske zvieratd, ale aj

GEQOVEDY

tretina obyvatelov, ktori umre-
li od hladu.

Druhym devastujucim za-
sahom do Zivota ludstva bola
erupcia sopky Eyjafjallajokull
v aprili 2010. UZ pocas dru-
hého dna erupcie sa tak roz-
topil sneh a lad, Ze v koryte
riecky Markarfljot pretekalo
5 000 az 10 000 m? vody za
sekundu (¢o je 5- az 10-na-
sobne viac, nez je priemerny
prietok Dunaja v Bratislave).
V nizkopoloZenych pobreznych
planach na juznej strane ostro-
va nastali rozsiahle zéplavy.

SOPKY A LIETADLA

Dosah erupcie z roku 2010
prekrodil aj hranice ostrova. Vul-
kanicky popol v stratosfére, kto-
rého mnozstvo podstatne zvy-
Sila vodnd para z odpareného
ladovca po vybuchu sopky, za-

Gejziry na Islande vznikaju
pbésobenim geotermalnej
energie.

stavil leteckd premévku vo Vel-
kej Britanii, ale aj v celej stred-
nej a severnej Eurépe. Sopecny
popol je hrozbou rychlo rastu-
cej leteckej dopravy kdekolvek
na svete. Zapricinuje vypadky
leteckych prddovych motorov,
poskodzuje vonkajsie Casti lie-
tadiel, ale prenika aj do vetra-
cich systémov a do kabin s ces-
tujucimi, a ti sa potom dusia
oxidom siri¢itym, ktory je sucas-
tou vulkanickych plynov.

Horuca oblast pod Islandom
este nepovedala posledné slo-
vo. Islandania ¢akaju na pred-
povedany vybuch ich najzna-
mejSej a najaktivnejsej sopky
Hekly.

prof. RNDr. Dusan Hovorka, DrSc.
Foto Zuzana Petrulakova
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Preco Sparglu volaju kralovskou?

Marie Téthove;
z0 Stupavy

OTAZKA

Spargla ¢iZe asparagus
lekarsky nie je
kralovskou zeleninou
iba preto, ze je pomerne
draha, ale aj preto,

Ze sa s jej pestovanim
vo velkom zacalo

v zahradach povestného
labuznika, francuzskeho
krala I'udovita XIV.

od Asparagus asi s 300 druhmi byva

v sUcasnosti vy¢leriovany do samo-

statnej Celade Asparagaceae. Nie-

toré druhy ako Asparagus plumo-

sus alebo Asparagus sprengeri, pévodom
z juznej Afriky, sa pestuju ako zdhradnicke
rastliny, ktorych vetvicky sa vplietaju do kytic.
Najvyznamnejsie uplatnenie nasiel asparagus
lekdrsky (Asparagus officinalis). Jeho pdvod-
ny aredl zabera juh Eurdpy (vratane teplejsich
Casti Slovenska) a siaha na vychod az po Altaj.
Z drevnatého trvaceho a vitdlneho pod-
zemku po dobu 15 az 20 rokov vyrastaju od
zaciatku aprila 150- az 200-centimetrové,

Zber Spargle
je drina.
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bohato rozvetvené byle s drobnymi lis-
tami. Fotosyntetickd Ulohu preberaju
Ciarkovité fytokladia (koncové ¢lanky
konarikov), vyrastajice vo zvazockoch
po 4 az 15 v uzlinach. V maji az juli sa
objavia malé belavé alebo zelenozlté
kvietky, pricom — kedZe ide o dvojdomu
rastlinu — na kazdom kricku su len sam-
Cie alebo samicie. Plodom su tehlovo-
Cervené bobule s priemerom 6 az 8 mm
a Ciernymi semenami.

DIETNY LIEK AJ
AFRODIZIAKUM

Prvy dokument o vyuzivani Spargle na-
chddzame na egyptskej freske asi spred
piatich tisicroci. Oblubend bola tiez
v antickom Grécku a Rime, kde patrila
medzi pochutiny pocas sldvnosti. Prvy
Sparglovy recept pochadza z 3. storocia,
po pade Rimskej rise sa Spargla z jedal-
neho listku vytratila, v polovici 15. sto-
rocia vsak obnovili jej pestovanie v zéhra-
dach francutizskych klastorov. Ludovit XIV.
ju prikézal pestovat vo Versailles a za vla-
dy jeho naslednika usporaduvala legen-
dérna Madame de Pompadour velkole-
pé hostiny, na ktorych nesmeli chybat
points d’amour — Spicky lasky. Nazov
vychddza z falického tvaru Spicky Sparg-
le. T4 je jej najchutnejSou Castou. V ajur-
védskej medicine pritom Sparglu pova-
Zuju za podporovatela muzskej potencie.
Udajne sta¢i raz denne vypit mlieko,
v ktorom sme rozmiesali jednu ¢i dve
lyZicky Sparglového prasku, a po 20 az

40 drioch sa zarucene dostavi vysledok.
V3eobecne sa konzumécia Spargle odpo-
ruca pri diéte, kedZe obsahuje az 92 %
vody, pricom kilogram 3pargle predsta-
vuje len 130 az 200 kcal.

Spargla obsahuje latky doélezité pre
[udsky organizmus ako vapnik, Zelezo,
karotin, riboflavin, vitaminy C, B,, B, a E,
zvlastnu arému jej dodéva silica aspara-
gin. Jej liecivé Ucinky poznal uz Hippo-

Biele Sparglové vyhonky

krates. Kralovskd zelenina ma udajne
priaznivé Ucinky na srdce a uvarend vo
vine pdsobi blahodarne na nervovy sys-
tém, zahana stres, podporuje zdravy spé-
nok, pamét, koncentraciu, rozpusta v te-
le kyselinu mocovu, sposobujicu dnu.
Jej mocopudné posobenie zéroven zaha-
na Unavu. Vitamin C, na ktory st boha-
té najma Sparglové Spicky, posilfuje
organizmus a pomaha pri zdpalovych
ochoreniach. Sparglové oleje sa vyuzi-
vaju pri masazach, kedze omladzuju bun-
ky a potldcaju akné a ekzémy.

KDE SA SPARGLA PESTUJE

Po tom, Co sa byl'dostane na svetlo, zaci-
na fialoviet az zeleniet, ¢o vsak nezname-
nd, Ze sa stava nejedlou. Jest ju mozno,
pokym vyhonok nezacne drevnatiet.
V niektorych krajindch dédvaju prednost
prave zelenej Spargli, ¢im je jej zber jed-
noduchsi a [ahsi. Inde, napriklad v Gréc-
ku alebo v Spanielsku, sa v poslednych
rokoch zamerali na pestovanie fialovej
Spargle, ktord za svoj vzhlad vdaci pri-
rodnému farbivu. Okrem Stredomoria
sa $pargla pestuje aj severne od Alp
(v Nemecku a vo Francuizsku), dalej v Azii,
Juznej Afrike, USA, na Novom Zélande
a vinych krajindch. V poslednych rokoch
tieZ u nas, najma na Zahor.

Jozef Sliacky
Foto autor



OTAZKY A ODPOVEDE

Ako vyuzit magnetické vlastnosti?

Vyvijanej tabulke magnetickych vlastnosti

sme sa uz venovali v aprilovom ¢isle minulého
roku. Teraz nadvazujeme na tému ¢lankom

0 moznostiach vyuzitia novodefinovanych veli¢in
v oblasti zdravotnictva, vyroby materialov

s pozadovanymi vlastnostami atd.

OTAZKA 5"

agnetické polia st dosledkom
pohybu atémov a ich ucin-
ky sa prejavuju v kazdoden-
nom Zivote. Dodnes trva spor
0 podstate a pricindch magnetizmu, hlav-
ne o tom, ¢i pricinu treba hladat v casti-
covom alebo vinovom charaktere zdrojov
magnetického pola. Dokonca aj Nobelove
ceny ziskali dvaja anglicki vedci (otec a syn
Thompsonovci) s opa¢nymi ndzormi na
bodové magnetické mnoZstvd. Jednym
z pojmov, ktoré prekondvaju tieto spory, je
magneticky dipdlovy moment, umoznuju-
ci opisat a vysvetlit magnetické javy. Zd4 sa,
Ze pomocou analdgie elektrostatickych polf
je mozné zaviest definiciu magnetostatic-
kého pola, hoci to vyvold tpravu niektorych
zauzivanych terminov a ich jednotiek.

DEFINICIA Z MAGNETICKEHO
MOMENTU DIPOLU

Zakladnym krokom je pokus o definiciu
bodového magnetického zdroja (s ndzvom
magion, analogicky k idnu, elektricky nabi-

tej Castici) z pojmov elektricky a magnetic-
ky dipdl, resp. magneticky moment dipdlu.
Vektory (velkost a smer) magnetickych mo-
mentov a mechanickych magnetickych va-
len¢nych sil (v nanonewtonoch) sme ziskali
z odbornej literatury. Z nich mozno vypoci-
tat hodnoty magiénov pomocou zndmych
polomerov iénov a zostavit ich do tabulky
slizZiacej na vypocty magnetickych vazbo-
vych sil medzi magiénmi jednotlivych até-
mov. Magidny vlastne reprezentuju pohyb

OBLASTI VYUZITIA

V oblasti vyvoja a vyroby novych materia-
lov je aktudlna téma vyuzitia magnetic-
kych momentov pri optimalizdcii a spola-
hlivej vyrobe stciastok s trvalymi pevnymi
spojmi medzi réznymi materidlmi. Pri vac-
Sich konstrukciach je napriklad nutné pred-
bezna znalost a kontrola miest s moznym
vznikom poskodenia zlomom. V miestach
s moznymi trhlinami v spojoch je mozné
vypocitat mechanickd pevnost pomocou
valencnych magnetickych sil.

Dal3ou oblastou vyuZitia je zdravotnic-
tvo, okrem iného na vysetrovanie nepriaz-
nivych Ucinkov magnetickych zloziek jedla
a lieciv na ludsky organizmus. U¢inok roz-
nych naramkov, podusiek a pasikov, kto-
rymi moZno udajne dosiahnut uzdravenie
Casti tela, mozno vysvetlit pésobenim jed-
nosmerného magnetického pola na po-
hyblivé, elektricky nabité Castice alebo
hemoglobin v krvi. Ak sa v3ak v krvi nacha-

elektrénov po orbitdch okolo jadier. Mag-
netické pole na rozdiel od elektrostatického
pola chdpeme ako désledok dynamického
pohybu elektrénov alebo inych nabitych cas-
tic vatdmoch, ¢im sa vytvdraju elektromag-
netické viny (zndzornované siloc¢iarami) pre-
nikajuce vietkymi ndm znadmymi materilmi.

Porovnanie valencnych sil magionov O, C a Si
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Priklad vézbovych sil medzi zvolenymi atémami kremika, kyslika, uhlika a radom atémov

z Mendelejevovej tabulky

Dizajn luxusného magnetického naramku
z januara 2012. Foto Sabona of London

dzaju aj Castice vychylované kolmo na smer
prudenia, mézu spbdsobovat jej usadzo-
vanie na stenach ciev a tym zniZenie prie-
toku. Ak sa k tomu pridaju aj chemické sily
s tendenciou usadzovat castice na steny
ciev, mbze to mat negativny ucinok na
krvny obeh. Je tiez dolezité kontrolovat
potraviny na obsah surovin so zvySenym
obsahom magnetickych prvkov s vyssim
magnetickym momentom, aby sa predis-
lo vzniku nddorov v traviacom ustrojenstve,
hlavne v Crevach.

Najhorsie zneuzivanie magnetizmu a vply-
vu magnetickych momentov je v oblasti
vojenstva, pricom najvacsie Uspechy ved-
cov, ktoré mali sluzit na mierové Ucely a na
uzitok ludstvu, sa nadalej dnes pouzivaju
na zabijanie. Nestacili skisenosti z Hiro-
simy a Nagasaki, kde boli zneuzité sily,
vhodné na mierovu vyrobu energie? Dufaj-
me, Ze nikdy nebude odovzddvana neja-
ka Tellerova cena (Teller bol vynélezca
vodikovej zbrane) podla vzoru Nobelovej
ceny, najkrajSej odmeny vedca za uZitoc-
né vynélezy a ludstvu prospesné myslienky.

doc. Ing. Pavel Gonda, CSc.
graf autor
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Schopnosti

bezného
osobného
auta su casto
nezlucitelné
SO stavom
cesty veducej
k vytuzZenému
cielu.

B S

upovat off-road alebo SUV je

zbytocné a Casto aj drahé. Ako

sa teda dostat na miesto urce-

nia iba s pohonom jednej né-
pravy?

Jednu z Uprav vozidla do terénu, ktoru
automobilky priniesli, mozno definovat ako
opancierovanie naraznikov a prahov plast-
mi. M&Zeme sem zaradit aj pridanie ndbe-
hovych hlinfkovych chranic¢ov podvozku
a tiez zvysenie svetlej vysky vozidla. Tieto
zmeny doddvaju autu vyraz svalnatosti, ale

Haldex piatej generacie

najma vdaka nim vam odletujice kamien-
ky spod kolies ¢i nizsie vy¢nievajlce kondri-
ky na lesnej ceste nedaju dévod na navstevu
lakovne. Druhd Uprava je zamerana
na priechodnost terénom, ktord zvy-
suje pohon prednej aj zadnej ndpra-
vy. Podla toho, ¢o hladate a potre-
bujete, ndjdete na trhu modely dut
z prvej aj druhej kategdrie, ale tiez
ich kombinéciu.

Sean Leon X-perience je kombi-
naciou oboch spomenutych varian-
tov. Vychadza z konvencného Sea-
tu Leon ST (verzie kombi), jeho svetla
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Kratke video
znazornuje, ako
funguje systém
4Drive.

vyska vsak narastla o 27 mm. Dostal spo-
minané opancierovanie a okrem Standard-
ne hnanej prednej ndpravy pribudla aj zad-
na, ¢o prezradza nazov 4Drive. Pohon
4 x 4 zabezpecuje medzindpravova spoj-
ka Haldex, pripajajuca v pripade potreby
zadnu napravu (aj ked'je spojka odpojend,
vzdy prendsa malé percento krutiaceho
momentu na zadnu ndpravu).

HISTORIA HALDEXU

Najskor Haldex fungoval na cisto
mechanickom principe. Ked'sa zaca-

li pretacat predné kolesd, zatial co
zadnym kolesdm sa otacky nezmeni-
li, hriadel veduci od predného diferen-
cidlu do medzindpravovej spojky sa krutil
rychlejSie nez hriadel smerujuci zo spojky
k zadnej ndprave, a tak vznikal tlak. Vnut-
ri Haldexu zafungoval ako hydraulické cer-
padlo, zovrel spojku a ta zacala krutiaci
moment prendsat aj na zadnd ndpravu.
KedZe bol potrebny urcity ¢as na zmenu
tlaku v Cerpadlach, spojka sa uzatvarala
s oneskorenim az Stvrtinu otacky pred-
nych kolies, ¢o sprevadzalo vyrazné trh-
nutie a Casové oneskorenie. V druhej ge-
nerdcii uz udrziavalo cerpadlo tlak na
hrani¢nych hodnotach, a tak sa zniZilo
zapojenie spojky na sedminu
otacky prednych kolies. Taktiez
zacala spolupracovat so systé-
mami ako ABS, ASR ¢&i ESP. Tre-
tia generdcia vdaka aktivnemu
tlakovému cerpadlu uz od na-
Startovania mohla zapojit zadnu
napravu skor, ako nastalo sa-
motné preklzavanie. Cas pripo-
jenia zadnej ndpravy v pripade
preklzavania sa znfZil na 1/24

":_'_.:..-ei-'-'—'——-.._,._‘_\_‘_\_

otacky prednych kolies. V revolucnej Stvrtej
generacii sa zmenil systém uzatvdrania
spojky. Jej spojenie uz nezaviselo od roz-
dielnej rychlosti hriadelov, ale od ¢erpad-
la ovlddaného elektronikou. Okrem toho
obsahovala systém, ktory dokazal poslat
na jedno hnané koleso az 85 % krutiaceho
momentu. Aktudlna

piata generacia

ma v porovnani
s predchddzajicou

jednoduchsiu konstrukciu,

nost. Disponuje Cerpadlom pre vnutorny
okruh, kde sa pracovny piest uzatvara
v zavislosti od otdcok cerpadla. Ak pracu-
je dostatocne rychlo, odstrediva sila oleja
v uzavretom okruhu uzavrie pracovny
piest, a tym pripoji zadnu napravu. Na-
opak, ak sa otacky cerpadla znizia, odstre-
diva sila klesne, piest sa otvorf a spojka sa
odpoji.

PRISTUPNEJSI MIODEL

Konkuren¢né modely ako Skoda Scout u?
v zékladnej verzii ponukaju s vyssou vy-
bavou, no aj za vyssiu cenu. Zaujemcov
0 X-perience preto iste potesi, Ze si budu
moct tento Seat zadovazit sice menej vyba-

veny, ale o to cenovo dostupnejsi.
MM



Superluxusny japonsky vlak

Podla dizajnéra vlaku si cestujtici budd moct vychutnavat fok
priestoru a casu.

Japonsko je krajinou s rozvinutou Zelez-
ni¢nou dopravou, vyznacujucou sa moder-
nou infrastruktdrou a modernymi, super-
rychlymi, presne jazdiacimi vlakmi. Mozno

preto prekvapuje, Ze v tejto krajine zatial

do kategdrie vyletnych luxusnych vlakov.
Do tejto kategdrie patria vlaky poskytuju-
ce bohatej klientele najvyssi mozny luxus
pocas cestovania, ktoré primarne neslizi
na prepravu z jedného miesta na druhé,
ale poskytuje najma zazitok z prirodnych
kras okolitej krajiny i zaujimavych miest
pozd[? trasy jazdy, ktord obvykle trvé nie-
kolko dni. Ak si pozi¢iame vyrok jedného
starovekého filozofa, cestovanie tymito
vlakmi naplfiuje mudrost cielom je samot-
na cesta. Medzi najznédmejsie luxusné vla-
ky patria indické vlaky Palace on Wheels
(Paldc na kolesach), Deccan Odyssey i
Maharajas Express i juhoafrické supravy
Blue Train (Modry vlak) a Pride of Africa
(Pycha Afriky). Zndmym eurdpskym luxus-
nym vyletnym vlakom je vlak Venice-Sim-
plon-Orient Express, povazovany za nasle-
dovnika legendérneho Orient expresu.
Vsetky spomenuté i dalSie vlaky s pri-
vlastkom luxusné by mal tromfnut novy
japonsky vlak s jednoduchym nazvom
Cruise train (Cosi ako Vyletny vlak), ktory

DOPRAVA

Vlak navrhol v spolupraci so Zelezni¢nou
spolo¢nostou JR East railways dizajnér
firmy Ferrari Ken Okuyama. Ten navrhol
sUpravu s bohato presklenymi vozriami,
ktorej dizajn sa vyznacuje zaujimavymi
geometrickymi prvkami. Suprava bude
pozostavat len z desiatich voznov, ktoré
poskytnu 34 cestujicim mimoriadny luxus.
Zaujimavostou bude vozen, ktory bude
mat superluxusné apartmany na dvoch
podlaZiach — dole bude spalna a kipelia,
hore mald obyvacka: Cestujuci sa budu
moct z predného vozna divat priamo na
trat. Podla Okuyamu si cestujuci budu
moct vychutnavat tok priestoru a casu.
Vyvoj a stavba ultraluxusného japonské-
ho vlaku Cruise train méa stat 50 miliénov
doldrov.

nejazdi ani jeden, ktory by sa dal zaradit by sa na prvti jazdu mal vydat v roku 2017.

Inovativny dazdnik pre cyklistov

Priehladny Stit ma vyborné aerodynamické
vlastnosti a mal by odolat aj silnému vetru.

Asi najvacsim nepriatelom cyklistov je — okrem bezohlad-
nych vodic¢ov motorovych vozidiel — nepriaznivé pocasie, naj-
maé husty dazd Pred neprijemnym dazdom sa cyklisti chrania
¢i sa proti nemu brdnia réznymi spésobmi, pricom najcas-
tejsim je pouzitie nepremokavého plasta, ktory vsak nevel-
mi zabrdni plieskaniu dazda do tvdre. Obcas vidno aj cyklis-
tu, ktory bojuje s dazdom s dazdnikom v ruke, ale to je zrejme
malo vhodna i dost nebezpecnd metdda ochrany pred zmok-
nutim. Dobru ochranu cyklistov pred dazdom by (konecne)
mal poskytnut inovativny ddzdnik ¢i — vhodnejsie — ochran-
ny $tit s trochu tazko vyslovitelnym ndzvom LeafxPro. Stit sa
vyvija prostrednictvom americkej platformy Kickstarter, kto-
ré je najvacsou svetovou internetovou platformou pre tzv.
crowdfunding (tento vyraz mozno prelozit ako davové finan-
covanie alebo davovéa podpora). Priehladny stit jeho autori
navrhli tak, aby mal vyborné aerodynamické vlastnosti, a ote-
stovali ho do rychlosti vetra az 80 kmy/h. Stit, ktorého mon-
tdZ na bicykel hocijakého typu trvd priblizne jednu minutu,
sa bude dodévat v niekolkych vyhotoveniach, lisiacich sa
stupfiom poskytovanej ochrany. Hmotnost Stitu je, v zavi-
slosti od vyhotovenia, od 1,0 do 1,3 kg. Na trh m4 prist ino-
vativny ddZdnik pre cyklistov v septembri tohto roku a jeho
cena sa bude zacinat pri 150 dolaroch.
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Lanovka pre cyklistov

V noérskom Trondheime maji na jednej
zo strmych ulic vytah pre cyklistov.

Nemozno popriet, Ze bicykel ako dopravny prostriedok mé mnoz-
stvo vyhod: bicyklovanie prospieva zdraviu, je ekologickym sposo-
bom prepravy a je aj lacné. Vyuzivanie bicykla na dopravu do pra-
ce a spat vsak prinasa aj niektoré nevyhody — ak napriklad treba na
takejto ceste prekonat nejaké kopce, pride cyklista do prace casto
unaveny i spoteny. Zatial'jedinym mestom, v ktorom cyklistom na
prekonanie pomerne prudko stdpajlicej ulice slizi technickd pomoc-
ka, je nérsky Trondheim. V tomto meste uz v roku 1993 na ulici
Brubakken instalovali Specidinu pozemnu lanovku, vyvinutd istym
trondheimskym obcanom, ktorému uz islo na nervy kazdodenné
ranné sliapanie do prace hore strmym kopcom. Lanovku, nazvanu
Trampe, vyradili z ¢innosti v roku 2012 a potom ju zmodernizova-
la franctzska firma Skirail. Nova lanovka dostala aj novy prihodny
nazov — CycloCable. Technickéd koncepcia lanovky CycloCable je
v podstate jednoduchd. Na dolnej stanici cyklista polozi jednu nohu
na sikmé stipadlo a stlac¢i tlacidlo Start. Postupne zrychlujtce stu-
padlo ho zacne tlacit nahor, a to rychlostou priblizne 7 kmy/h. Stu-
padlo taha lano, ulozené vnutri Specidinej Sachty zapustenej do
vozovky. Celd draha m4 dlzku asi 130 metrov a stipanie az 18 %.
Stdpadld st upevnené kazdych 20 metrov, takze naraz méze lanov-
ka viezt az Siestich cyklistov. Unikdtnu lanovku vsak mézu vyuzi-
vat aj kolobezkari, ba aj mamicky (i oteckovia) s detskymi kocik-
mi. Hodinova kapacita lanovky je 360 cyklistov. Preco takuto tech-
nickd vymozenost zatial nendjdeme v inych mestach? Hlavnym
dévodom je vysoka cena celého systému — vystavba jedného met-
ra lanovky stoji 2 000 az 3 000 dolarov. RM

Stretnutie moderného Cloveka s neandertalcom

Moderni Eurépania zdedili asi 4 % svojich
génov od neandertalcov, ¢o znamena, Ze
v minulosti sa v ur¢itom okamihu stretli
dve skupiny. Otazkou je, kde a kedy?

Hlboko v izraelskej jaskyni Manot nasli amatérski speleoldgovia
55 000-ro¢nu nekompletnu lebku ¢loveka Homo sapiens. Vedci
predpokladaju, ze mdze patrit ku skupine ludi, ktord sa skrizila
s neandertélcami. Tento objav vypliia vyznamnu medzeru vo fosil-
nych zdznamoch cesty Homo sapiens z Afriky do Eurdpy. Drzi-
me lebku cloveka, ktory Zil vedla neandertalcov, potencidlne sa
prave on mohol krizit s neandertalcami, hovori Izrael Hershko-
vitz, fyzicky antropoldg Univerzity v Tel Avive, veduci Studie zve-
rejnenej v ¢asopise Nature. Studie genému neandertalcov (Homo
neanderthalensis) a oboch, davnych i sticasnych, H. sapiens nazna-
uju, Ze sa tieto dva druhy kriZili niekde na Blizkom vychode pred
50 000 az 60 000 rokmi. Hypotézu stazoval fakt, Ze sa neobja-
vili Ziadne pozostatky anatomicky modernych ludi na Blizkom
vychode z obdobia po tom, ¢o H. sapiens opustil Afriku, a pred
tym, ne? kolonizoval Eurépu a Aziu.

V roku 2008 buldozér Cistiaci pozemok pre stavbu pri Galilej-
skom mori v severnom Izraeli odhalil otvor do vdpencovej jasky-
ne, ktord bola uzavreta viac ako 15 000 rokov. Amatérski spe-
leolédgovia prvi preskiimali jaskyriu a zbadali otl¢enu kost — hornu
Cast lebky — spocivajuicu na rimse. Izraelsky pamiatkovy urad
Coskoro zacal kompletny prieskum jaskyne a z niekolkych miest
vyniesol na svetlo kamenné nastroje, ktoré teraz antropoldgovia
skimaju. Lebka nesporne patrila H. sapiens. Bola tvarovo podob-
na ndlezom pozostatkov africkych a skorych eurépskych ludi.
Vyskumnici pouzili radioaktivny urdn na vapnikovy pokryv frag-
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mentu lebky a zistili, Ze kost je asi 55 000 rokov stard. Ludia z Ma-
not su teda pravdepodobne predkovia ranych populdcii paleoli-
tickych Eurdpanov, uvazuje Hershkovitz.

Jaskyria Manot sa nachddza nedaleko dvoch dalsich miest, kto-
ré ukryvali pozostatky neandertélcov z podobného veku. Juzny
Levant je jedinym miestom, kde anatomicky moderni ludia a nean-
dertélci Zili bok po boku tisice a tisice rokov, tvrdi Hershkovitz.
Konecnym dbkazom by bolo najdenie pritomnosti neandertal-
skeho rodu v DNA z lebky, ale v désledku vyssich teplot v regio-
ne je nepravdepodobné, Ze by sa DNA dodnes zachovala.

Jean-Jacques Hublin, palecantropoldg Instititu Maxa Plancka
pre evolu¢nu antropoldgiu v Lipsku, suhlasi s tym, Ze sanca na
ziskanie DNA z fragmentu lebky je mizivd. Dufa vsak, Ze dalsie
vykopavky najdu ludské pozostatky, ktoré zostali v chlade a eSte

vzdy obsahujui DNA.
LN
Foto Wikipedia, Manot Cave Expedition
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Vedci na zaklade dlhoro¢nych pozorovani

vypracovali model tizemia, ktoré obyva merliza

europska.

Eurdpska komisia méa vlastné vedecké centrum Joint Research Centre
(JRC — Spoloc¢né vyskumné centrum). Jeho hlavnou Ulohou je na baze
objektivnych vysledkov vyskumu poskytovat pre rozhodovacie procesy
Eurdpskej Unie nezavislu vedecku a technickd podporu aj expertizu. Pra-
ca tohto centra md priamy dosah na Zivoty ob¢anov EU, a to prostred-
nictvom vysledkov vyskumu v oblasti zdravého a bezpecného Zivotné-
ho prostredia, udrzatelnej mobility a zabezpecenia doddvok energif. JRC
ma za sebou uZ viac 50 rokov ¢innosti a zahffia sedem vedeckych insti-
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treskovitej ryby merltizy eurépskej (Merluccius merluccius),
zndmej aj ako morska stuka alebo aj hejk. Merltza patrf
medzi najvyznamnejsie eurdpske ryby, zijuce pri dne. lba
v noci sa od neho odlepi a pohybuje sa aj vo vyssich
vrstvdch vody. Lovia ju spolu s treskami. V Eurdpe ziju dve
populécie merldz. Severnd sa nachadza v Severnom mori,
pri Velkej Britanii, irsku a vo Franctzsku. JuZné obyva oblas-
ti Atlantiku nedaleko pobreZia Spanielska a Portugalska.
Novy model biotopu, ktory vytvorili vedci z JRC, odhalil,
Ze hlavné liahne merltzy ndjdeme od februdra do juna
najma v severnej casti Stredozemného mora, a to na mor-
skom dne v hfbkach od 50 do 250 metrov. Novy obraz
o Uzemi, ktoré merliza obyva, ziskali vedci kombinaciou
desatrocia zbieranych Udajov o jej vyskyte v Stredozem-
nom mori, z Udajov o Zivotnom prostredi z dialkového
(obvykle druzicového) prieskumu a z modelov o cirkuldcii
vody v mori. Viysledky ukdzali, Ze na liahnutie si tdto ryba
vyberd oblasti zo stabilnou teplotou a slabym prddenim
vody, ktoré ndjdeme prevazne v uvedenom rozsahu hlbok.
Spomenuté znalosti poskytuju Eurdpskej komisii dobré
podklady na rozhodovanie sa o udrzatelnom organizova-
ni rybolovu. Takéto rozhodnutia méZu viest napriklad aj
k uzavretiu niektorych lovnych oblasti, aby sa zabranilo pri-
lisnému zdecimovaniu stavov merlizy, kedZe je pre svoje
chudé maso obltibenou rybou. Vedci JRC studuju aj poten-
cidlne biotopy inych kltic¢ovych a lovenych morskych Zivo-
¢ichov, napriklad tuniaka modroplutvého (Thunnus thyn-
nus).

tucii, sidliacich v Belgicku, Nemecku, Taliansku, Holandsku a §paniel- RM

sku. Neddvno vedecky tim JRC prezentoval vysledky skimania biotopu

Foto Wikipedia, Drow male

Umelé cievy

Na Sanghajskej univerzite vyvinuli prvi
nahradu ciev.

Mnohé zdravotné problémy sposobuju upchaté &
alebo inak poskodené cievy. Jednym z riedent, ako
si lekari davaju rady s tymito problémami, su ciev-

ne Stepy. Chirurgicky ich pripoja k poskodenym
cievam, aby trvale presmerovali tok krvi, napriklad

pri koronarnych bypassoch. Tradi¢né Stepy vyuzi-
vaju existujuce cievy z pacientovho vlastného tela ale- m
bo od vhodného darcu. Tieto zdroje su viak casto pre
potreby pacientov nedostatocné, kedze ich mame k dis-
pozicii len v obmedzenom mnoZstve alebo mozu trpiet rov-
nakym zdravotnym problémom ako cievy, ktoré je potrebné
nahradit Stepom. Vyskumnici z Rapid Manufacturing Enginee-
ring Center na Sanghajskej univerzite vyvinuli prvd cievnu néhra-
du zloZenu z troch vrstiev. Viacvrstvové cievne Stepy by mohli byt
lepsimi kandidatmi na opravu problematickych miest, povedala
Liu Yuanyuanovd, docentka v Rapid Manufacturing Engineering
Center. Jej tim predtym pracoval so Struktdrou kosti na opravu
kostnych defektov a teraz obratil svoju pozornost na kardiovas-
kuldrne choroby a cievne Stepy. Je pravidlom, Ze ndhradné tka-
nivd by mali napodobriovat pévodné v ¢o najvacsej miere, aby
ich imunitny systém neznicil. Pri ndhradach ciev toto maskovanie
este podporuje elektrospining, ¢o je proces, vyuzivajuci elektric-
ky ndboj na vtahovanie prisunu tekutiny do neuveritelne jemnych
vldken. Elektrospining takisto zabezpecuje, aby mali nanovldkna

¢o najsirsi po-
vrch (v porovnani's ob-
jemom), a tym poskyt-
li dostatocny priestor pre
rast a pripojenie hostitelskych
buniek. Umelé cievy sa v tele
rozkladaju do Siestich mesiacov
az jedného roku, pricom obras-
tU prirodzenym tkanivom a zane-
chéavaju nové neporusené krvné
cievy. Vysledna struktura vsak nie
je dostatocne pevna, ¢o bolo pro-
blémom aj mnohych predchadzaju-
cich modelov, preto na zabezpecenie
pevnosti vyskumnici navrhli trojvrstvovy
model. V iom nechali na oboch stranach
strednej vrstvy zmes s elektrospiningovymi vlast-

nostami.

Strednu vrstvu umelych ciev vyhotovili z biologicky odburatel-
ného polyméru, bezne pouzivaného v biomedicine. Liu a jej tim
potom nasadili na kostru cievy potkanie vazivové bunky, ktoré
su idedlnymi kandidatmi kvoli ich jednoduchej kultivécii a rychle-
mu rastu. Nasledne testovali Ucinnost Stepu na podporu roz-
sirenia buniek a ich integracie. Ich dalsim cielom je otestovat
ndhradné cievy na zvieracom modeli a sledovat Ucinnost Struk-
tdry v kombindcii so Zivymi bunkami ciev.

LN
Foto Fotky&Foto
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TECHNICKE STAVBY

Uspesny projekt
na Mississippi

Modernym navrhom a odvaznou
inovaciou v organizacii prace
vytvoril tim investorov, inzinierov
i realizatorov treti najdlhsi
zaveseny most cez Mississippi
nacas a s minimalnym rozpoctom.

arast cestnej dopravy na starom moste cez rieku

Mississippi medzi centrom mesta St. Louis v Mis-

souri a oblastou St. Clair County v lllinois zacal zaciat-

kom devéatdesiatych rokov znepokojovat odbory
dopravy americkych Statov Missouri a lllinois. V roku 2001 sa
urady obidvoch statov dohodli na vybudovani nového mosta
a zacali pripravovat prvé projekty. Po prekonani vietkych admi-
nistrativnych prekdzok sa predbezné néklady na stavbu mosta
vysplhali do vysky 451 miliénov dolérov.

INVESTORSKY ORIESOK

InZinieri navrhli pre tento regién primerané mostné dielo
s 6smimi dopravnymi pruhmi vozovky a rozpatim hlavného
pola priblizne do 600 m. Po schvaleni financnej dotacie od
oboch statov v3ak chybalo este 145 milidnov doldrov. Fede-
ralna dotdcia bola pre tento projekt mélo pravdepodobna,
a tak sa realizacia premostenia v pévodnom rozsahu i kvali-
te zdala nemozna.

Bolo zrejmé, Ze obaja investori nemdzu naplnit projekt po-
dla pévodnych predstav. Jediny mestsky most v centre St. Louis,
znadmy ako Poplar Street Bridge, zabezpecoval premavku cez
rieku z troch prilahlych dialkovych komunikacii v oboch sté-
toch a jeho konstrukcia z roku 1960 bola v devatdesiatych
rokoch uz netinosne pretazend. Investori preto odmietli kapi-

Celkovy pohlad na most
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tulovat. Sustredili sa na zacho-
vanie toho, ¢o bolo v projekte
podstatné, aby mohli na jestvu-
jucom moste odlahcit premévku.

ZMENA PO?IADAVIEK
NA REALIZACIU

Hlavnym projektantom nového
mosta sa stala Firma HNTB z Kan-
sas City v State Missouri, ktord pro-
jektovala pévodny predbezny
ndvrh. Aby mohli oba $taty po-

pola — zeriavmi
i spésobom
letmo

rieky Mississippi. Rozpatie hlav-
ného mostného pola nad riekou
musi byt minimélne 457 m, ¢o
je optimum pre zauzivanu lod-
nu plavbu. Mostné pylény, resp.
piliere sa musia umiestnit po-
dla pévodného predbezného na-
vrhu. Névrh zahfial aj vyhiad do
buducnosti, pretoze predpokla-
dal v pripade potreby rozsirit
stcasny navrh vozovky s dvoma
dopravnymi pruhmi pre kazdy

Stavba mosta si vyZiadala maximdlne
tusilie a spoluprdcu vsetkych ziicastnenych,
od investorov cez projektantov aZ

po doddvatelov.

moct firme Specifikovat navrh
premostenia v rdmci planova-
ného rozpoctu, stanovili sibor
poziadaviek. Obsahoval napri-
klad poziadavku, aby sa pouZil
zaveseny typ mostnej konstruk-

cie, ktory sa osvedcil pre oblast

smer na tri pruhy v oboch sme-
roch na Ukor sirsej krajnice.

Vyhodou bolo, Ze projektanti
z HNTB mali uz skusenosti s na-
vrhom troch mostov v tejto ob-
lasti rieky Mississippi.

KONSTRUKCNE
NOVINKY

Je pravda, Ze inZinieri z HNTB
zacali most projektovat s jed-
noro¢nym sklzom v juli 2008,
ale za rok vypracovali podrobny
ndvrh, ktorého spracovanie bez-
ne trva az dva roky. A nielenze
znizili rozpocet na 244 milidnov
dolarov, ale urychlenim projek-
¢-nych prac usetrili investorom
mesacne az 1,4 miliéna. Navy-
e na posudenie seizmickej odol-
nosti mosta pouzili inZinieri naj-
novsie metddy vypoctov vyvinuté
vedcami na University of lllino-
is a University of California v Ber-
keley. PouZitie novych metéd pri
vypoctoch prinieslo vyrazné kon-
strukéné zlepsenia i financné
uspory. Druhou konstrukénou



novinkou boli nitované ocelové priehrady
namiesto betdnovych konzol vnutri pyld-
nov, na fixovanie zdvesov mostovky. Vy-
hodou bola ich presnd vyroba, lahsia
a bezpecnejsia manipulécia vo vyskach nad
riekou a rychlost stavby.

NAVRH MOSTA

Na zédklade geotechnickych podmienok
v mieste premostenia navrhli projektanti
z HNTB zaloZenie pyldnov na skupine vfta-
nych Sachtovych pilierov s priemerom 3 m
a dfzkou 25 m, zakotvenych do skalného
podlozia pod usadeninami rieky.

Krajné betdnové kotviace piliere nesu
$tyri stlpy, zapustené do skalného podlo-
Zia. Doska mostovky zaveseného objektu
ma Sirku 28,65 m, je z predpatého beto-
nu s ty¢ovou predpatou vystuzou.

Dvojica pylénov v tvare deltoidu je vyso-
kd 123,5 m a vyrasta z koryta rieky. Su
navrhnuté na seizmické zatazenie podla
novej metddy a dimenzované na narazy
lodf silou 20 ton.

VYSTAVBA - Z NEMOZNEHO
MOZNE

Vdaka modernému velkokapacitnému plé-
vajucemu vitaciemu zariadeniu na Sachto-
vé piliere prebiehalo ich vitanie pomerne
rychlo. Povodne v roku 2010 zdrzZali zacia-
tok zakladania riecnych pylénov a vyZia-
dali si viaceré mimoriadne pracovné zme-
ny. Velkd voda v lete 2013 zasa hrozila
prerusenim prac na dokoncovani mostovky
hlavného pola. Museli ju potom montovat
pomocou plavajuiceho Zeriavu z mensich
dielcov i zauzivanym spbdsobom — letmou

Gehryho pokrkvand budova

Americky architekt polského povodu Frank
Gehry navrhuje stavby v Style, ktory dostal
oznacenie dekonstruktivizmus. Z jeho sta-
vieb akoby zmizli klasické konstrukené prvky

— mury, stlpy, stre$né konstrukcie a oknd.
Tie pri pohlade zvonku prekryva obly, zvine-
ny ¢i inak originadlne tvarovany, staby
pokrkvany, vonkajsi plast. Takou je aj naj-
novsia Gehryho budova pre Obchodnu
fakultu University of Technology v Sydney.
Generalny guvernér Austrdlie Sir Peter
Cosgrove o nej povedal: Je to najkrajsie
pokrkvané papierové vrecko, aké som kedy
videl. Oficialne nesie budova oznacenie Dr.
Chau Chak Wing Building, pretoZe na jej
vystavbu sumou 20 milidnov doldrov pri-
spel australsko-¢insky obchodnik a filan-
trop Dr. Chau Chak Wing. Celkové nékla-
dy na stavbu dosiahli 138 miliénov dolédrov
a postavili ju z 320 000 ru¢ne vyrobenych
tehal, ktoré na seba ukladali takym kom-
plikovanym spésobom, Ze na jej dokon-

TECHNICKE STAVBY

montazou. Na vystavbu pylénov pouzil
doddvatel samonosné splhavé debnenie
v kombindcii s pldvajucim velkym Zeria-
vom. A Ze to bol Zeriav naozaj velky, do-
svedcuju jeho parametre: nosnost 350 t
a vyska 140 m.

Stavba mosta si vyziadala maximalne
Usilie a spolupracu vetkych zucastnenych,
od investorov cez projektantov az po doda-
vatelov. Ti dokdzali urobit z nemozného
mozZné a vytvorili pekné mostné dielo. Most
dokonili po Sestrocnom Usili nacas, zaciat-
kom februdra 2014, a pomenovali Stan
Musial Veterans Memorial Bridge.

Ing. Juraj Reska,
spracované podla Civil Engineering

cenie musel byt z déchodku odvolany
jeden zo spickovych australskych murarov.
Vyraznym stavebnym prvkom budovy je
jej vychodnd zvinena fasada pieskovcovej
farby, pripominajtica v Sydney tradicné
stavby z 19. storocia. Invencne rieseny je
aj interiér — ovalne ucebne a iné priesto-
ry st navrhnuté tak, aby motivovali tu-
dentov k spolupraci. Vyucbové priestory

sa vyhybaju tradicnej hierarchickej Struk-
ture typu: tu ucitel, tam studenti. Budo-
va spliia najprisnejsie environmentélne
kritéria, je dimenzovana pre 1 300 Stu-
dentov a 330 univerzitnych pracovnikov,
ale v jej podzemf je miesto na parkova-
nie len pre 160 bicyklov a 20 4ut. Sni-
mace klimatiza¢ného systému napriklad
monitoruju pocet ludi v miestnostiach
a upravuju chladiaci vykon. Na streche je
nddrz, ktord pojme 20 000 litrov dazdo-
vej vody. T4 sa vyuZiva na splachovanie
toaliet a zavlaZzovanie. K definitivnemu
navrhu budovy sa Gehry dopracoval az
po skonstruovani priblizne 150 dreve-
nych a papierovych modelov.
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Kontrola potravin
v laboratdriu

Co umoznuju zistit a zhodnotit v potravinach
moderné molekularnobiologické metody?

Na rozdiel od klasickych mikrobiologickych
metod nimi mozno identifikovat baktérie az
na uroven kmena. Takto sa da efektivnejSie
sledovat a kontrolovat znecistenie prevadzok
alebo samotnych vyrobkov.

olekularny bioldg, odbornik

na biologickid bezpecnost,

bezpecnost a kvalitu potra-

vin doc. RNDr. Peter Siekel,
PhD., riaditel' Vyskumného Ustavu potravi-
nérskeho Narodného polnohospodarske-
ho a potravinarskeho centra v Bratislave,
posobi aj ako vysokoskolsky pedagdg na
Fakulte prirodnych vied Univerzity sv. Cyri-
la a Metoda v Trnave. V pozicii vedeckovy-
skumného pracovnika a molekuldrneho bio-
|6ga spolupracuje tiez so zahrani¢nymi
kolegami z krajin EU. Okrem iného sa po-
dielal aj na vyvoji a zavedeni novych mole-
kuldrnobiologickych metéd na skiimanie
zlozenia potravin a ich bioznecistenia. Mno-
hé z tychto novych metdd sa uz vyuzivaju
v praxi na hodnotenie a kontrolu bezpec-
nosti a kvality potravin aj v kon-
trolnych laboratdéridch niektorych
vyspelych eurdpskych krajin. Vyuzi-
vaju sa najma pri pravidelnych kon-
troladch hygieny potravindrskych
vyrobnych prevadzok vtedy, ked’
treba potvrdit alebo vylucit, ¢i sa
vo vyrobkoch alebo v réznych za-
riadeniach nachddzaju alebo nena-
chadzaju baktérie. Bezne pouziva-
né metddy totiz neumoznuju zistit,
odkial sa prislusné baktérie do
vyrobne dostali a ¢i sa ich podari-
lo odstranit pri sanitacii.
KONTAMINOVANE
BYLINKY

Pricinou r6znych nebezpecnych
epidémii, ktoré vypukli v nedav-
nej minulosti, boli kontaminova-
né koreniny alebo bylinky. Ani tu
vSak nedokadzu bezné mikrobio-
logické metddy zistit takéto zne-
Cistenie, pretoZe latky obsiahnuté
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v korenindch a bylinkdch rusia a maskuju
vysledky mikrobiologickych analyz. U¢in-
nejsie v odhalovani patogénnych baktérii
v korenindch a bylinkdch su prave nové
molekuldrnobiologické metddy. Tie doka-
Zu aj presne urcit alergény v potravinach
na principe analyzy DNA, co je pre ludi
alergickych na urcité potraviny velmi do-
lezité. Ich pocet totiZz za posledné roky
vyrazne stupol. Aj preto sa v krajindch EU
zaviedlo oznacovanie potravinarskych
vyrobkov, ktoré by mohli byt pripadnymi
alergénmi — vajec, mlieka, arasidov ¢i ore-
chov. Ovela doleZitejsie viak je, Ze sa potra-
viny kontroluju, ¢i naozaj neobsahuju tiez
neoznacené alergény. Je to analyticky né-
ro¢ny proces a sicasné metddy, najma imu-
nochemické, su Casto drahé a nepresné.

Akrylamid sa tvori
v pripalenom jedle,
foto Fotky&Foto

VYLEPSENE PECIVO

Pocet civilizacnych ochoreni podmiene-
nych stresom, nevhodnym Zivotnym Sty-
lom & environmentélnymi faktormi narasta.
Idedlne je konzumovat kvalitné potraviny
z domdcich zdrojov, najma s obsahom

Bezpecné a kvalitné
potraviny

je ndzov junovej Vedy v Centre. Bude sa
konat vo Stvrtok 25. 6. 2015 0 17.00 h
v budove Centra vedecko-technickych

informdcii SR na Lamacskej ceste 8/A
v Bratislave. Podujatie organizuje raz do
mesiaca Narodné centrum pre popula-
rizaciu vedy a techniky v spoloc¢nosti pri
CVTI SR. Vstup nan je volny.

funkcnych zloziek. Znamend to, ze popri
svojej zékladnej nutricnej hodnote maju
aj ochrannu ulohu, napriklad vo forme
zlepsenia antioxidac-
nych vlastnosti, sklad-
by a obsahu vidkniny i
lepku. Na prednaske sa
dozvieme tieZ o novej
vylepsenej recepture pri-
pravy peciva z vyskum-
nickej kuchyne. No nie
na obycajné rozky, kto-
ré bezne pozndme z ob-
chodov, ale na pecivo
vyrobené zo Specidlnych
prisad, zabezpecujucich,
Ze sa ndm do tela pri
ich konzumacii dostane
omnoho menej skodli-
wych latok ako napriklad
akrylamid. Nové recep-
tdry zaroven zabezpe-
Cuju aj vhodnejsie zlo-
zenie sacharidov, nez
mé bezné konzumné
pecivo.

R



Vedec roka SR 2014

entrum vedecko-technickych in-

formdcii SR, Slovenska akadémia

vied a Zvaz slovenskych vedec-

kotechnickych spolo¢nosti zor-
ganizovali uz 18. ro¢nik sutaze vyznam-
nych slovenskych vedcov, technolégov a mla-
dych vyskumnikov s ndzvom Vedec roka SR
2014.

Sldvnostné vyhldsenie vysledkov sutaze
sa uskutocnilo 12. méja 2015 v koncert-
nej sale Slovenského rozhlasu v Bratisla-
ve. Za rok 2014 odovzdali ocenenia tym-
to osobnostiam:

e doc. Ing. Fedorovi GdGmoérymu, DrSc.,
z Elektrotechnického Ustavu Slovenskej
akadémie vied v kategorii Vedec roka SR
za vyskum veduci k novym poznatkom
o spravani sa kompozitov supravodi¢/fero-
magnetikum v jednosmernych a strieda-
vych magnetickych poliach,

o Mgr. Lucii Kuéerovej, PhD., z Ustavu
experimentalnej onkoldgie Slovenskej aka-
démie vied v kategdrii Vedkyria roka SR za
vysledky vo vyskume vlastnosti nadorovych
kmenovych buniek a bunkovej terapii agre-
sivnych ludskych metastatickych nadorov,

PoP
VaT

Eurdpska dnia

Formem Smed s

Podporujeme vyskumne aktivity na Slovensku/

Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Zlava docent Lubomir Svorc, profesor Pavol
Miskovsky, doktorka Lucia Kucerovd, docent
Fedor Gomory a docent Sergej Hloch, foto
Alena Oravcova

e doc. Ing. Sergejovi Hlochovi, PhD.,
z Fakulty vyrobnych technoldgii Technickej
univerzity v Kosiciach v kategérii Osobnost
roka v oblasti technoldgif za vynikajuce
vysledky dosiahnuté v rdmci riesenia pro-
jektov vyskumu technolégie vodného pru-
du a mimoriadny prinos pre interdiscipli-
ndrnu medzindrodnu vedeckd spolupracu

L A T SO ST WA,
Lg 4 WILLURAL] & SPOEIL
SLEIWVEMLCE | BERLBLIY

VEDAV CENTRE

v oblasti progresivnych vyrobnych techno-
16gif,

e prof. RNDr. Pavlovi Miskovskému,
DrSc., z Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach v kategdrii
Osobnost roka v programoch EU za wznam-
ny podiel na priprave a koordinécii Uspes-
ného projektu 7. RP EU ziskaného na Slo-
vensku (Fostering excellence in multiscale
cell imaging) v pozicii zodpovedného riesi-
tela a za vyznamny podiel na zapojenf sa
Slovenska do paneurdpskej siete pre biolo-
gické zobrazovanie — EuroBiolmaging,

e doc. Ing. Lubomirovi Svorcovi, PhD.,
z Fakulty chemickej a potravinarskej tech-
noldgie Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave v kategérii Mlada osobnost
vedy za vysoku vedeckovyskumnu a publi-
kacnu aktivitu v oblasti elektrotechnickej
charakterizacie biologicky aktivnych latok
a vyuzitia novych elektrodovych materia-
lov v klinickej, environmentalnej a potra-
vinarskej stopovej analyze.

Dizajn tohtoro¢ného ocenenia navrhol
student Jakub Masar z Ustavu dizajnu
Fakulty architekttry Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave. Dalsie inform4cie
o podujati Vedec roka SR 20714 najdete
na webovej strdnke www.ncpvat.sk.

STUDUJ VEDU,
BUDUCNOST
SATI
PODAKUJE

UT
URE

GENERATION




MLADI A VEDA

JSPECH

na Intel ISEF 2015

Intel ISEF (International Science and Engineering Fair) je najva¢sou
sutazou stredoskolskych vedeckych projektov na svete. V tomto roku sa
jej zucastnilo 1 700 Studentov zo 75 krajin. Slovensko opat zaznamenalo

uspech.

lani na jeser sme spominali sttazny Festival vedy a tech-
niky, ktory organizovala Asocidcia pre mladych, vedu
a techniku (AMAVET). V tejto suvislosti sme predstavi-
li aj niektorych Uspesnych Studentov, pretoze vyhrali
miestenky na zahrani¢né sttaZe. Stvorica z nich reprezentovala
minuly mesiac Slovensko na najprestiznejsej svetovej Studentskej
sutazi Intel ISEF v Pittsburgu. A opéat Uspesne! Projekt Martina
Holického z Bratislavy ziskal tretie miesto s cenou 1 000 dolé-

Slovenski finalisti Intel ISEF, zlava: Martin Holicky, Erik Schmotzer,
Lukas Janosik, Daniel Zvara, foto: J. Hruskova

rov v kategérii Zabudované systémy a Daniel Zvara zo Ziliny si
tiez odnasa jedno tretie miesto s cenou 1 000 doldrov v kategdrii
Systémoveé aplikdcie, ba dokonca aj jedno Specidlne ocenenie —
Stvrté miesto s cenou 500 doldrov, ktoré udeluje SPIE, medzina-
rodna spolocnost pre optiku a fotony.

STUDENTI A ICH PROJEKTY

B Prevencia ochorenia obliciek

V mojej praci som sa venoval diagnostike
chronického ochorenia obli¢iek, ktoré postihuje
az 10 % svetovej populacie.

Vytvoril som zariadenie nefroStat, ktoré dokdze pomocou komer-
¢nych testovacich prizkov stanovit oblickovd funkciu z kvapky krvi.
Udaje su automaticky analyzované a zobrazené na displeji mobil-
ného telefénu. Toto meranie je ovela rychlejsie nez navsteva leké-
ra a umozni jednoduchsiu prevenciu chronického ochorenia obli-
Ciek. Zariadenie by sa postupom casu dalo pouzit na meranie
mnozstva inych biochemickych parametrov v krvi — napriklad glu-
kézy alebo hemoglobinu. M&j pristroj vyzerd asi ako puzdro na
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perd, do ktorého sa vkladaju komeréne predavané testovacie
pruzky. Verim, ze Coskoro néjde svoje uplatnenie v praxi, aby
mohol pomoct ¢o najvacsiemu poctu ludi.
5 Martin Holicky
Skola pre mimoriadne nadané deti a Gymnazium v Bratislave

B Mapovanie a orientacia v priestore
Pocitacové videnie zahfna viacero schopnosti —
napriklad rozpoznavanie objektov, tvari, textu
a taktiez mapovanie a vnimanie hibky priestoru.

Ked'chceme, aby roboty dobre fungovali v nasom prirodzenom
prostredi, musia ho vediet vnimat podobne ako my. Sucastou
tohto vnimania je viacero schopnosti — napriklad rozpozndvanie
objektov, tvari, textu a taktiez vnimanie hfbky a priestoru, Co je
oblast, ktorej sa venujem.

Vnimat priestor komplexne

Pre v3etky volne sa pohybujlice zariadenia v priestore je dolezi-
té, aby tento priestor vnimali komplexne. Nestaci, aby poznali
len polohu niektorych bodov vo svojom okoli, idedlne je, aby
poznali podrobny model okolia. Na tento Ucel sa pouzivaju roz-
ne techniky, pracujuce na principe Struktirovaného svetla. V su-
Casnosti su eSte dostatoné, no maju spolo¢nd nevyhodu — na
to, aby fungovali, potrebuju vlastny zdroj svetla (laser, projek-
tor), ktory sa od scény odraza spat a na zaklade jeho charakte-
ristik urc¢uju hibku. V pripade pouZitia viacerych tychto zariade-
ni sicasne vsak nastava problém s interferenciou (senzory si
navzajom svietia do oc).

Pocitacova stereovizia a 3D model
S interferenciou nema problém pocitacova stereovizia, teda vni-
manie hlbky len pomocou dvoch kamier. Algoritmy pouzivané



touto metddou vsak bud'trva-
ju prilis dlho, alebo nie st dost
presné, najma v oblastiach s ne-
dostatkom textury (ked'sa taz-
ko urcuje vzdialenost od bielej
steny, kde nevieme rozoznat
jeden bod od druhého). Sna-
Zim sa tento problém riesit po-
mocou urcenia oblasti s ne-
dostatkom textury a pouZitim
novej metddy na urcovanie ich
vzdialenosti. Hlavnou ulohou
je zabezpecit spravny sposob
detekcie tychto oblasti a pri-
bliZenie ich vzdialenosti tak,
aby zodpovedali redlnej scéne.
Vystupom je takzvana hlbko-
va mapa, z ktorej vieme triangula¢nou metédou vytvorit 3D model
snimaného priestoru.

Pre vietky roboty

Model snimaného priestoru spojim s informaciami o pohybe —
zariadenie musf vediet, ako sa hybe, aby vedelo spravne spéjat
tickom podvozku postavenom na jednodoskovom ARM pocita-
¢i a dvoch webkamerach. V buducnosti chcem pracovat na inte-
gracii systému do jedného kusa malého zariadenia, ktoré robotom
umozni vnimat priestor. Podobné systémy ndjdu vyuzitie najma
v oblastiach, kde sa predpoklada vyskyt viacerych zariadeni — do-
méce roboty, robotické autd, pomdcky pre nevidiacich a podobne.

Daniel Zvara
Gymnazium Velka okruzna, Zilina

B Lieciva rastlina nového milénia
Sledujem tvorbu silice v kvetoch rumanceka
kamilkového a snazim sa vypracovat odporicania
pre firmy, ktoré spracovavaju jeho kvety.

Rumancek kamilkovy (Matricaria recitita L.) patri medzi liecivé
rastliny nového milénia. Jeho liecivé vlastnosti zavisia od obsahu
silice, teda esencidlneho oleja, ktory sa nachadza najma v kve-
toch. V rumancekovej silici bolo zistenych 120 chemickych kom-
ponentov. Ide o produkty druhotnych zlozitych biochemickych
procesov, nadvazujucich na metabolizmus cukrov, tukov a biel-
kovin. Liecebné vyuzitie rumanceka a jeho silice mozno urcit po-
dla zastupenia jednotlivych komponentov.

Liecivy potencial

Latka a-bisabolol pdsobi protizdpalovo na kozu, zmierfiuje sva-
lové kice v tradviacom trakte. Chamazulén ma vyrazné protizdpa-
lové ucinky. Velmi dobre p6sobi na detsky organizmus, likviduje
toxické latky v tele, ¢im zmierfiuje kfce, z4paly a bolest. Silica zvy-
Suje pocet srdcovych stahov a rozsiruje cievy v mozgu.

Konkrétne zloZenie silice v kvetoch rastlin tvori ich vyuZitelny
komercny potencial. Toto zloZenie je urcené geneticky, no ovplyv-
nuju ho aj biologické a pddno-klimatické cinitele. Ony reguluju
metabolizmus rastliny, a tym aj biosyntézu latok, ktoré v nej vzni-
kaju. V konec¢nom désledku mozu pozitivne alebo negativne
ovplyvnit kvalitu rastlin a z nich ziskavanych silic.

Cielom mojej prace bolo sledovat tvorbu silice a v nej obsiah-
nutych sekunddrnych metabolitov, aby som zistil podmienky,
kedy je najvhodnejsi ¢as na zber a ktory zber ma najvyssiu hladi-
nu obsahovanych latok. Na zédklade méjho vyskumu pripravujem
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odporucania pre spracovatelské firmy, zaoberajlce sa produk-
ciou a spracovanim rumancekovej kvetnej suroviny.

Ziskavanie silice a jej analyza

Rastlinny materidl som ziskal dopestovanim rumanceka z osiva.
Ako kvitol, postupne som ho zbieral a susil. Silicu som z neho
potom izoloval metddou destildcie vodnou parou podla ustano-
veni Eurdpskeho liekopisu. Obsah silice som prepocital na per-
centd a jej chemické zloZenie som urcil plynovou chromatogra-
fiou (je to separa¢na metdda, pri ktorej mobilnou fazou je plyn
a staciondrnou fazou obsiahnutou v koldéne je tuhd latka alebo
kvapalina, rozdelend na tuhom nosici).

Rumancek kamilkovy

Vyssi vynos rumancekovej silice
NajdéleZitejsim prinosom mojej prace bolo objasnenie vztahov
medzi obsahom silice a zavlazovanim rastliny. Pomocou vhodne
zvolenych zévlah mozno dosiahnut vysoku a kvalitnt produkciu.
Dolezitd je nielen ich intenzita, ale aj rozmiestnenie pocas celé-
ho kvitnutia. Hoci mnohf autori povazovali rumancek za rastlinu
suchsich pod, moéj vyskum dokazal, Ze mnozstvo a rozloZenie
zrdzok pocas kvitnutia rastliny zdsadne ovplyvfiuje obsah silice.
Vyuzitim mojich vysledkov mézu agrofarmaceutické firmy ziskat
az 0 10 % vyssi vynos rumancekoveyj silice.
Erik Schmotzer
Stredna zdravotnicka Skola Moyzesova ulica, KoSice

B Zmutované kvasinky

O projekte Lukasa Janosika z Gymnazia L. Stira
v Trencine sme uz viackrat pisali. ESte na jesen
nas svojou pracou reprezentoval na Eurépskej
sttazi mladych vedcov vo Varsave.

Sledoval som sa mutantny
kmerni kvasinky Yarrowia lipo-
Iytica, ktory trpi znizenim
mnozstvom mitochondridl-
nej DNA (mtDNA). Zistil som,
Ze ma odlisSne usporiadanu
mtDNA v bunke, jeho kolo-
nie rastu rychlejsie a jeho
bunky aj o nie¢o pomalsie
starnu. Vysledky mojej pra-
ce naznacuju, Ze sa v tomto
kmeni vyskytuje velmi po-
dobny obranny mechaniz-
mus, aky maju zivocichy, pricom pochopenie tohto mechanizmu
je dolezité aj pre vyskum viacerych mitochondridlnych ¢i so star-
nutim suvisiacich ochoreni.

Kvasinka Yarrowia lipolytica
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Prva skuska v dualnom vzdelavani

Koncom aprila sa v priestoroch spolo¢nosti T-Systems Slovakia
uskutocnili prvé pisomné skiisky v pilotnom projekte dualneho
odborného vzdelavania v oblasti IKT.

O tom, v akom pomere maju byt vo vzde-
lavani zastUpené teoretické a praktické dis-
cipliny, sa uz dlho vedu odborné diskusie.
Najmé nase strojarske podniky a oblast
informacno-komunikacnych technolégif
(IKT) sa stazuju na nedostatok vhodnych
absolventov, ktori by boli uz skolou vy-
strojeni vhodnymi praktickymi zru¢nosta-
mi. Jednou z pricin tohto stavu su podfi-
nancované skoly bez prostriedkov (a ¢asto
aj fundovanych ucitelov) na vybudova-
nie modernych laboratdrii na praktické vy-
ucovanie. Panuje zhoda v tom, Ze jednym
(@ mozno aj najvhodnejsim) rieSenim toh-
to neuteseného stavu je zavddzanie dudl-
neho vzdeldvania, pri ktorom dochadza
k prepojeniu teoretického vyucovania a zi-
skavania znalosti v prostredi skoly s prak-
tickym rozvojom zruc¢nosti v rdmci rozsiah-
lej praxe vo vhodnom podniku.

KRITERIA SPLNILI TAKMER
VSETCI

Pionierom dudlneho vzdeldvania v oblasti
informacno-komunikac¢nych technoldgii na
Slovensku je Stredna priemyselna skola elek-
trotechnickd v Kosiciach. V septembri 2013
otvorila trojro¢né vyssie odborné pomatu-
ritné studium v spolupréci so spolo¢nostou
T-Systems Slovakia a Kosickym samosprav-
nym krajom. Studenti v Kosiciach sa ako
prvi vzdeldvaju podla dspesného nemecké-
ho modelu a maju moznost ziskat certifikat
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rovnocenny nemeckému. Objem praktic-
kého vzdeldvania dosahuje az 70 % celko-
vého casu vyuchy, ¢o v priebehu troch rokov
studia predstavuje 1 600 hodin praktickych
cviceni a dalsich 1 050 hodin odbornej pra-
xe vo firme. Koncom aprila sa v priestoroch
spolocnosti T-Systems Slovakia uskutocnili
prvé pisomné skusky v spomenutom pilot-
nom projekte dudlneho odborného vzde-
ldvania v oblasti IKT.

Skdsku v trvani 120 minut vykonalo 26
studentov 2. ro¢nika, pricom islo o testy
prevzaté z Nemecka, no priblizne péatina
otadzok bola prispdsobené slovenskému kon-
textu. I5lo o vébec prvé skusky v rdmci po-
volania Fachinformatiker (odborny infor-
matik) v zahranici. Odpovede studentov
posudila troj¢lenna hodnotiaca komisia, v kto-
rej bol aj zastupca Slovensko-nemeckej
obchodnej a priemyselnej komory. Vyhod-
notenie ukdzalo, Ze 13 Studentov uviedlo
viac ako 50 % spravnych odpovedi, ¢o zna-
mena, Ze pri zavereCnej skuske by uz te-
raz uspeli. Minimalne pozadované kritéria
Slovensko-nemeckou obchodnou a prie-
myselnou komorou by splnilo 25 z 26 Ucast-
nikov testov. Vacsinu studentov, ktorf spo-
menuté dudlne vzdeldvanie absolvuju,
prijme spolocnost T-Systems Slovakia. Pocet
zamestnancov tejto spoloc¢nosti vzrastol
z 256 v roku 2006 na 3 314 ku koncu mar-
ca tohto roku.

RM

L .
% g o i
- ;' e
* Gl e B

o\

Viac dievcat
doIT

Fakulta riadenia

a informatiky Zilinskej
univerzity v Ziline sa aj
tento rok zapojila do akcie
Girl’s Day, ktorej cielom
je predstavit technické
smery dievCatam

zo strednych §kol.

Celkovo sa na Fakulte riadenia a in-
formatiky ZU konali $tyri programy.
Dievcatad sa mohli zaregistrovat na
jednotlivé programy, pricom po skon-
Ceni kazdého bloku dostali certifikat.
Ucastni¢ky mohli vidiet, ako funguje
umeld inteligencia v pocitacovych
hrach a tieZ optimalizacné dlohy a si-
muldcie.

Najvacsiu preventivnu
akciu v oblasti tistneho
zdravia na Slovensku
organizuje Slovensky
spolok Studentov zubného
lekarstva.

Roadshow nazvana Spolu za zdravy
a krasny usmev odstartovala este
v aprili v Bratislave a pokracovala
v Komérne, Nitre, Trnave, Leviciach,
Piestanoch, Bojniciach, Trencine, Ban-
skej Bystrici, Povazskej Bystrici, Mar-
tine, Ziline, Poprade, Levodi, Micha-




Na praktickom cvicenf si mohli vyskusat
vyuZitie matematickych dvah na efektiv-
nejSie programovanie, ale aj to, ako je
mozné pomocou pocitacovej simuldcie
v jednoduchom prostredi (Excel) predvi-
dat vysledky takych procesov, ako su na-
priklad volby.

ROBOTY A SIETE

Katedra technickej kybernetiky predsta-
vila dievéatam niektoré typy robotov, napr.
follower a YRobot. Ako priklad rozo-
znavania obrazu demonstrovali aplika-
ciu na identifikaciu vozidiel na cestnych
komunikdcidch. Studentky tejto katedry
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dievcatdm porozpravali o svojich skuse-
nostiach pocas studia a o tom, aké je to
pracovat a Studovat v prevazne muzskom
kolektive.

Na Katedre informacnych sieti ZU bola
diev¢atam predstavend Cisco Network Aca-
demy. Kazdy z programov obsahoval aj
diskusiu, kde sa diev¢atd mohli pytat na
veci, ktoré ich zaujimaju. Z ich reakcif vyply-
va, Ze mnohé maju zdujem dalej Studovat
tieto smery. Prevazna vacsina ziacok na-
vstevuje treti ro¢nik strednej skoly, takze
dufame, Ze sme im aj takymto spésobom
mohli ozrejmit, co ponukaju technické
smery, a pomdct im rozhodnut sa pri vybe-
re vysokej skoly.

Posledné roky sa fakulta aktivne zapaja
do podujati zameranych na oslovenie Zien
a podnietenie ich zdujmu o studium IT.
Zalezi ndm na tom, aby v rdmci studijnych
programov zameranych na IT Studovali
Zeny. Svojimi ndzormi, pracou a aktivitou
pomahaju vytvarat lepsi priestor pre vyuc-
bu a casto su prikladom svedomitej pri-
pravy na vyucovacie hodiny.

Ing. Veronika Olesnanikova
Fakulta riadenia a informatiky
Zilinska univerzita

Spolu za zdravy a krasny tismev

lovciach, Spisskej Novej Vsi, Bardejove,
PreSove a KoSiciach. Na jej priprave sa po-
dielal tridsat¢lenny organiza¢ny tim uz od
vlanajsieho leta a okrem nich dalsich tak-
mer 90 $tudentov Lekarskej fakulty UPJS
v Kosiciach, Lekarskej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave a Slovenskej zdra-
votnickej univerzity v Bratislave zabezpe-
Covalo v 19 mestach praktické skolenia
Ucastnikov, pricom celtd logistiku pocas
akcie muselo zvlddnut Sest Studentov
s dvoma dodavkami. Ide uZ o treti rocnik
celoslovenskej roadshow... Okrem Kosic
sa ndm podarilo zaskolit v Ustnej hygiene
asi 4,5-tisica obyvatelov, uviedol veduci
projektu Jakub Bavlsik, student 4. ro¢nika
Lekérskej fakulty UPJS v Kogiciach s tym,
Ze medzi Ucastnikmi instruktazi boli réz-
ne vekové skupiny, no prevazovali deti. To
vnimaju organizatori ako pozitivum, pre-
toze ndvyky sa ziskavaju uz od Utleho veku.
Pomocnikom na cestach bol farbiaci roz-
tok. Ludia si tak priamo na mieste mohli
overit, ktoré miesta v Ustach mali pokryté
povlakom a ocistit si zafarbené zuby, po-
znamenava viceprezident Slovenského
spolku Studentov zubného lekarstva Jakub
Janosik, student 3. ro¢nika Lekarskej fakul-
ty UPJS, ktoré tento zaujimavy projekt pod-
porila aj financne.

RNDr. Jaroslava Oravcova
Lekarska fakulta UPJS
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NANOVEDA |

a nanoetika

Nanoveda a nanotechnolégie revolué¢nym
sposobom ovplyvnuju vedecko-technicky rozvoj
a prinasaju nové otazky ich uplatnenia, ale aj
zneuzitia. Pri posudzovani rozvoja nanovied

a nanotechnologii tak hra doélezitu ulohu

aj sposob ich pouzitia - nanoetika.

anoveda a nanotechnoldgie

(N&N) st zdrojom novych po-

znatkov a technickych rieseni.

Optimizmus, ktory sprevadza
vznik kazdej novej
revolucnej techno-
l6gie, nechyba ani
v tomto pripade. Na-
notechnoldgie sa po-
vaZzuju za liek na ne-
duhy neekologicky
devastovane] pla-
néty. Nadsenie vsak
schladzuju svojimi argumentmi ich odpor-
covia, poukazujic na mozné hrozby ich
vyuZitia. Tento spor medzi nadSencami
a odporcami N&N by mali a mohli rozsu-

Nanotechnolégie sa povazuji
za liek na neduhy neekologicky
vyuZivanej planéty.

e

72

dit popri prirodnych a technickych vedach
aj spolocenské a humanitné vedy. Jednym
zo signdlom toho je vznik novej odnoze eti-
ky — nanoetika. DIhodobé prinosy v N&N
zavisia od bez-
pecnosti prvej
generacie na-
noproduktov,
ktoré su uz na
trhu. Obsahu-
jU nanocastice
kovov, oxidov,
uhlikové na-
norurky, uplatiiuje sa v nich zdzracny mate-
ridl grafén, elektricky vodivejsi nez med’
a pevnejsi ako ocel.

Do okruhu posobenia nanoetiky patri najma:

Zvysovanie ludskych schopnosti
ZvySovanie fyzickych a poznavacich schop-
nosti ¢loveka technickymi alebo biolo-
gickymi prostriedkami nardza na etické,
pravne aj ndbozenské ndmietky. Takdto
moznost je nateraz dostupna iba lzke-
mu okruhu ludi. Potrebné zdkroky nepat-
ria medzi liecebné postupy a nehradia ich
poistovne. Tyka sa to aj predlzovania Zivo-
ta. Vo vedeckej literature sa zd6raznuje
spolocenskd nespravodlivost takychto
postupov. Nastastie, vedci eSte nedoka-
Zu Uplne napodobnit prirodu a odhalit
tajomstva zivota, ktory sa zdokonaloval
milidny rokov.

Ako takéto vedecké aktivity regulovat?
Hranica sa vytvorf medzi primeranymi a ne-
primeranymi zakrokmi. V prvom pripade
su to napriklad kontaktné Sosovky alebo
ochranné ockovanie. Medzi neprimerané

44 j4n 20151 Quark

zakroky méZzeme zaradit napriklad zava-
dzanie elektronickych cipov do mozgu.
Rozporuplny je aj vyber ludskych zarod-
kov. Zérodok pozostdvajuci z malého poc-
tu buniek sa testuje, ¢i obsahuje stopy
genetického ochorenia. Pokial nie, vloz{
sa do maternice a dostane Sancu na vyvo.
To umoznilo mnohym rodi¢om vylucit
u deti slepotu alebo dusevné poruchy.
Nové technoldgie vsak technicky umoz-
nuju rodicom, aby si vybrali pohlavie, far-
bu oci a fyzické prednosti. A tu sme uz
na poli porusovania principov rovnosti.
Priekopnici kybernetickych organizmov
ako anglicky profesor kybernetiky K. War-
wick idu este dalej. Skimaju napriklad,
ako rastu neurdny, separované z kéro-
vych tkaniv mozgu, pre tzv. biologicky
mozog robota. Elektricka aktivita neurd-
nov sa uz vyuZzila aj na pohyb kurzora podi-

-

OCAKAVANIA TECHNICKYCH
NOVINIEK

VyuZitie nanoobjektov mozno sledovat na
krivke hype-cyklu, ¢o je zauzivany model
pre hodnotenie Zivotného cyklu techno-
|6gii. Takymto cyklom s piatimi fazami pre-
chadza kazd4 technoldgia. Nanocastice
sU na nej uz na hladine produkcie. V N&N
sU na Cele materidlové technolégie a po-
krok sa hlada v dalsej miniaturizacii, kto-
ra je cestou udrzatelného pokroku. Nano-
veda sa rozvija vsetkymi smermi, vdaka
¢omu sa mnoZi sortiment nanoobjektov
velkych od 1 do 100 nm. Patria k nim nano-
Castice, nanodréty, nanovldkna, nanovrstvy,
nanozliatiny a popri graféne aj dalsie uhli-
kové materidly — nanordrky a fulerény.
O fulerénoch hovorime vtedy, ked'ich mo-
lekulu tvoria atémy uhlika usporiadané do
vrstvy z pat- ¢i Sestuholnikov a tato vrstva

taca. Uvazuje sa aj o priamej komunika-
cii medzi mozgami.

Zdravie a bezpecnost,
nanomedicina

Venovat sa treba jedovatosti nanoobjek-
tov. Je zaujimavé, Ze nanotoxikoldgia nie
je — napriek velkej podpore nanovedy —
primerane financovand. Pésobf tu kon-
flikt zdujmov. Firmy, obavajulc sa ohro-
zenia svojich trzieb, brzdia sirenie infor-
mdcii a vyrobky neoznacuju primerane.
Nanocastice dnes bezne najdeme nielen
v kozmetike, ale aj vo farbivach, v oble-
¢enf i v potravindch. Organizmus méze
na niektoré toxické vplyvy nanomateridlov
reagovat napriklad zdpalom, poskodenim
DNA, vznikom reaktivnych kyslikovych
produktov ¢i poskodenim bielkovin. Aj
ked uz su zjavné velké prednosti nano-
mediciny, medzi ktoré patria metédy vy-
setrovania, lieCenia a osobitne cieleny tran-
sport lieciva na potrebné miesto v orga-




OCAKAVANIA

Hype-cyklus
nanotechnolégii:

1 - Start,

2 — vrchol o¢akavani,
3 - udolie
roz¢arovania,

4 — vzostup,

5 — hladina produkcie,
sucasny stav
vyuZzivania grafénu,
uhlikovych nanorurok
a nanocastic.

Start cyklu bol v druhej
polovici 90. rokov

MANOCASTICE

je zvinuté do uzatvoreného tvaru, najcas-
tejsie gule alebo elipsoidu. Dalsi pokrok
by mal v budulcnosti priniest pevnejsie
materidly, vylepsené lieky, umelé srdcové
tkaniva, ucinnejsie fotovoltické ¢lanky,
nové filtre na Cistenie vody a dalSie tech-
nické novinky.

SANCE A OHROZENIA

Nové vlastnosti nanoobjektov vyplyvaju zo
znacného pomeru medzi povrchom a ob-
jemom, pricom ich rozmery s miniatur-
ne. Prikladom sU nanocastice zlata, ktoré
sa tavia uz pri teplote priblizne 500 °C,
lebo maju prevahu atémov na povrchu,
kde je mensi pocet vzdjomne previazanych
susedov. Z rovnakych dévodov sa neroz-
pustné latky v nanorozmeroch stavaju roz-
pustnymi, chemicky nereagujuce latky, ako
je zlato, urychluju chemické reakcie. Z toh-
to hladiska musime posudzovat aj ich toxi-
citu. Z pohladu chemika su jedovaté lat-
ky tie, ktoré su jedovaté v masivnom stave,

nizme, o problémoch treba hovorit vy-
vazene.

Vojenské pouzitie

Zial, bez vojenskych aplikécif by sa taz-
ko uvolnili prostriedky, ktoré do tejto
oblasti plynu. Vojenské vyuzitie sa delf
na Uto¢né a obranné. Uto¢né prostried-
ky zahfnaju lahké a pevné materidly,
zabezpecujlce zvyseny dosah pdsobe-
nia a odolnost bojovnika. Patria sem
lahké batérie, panciere alebo stabiliza-
tory poranenych koncatin. Skimaju sa
dokonca metddy, ako potlacit potre-
bu spanku pocas az niekolkych tyz-
dnov, toto je vSak na hrane humannosti.
Obrana vyuziva senzory pozorovania,
zariadenia na cistenia vody a iné vlast-
nosti nanoobjektov. Treba vsak pove-
dat, ze akykolvek pokrok v obrane star-
tuje kroky v Utoc¢nych technolégiach,
a obratene.
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ho castic, ktoré su zlucitelné so Zivymi tka-
nivami. V tychto suvislostiach je aktuélna
otdzka, do akej miery mézeme tvrdit, Ze
nanotechnoldgie ohrozuju nas Zivot. Po-
dobne ako v makrosvete, aj v nanosvete
je takato otdzka vecou pouZitia a zneuzi-
tia. V nanosvete vsak mdme pri skimani
a pouzivani novych technoldgif jednu nevy-
hodu — nanoobjekty su také malilinké, Ze
ich volnym okom nevidime. Do organiz-
mu sa dostavaju vdychovanim, potravou
alebo kontaktom s kozou. Plati vztah, Ze

20. storotia. ich ucinok je stcinom rizika, ktoré vyvola-
— - vaju, a Casu, pocas ktorého pdsobia. Prvo-
CAS radym opatrenim je vylu¢it vystavovanie
sa ich Ucinkom. Hrozby nanoobjektov spo-
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Polymérne castice so zabudovanou
magnetickou nanocasticou a lie¢ivom
aliskiren, ktoré znizuje tlak krvi. Castice sa
magneticky zavedu do oblicky, kde sa lie¢ivo
pomaly uvolhuje. Analogické postupy sa
testuju pri liecbe nadorov. Foto poskytol

P. Kopcansky, Ustav experimentalnej

fyziky SAV.

ako arzén alebo kadmium. V nanosvete
velky efektivny povrch nanoobjektov vyvo-
ldva vznik radikdlov a ich reakénd schop-
nost moéZe ohrozit udsky organizmus. Tak-
to vznikla predstava, Ze vietky nanocastice
su toxické. Nie je to v3ak tak. Existuje mno-

civaju v schopnosti nanoobjektov
spbsobit mutaciu Zivych objektov,
poskodenie DNA ¢i vyvolat nado-
rové bujnenie.

ZAVER

N&N uz prekrocili etapu vytvéra-
nia zakladnych Struktdr a vydstu-
ju do vyrobkov dostupnych na
trhu. Pritom sa prehodnocuje ob-
vykly postoj, Ze vedeckd praca aj
technoldgia su nestranné a iba ich
pouzitie, za ktoré zodpoveda spo-
lo¢nost a politici, podliehaju kon-
trole z hladiska morélky. V sucas-
nosti sa uz priamo technoldgia stava
objektom etiky. Samozrejme, nemézeme
tvrdit, Ze N&N vytvéraju novu skupinu etic-
kych problémov. To vsak, pravdaze, nezni-
Zuje nasu zodpovednost v rozvoji nano-
vedy, nanotechnoldgifi a dalSich oblastf
vyskumu a poznavania.

prof. Ing. Stefan Luby, DrSc.,
JUDr. Mgr. Martina Lubyova, PhD.
llustrécie autori

Podakovanie projektu VEGA 2/0010/15, Centrum exce-
lentnosti SAV, CESTA, zmluva ¢. 111/2/2011.
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Pripominaju eskimacke iglu, ibaze nie su z ladu.
Kruhovy podorys odkazuje na Afriku, ale nie su
z hliny. Mongolské jurty su z koze, no trullo

z kamena. Su Specialitou juzného Talianska,
vystavané z Iludovej mudrosti.

3 500 rokov starom sidlisku

v lokalite Nugary su Nuraxi na

Korzike mozno vidiet stovky

domov postavenych na kruho-
vom poédoryse. VVdaka hlinenej soSke zna-
mej ako Venusa z Bucian (pri Trnave) po-
zndme z mladsej kamenej

domcov zakoncenych kamennymi kuZze-
lovymi strechami Sedej farby. Okruhle stre-
chy a nabielo natreté mury Ziaria proti
modrej oblohe. Spicatu strechu vzdy ukon-
Cuje mald biela kamenna plastika. Trullo
pozyvaju privetivo otvorenymi dverami far-

‘Ulice plné trullo na u? len v Alberobelle
a v okoli. Dobre vidno, ako su stresné kuzele
vystavané z plochych kamerov.

bistych obchodikov, Idkaju malymi bojaz-
livymi okienkami s kvetmi, svojou carovne
zaoblenou genidlnou jednoduchostou, ale
aj skrytou mudrostou obycajnych ludi, kto-
ri ich kedysi postavili.

MALO DREVA CI YODY?
Vyraz il trullo pochddza z gréctiny a zna-
mend kupola. Trullo je v3ak italianizovand
ndrecova forma vyrazu trudda, pouziva-
ného v Stredomori a znamenajuceho pol-
nohospodarsku, z kamena nasucho posta-
venu chyzu, jednoduchsie povedané domo.
Trullo sa zjavili v juznom Taliansku v oblas-
ti Alberobello niekedy v 13. az 14. storo-
¢i, v obdobi rozmachu stavania pribytkov
z kamena s kuzelovitymi kamenny-

doby, 5 500 az 4 000 pred
n. |, kruhové osidlenie Rondel
pri Buc¢anoch. Hoci vyvoj Siel
dalej, kruhovy princip stava-
nia ¢lovek uz nikdy neopustil.

Hranaté a kruhové domy
koexistuju dodnes, aj ked
nadvladu ziskal pravy uhol.
Jednym z najzaujimavejsich,
najnevsednejsich a ocividne
najpritazlivejsich dokladov
neprofesionalnej, zvrchova-
ne ludovej kruhovitej staveb-
nej kultdry ndjdeme v juznom
Taliansku, v Apulii, v jedendst-
tisicovom mestecku Albe-
robello. Na dvoch svahoch
oproti sebe existuje mestec-
ko v meste plné pozoruhod-
nych stavbiciek, nevelkych

komin

Schéma trullo

Vonkajsia klenba

- ynltorna klenba

Dreveny

strop

mi strechami takmer v celom Stre-
domori, Slovinsku, ale aj v Skétsku,
v Nemecku, no aj v Grécku i dalej
na vychod v Turecku a v Syrii. Domy
s kruhovymi kamennymi strechami
sa vyskytovali vsade tam, kde bol
dostatok Stiepatelného kamena
a nedostatok vhodného dreva, ¢o
je jedna z tedrii 0 pévode trullo.
Stavbu kruhovych domov v oblas-
ti Alberobello nasucho, teda bez
pouZitia malty, by mohla obhdjit aj
ind tedria — nedostatok vody. Kraj
Apulie od nepamaéti trpel nedo-
statkom zdrojov pitnej vody. Ked'
vyschla aj rieka, ktord pretekala
udolim dnesného mesta Albero-
bello, voda, prepotrebna najma na
zavlaZovanie poli, sa musela prac-
ne ziskavat z hlbokych studni, zbie-
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rat po dazdi a bolo potrebné fou 3etrit.
Preto vodu ako surovinu pre maltu vylu-
¢ili zo stavby domov. Pod trullo sa navy-
Se budovali nadrze, ktoré vodu zadrzia-
vali a skladovali. Stavalo sa teda bez malty,
iba kladenim opracovanych kamenov na
seba.

Velmi pravdepodobna tedria pre vznik
trulli je hospoddrsko-socialna. Kral Ferdi-
nand I. Aragénsky v roku 1481 venoval
kraj v Apulii gréfom z Aquaviva za pre-
ukdzané sluzby najma pocas kriziackych
vyprav. Prekvapivo im nedovolil obrdbat
zem, grofi vak zakaz obchddzali. Druhy,
velmi zaujimavy a vo svete dejin architek-
try a stavania nie ojedinely motiv, boli
danové uniky. Platilo pravidlo, Ze vyberat
dan mozno len za dostavany murovany
dom. Kto na to nemal, nesmel stavat. O vtip-
nom obchddzani tohto zdkona svedcia
nadstavené a nedostavané poschodia
domov v arabskom svete, jedna stra-
na neomietnutych domov na Kanar-
skych ostrovoch, v Spanielsku a inde.

Tak si rolhici zacali budovat nidzo-
vé jednoduché pribytky v tvare kru-
hu z plochych kamenov — bez mal-
ty. Boli rychlo postavené, dsporné
na miesto a v pripade hrozby kra-
lovskej darovej kontroly ¢i inSpekcie
sa dali jednoducho zbdurat. Po od-
chode kontrolérov ich za pér hodin
znova postavili. V ¢asoch ddvno mi-
nulych prichod dradnikov trval aj nie-
kolko dnf, kontrola bola zriedkava,
a tak sa pokojne buralo, zasa stava-
lo a byvalo dalej...

STAVEBNY POSTUP

Prvé povodné trullo boli jednopries-
torové. Najskoér sa vykopala jama.
Désledne sa oblozila plochymi
kamenmi a utesnila nepriepustnym
flom. Prikryla sa trdmami, na ktoré
polozili velké ploché kamene — pod-
lahu. Jama sluzila ako rezervoar
dazdovej vody, stekajucej po streche
a Sikovne odvedenej pod stavbu.
Rezervodr nechybal pod Ziadnym
trullom. Stavali sa do tvaru kuzela

z plochych upravenych, najmé va-penco-
vych kamenov alebo vapencovych tufov
priamo od zeme. Neskér sa uz budovali
zakladové mdury v tvare valca asi do vysky
1,5 az 2 m a az potom sa zuzovali do
kuzelového tvaru strechy. Vrchol za-kon-
Cili plochym kamerom,
neskdr kamennym sym-
bolom. Mdry st dvojvr-
stvové. Prva, vnutorna,
samonosnd vrstva, vytvo-
rend z hrubych ka-
menov, je na vrcholku
zakoncend plochym bal-
vanom, druhd, vonkaj-
Siu, stavali uz z tensich
plochych vépencovych kvazidlazdic, sp6-
sobom dnesnej stavby strechy tak, aby
zabraniovala prieniku vody. Medzi murmi
je nasypany drobny strk. Ich hribka je réz-
na, pohybuje sa od 80 cm az do 2 az 2,5

Nad ¢iastocnym drevenym stropom je povodna kamenna
kuzelova klenba.

ARCHITEKTURA

metra, ¢o vytvara v interiéri stalu klimu —
v lete prijemny chladok, v zime zasa rela-
tivne teplo. V trullo je otvoreny kozub s
kominom celkom ukrytym v mure, nad
strechou vsak viditelne vyc¢nieva. Ventila-
ciu predstavovali Uzke Strbiny v kuZeli stre-
chy. Malé okienka prepustali len malo pri-
rodzeného svetla. Usporiadanie ndbytku v
in- teriéri sa muselo aspon v pociatkoch
podriadit kruhovému pddorysu. Hrubé ste-
ny umoznovali robit v nich niky, v ktorych
obycajne spavali deti, ale umiestrioval sa
tam aj nabytok, police a pod. K pbvodne
jednému priestoru sa v domceku priddvali
dalsie. Kazdy vsak mal svoj kuzel, iba mury
sa spajali. V interiéri tak vzniklo pat ¢i viac
miestnosti. Tieto ¢inZové trullo su viditel-
né dodnes v hojnom pocte v Alberobelle
aj inde.

Vrcholky kuzelov trullo ukoncuju nevel-
ké, ale pozoruhodné kamenné abstrakt-
né plastiky, pripominajice Sachové figury.

Voda, prepotrebnd najmd na
zavlaZovanie poli, sa musela prdcne
ziskavat 7 hlbokych studni, zbieraf
po daZdi a bolo potrebné riou Setrit.

Ich vyznam dodnes nie je celkom objas-
neny. Jedna hypotéza hovorf o ich magic-
kom vyzname, ind preferuje Cisto dekora-
tivny vyznam, zaznieva aj nazor o odlisenf
sa, 0 znacke, ktoru prideloval kral.

TRULLO ZLJU

Zlatym vekom trullo bolo 18. az 19.
storodie, ale stavali sa aj potom.
Dodnes sa ich vzacne zachovalo aZ
2 000 (hoci tdaje o presnom poc-
te sa rozchéddzaju). V Alberobello
ich je az niekolko stoviek v koncen-
trovanej zastavbe, vytvaraju jedi-
necny urbdnny celok, ktory nikde vo
svete nema obdobu. Trullo ojedi-
nele ¢i v mensich skupinach stoja
eSte v mesteckdch Locorotondo a
Cisternino. Su eSte vzdy Zivé. Oby-
vatelia v nich maju svoje domovy,
obchodiky, pracoviskd, ba niektoré
sa stali aj predmetom chalupérce-
nia. Mnohé sa upravili, aby vyho-
vovali potrebdm dneska, iné sa este
rekonstruuju. Ale predovsetkym ich
[udia chrdnia. SU ich dedi¢stvom,
odkazom na tvrdy Zivot predkov,
ale aj svedectvom o ich dovtipe
a tuzbe prezit. Zapisané v Zozname
svetového kulturneho dedicstva
UNESCO su pychou celého sveta.

Ivan Simek
Foto autor
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SPOMINAME

KLUB TVORIVOSTI (18)

Par spomienok na Eda Drobného

ovolte mi trochu si zaspominat.

Citim potrebu Edovi podakovat

sa za to, ze vo mne odhalil skry-

té (a Skolou systematicky potla-
¢ané) zarodky publicistu a propagatora
kreativity. A neodradilo ho ani to, ked'som
sa mu priznal, Ze moje zndmky zo sloven-
¢iny neboli najlepsie.

UROBME TO INAK

Spominam si, Ze prvé ¢lanky v ¢asopi-
se Elektron boli o mojich zacia-
tocnych vyndlezcovskych
Uspechoch. Po mojich
pripomienkach k tex-
tom, ktoré o mne napi-

sali inf, mi Séfredaktor
Ing. Eduard Drobny pove-
dal: Stefan, urobme to
inak — pis ty o tom, ako
tvorivo mysliet, a aj o tom,
ako chranit to vymyslené...
A ja som prijal hodent ruka-
vicu — presnejsie povedané pri-
jal som podant ruku. Myslim
si, Ze Edo iSiel vtedy do ovela vac-
Sieho rizika ako ja.

Po niekolkych pokusnych ¢lan-
koch vznikol z toho seridl s pri-
znacnym nazvom Pohni rozumom!
Najprv to vyzeralo, Ze ak budem vla-
dat (a aj téma bude viadat), tak to bu-
de seridl mozno aj na jeden rok. Téma
vliddala, ja (hoci som mal temer o 40 ro-
kov menej), som nevedel, dokedy vydrzim.
Edo mi dodaval silu... Napokon mal seridl
v Elektréne viac nez 130 pokracovani...
A pribudli k nemu aj dalsie. Slovnik slo-
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venského jazyka sme obohatili slovickom
VECITOPIS. Edo chcel, aby som vybral naj-
potrebnejsie veci, ktoré mame okolo seba,
a vyrozpraval histériu ich postupného vzni-
ku. Neuveritelnd bola spolupraca s vel-
majstrom perfektnych ciar a farieb Kdjom
Saudekom. Ja som pisal a Kaja kreslil
(dokonca som niekedy aj predkresloval).
VECITOPIS vychddzal dva roky. Kresby boli

na zadnej strane obalky. Predavaci v stan-
koch hovorili, Ze sa ¢asopis predédva lep-
sie, ked ho vystavuju zadnou stranou.

NASA KOMUNIKACIA

Aspon jedna nepatrna spomienka na styl
nasej komunikécie so $éfredaktorom: Ste-
fan, ako si sa sem dostal; nemal si nejaké

' Tazko ma zasiahla sprava o tom,
ze sa s Ing. Eduardom Drobnym,
zakladatelom casopisov Elektron,
Quark aj vydavatelstva Perfekt,
uz neporozpravam. Chcel som
sa od neho este vSelico naucit,

a to aj po takmer 40 rokoch
spoluprace.

problémy? -V autobuse bola trochu tla-
Cenica, ale priznam sa, Ze celkom prijem-
na... vysokoskolacky sa tlacili na prednas-
ku... a trochu aj na mria. — To si sa mal
dobre, lebo ja tu vsade citam, Ze vonku
zuri vedecko-technicka revolucia!

MYSLIENKY, KTORE
NESTRATILI PLATNOST

Po niekolko neskorych vecerov som si zalis-
toval v starsich Quarkoch a pontikam
vam myslienky Ing. Eduarda
Drobného z jeho edi-
toridlov, ktoré ne-
stratili na aktudl-
nosti.

Q juin 2000
Milf priatelia, so zmie-
sanymi pocitmi som
sledoval informécie o ne-
davnom filipinskom las-
kavom viruse. Na jednej
strane som mohol plesat
od radosti, Ze sa potvrdili
moje prihovorové predpove-
de o fungovani tohto bezpre-
cedentného systému... Na stra-
ne druhej ma nepotesili Skody,
ktoré ajlavju spbsobil, hoci moz-
no je to cast skolného, ktoré tre-
ba zaplatit na ceste k rozvoju komunikac-
nej kultdrnej buducnosti.

Internet je nesporne dobré vymysleny,
no nie az tak dobre zrealizovany. Skuto¢-
nost, ze ktokolvek moze nan ¢okolvek vlio-
zit a rozsirovat po celom svete, nie je totiz
znakom slobody, ale bezbrehého libera-



lizmu, ktory je vo svojich dosled-
koch antihumdnny... Je to na-
priklad tak, akoby prestali platit
dopravné predpisy... Preto dnes-
na internetovad supersloboda
obcas predvadza svoje kusky.
Bezhrani¢nd sloboda je totiz
anarchia... Zda sa vam, Ze zve-
licujem? Zratajte si, ¢o spdsobil
18-rocny Student z recesie. Ne-
treba sa napriklad obévat inter-
netovych teroristov? Staci ndho-
da a v3etkym ndm mdze zmrznut
Usmev... Napriek tomu vdm aj
sebe Zeldm, aby sa to nikdy ne-
stalo!

Q februar 2000

Nie sme velka krajina, no mame
Sikovnych a vzdelanych ludi.
Uzndvame pozitivne hodnoty.
Verime v dobro. Sme stary
kulturny narod uprostred Eurépy...
No nasa prastara histéria, kultura, vzde-
lanost a duchovny rozvoj by ndm mali
dodat taky prepotrebny rozmer sebave-
domia a hrdosti na nasich pred-
kov, na ich odkaz a vieru. Aj vo
vlastné sily... A hlavne, dévero-
vat'si, lebo najuspesnejsi pomoc-
nik st nase ruky a hlava.

Q november 2000

Milf priatelia, minuly mesiac som
trochu cestoval. Najskor na za-
pad, potom na vychod. Ked'sa
pri prvej ceste lietadlo dostalo do letovej
vysky, nastal vpredu rozruch. Jednému
cestujucemu prislo zle a stratil vedomie.
Dvaja cestujuci ho uloZili do ulicky a zaca-
li s ozivovanim. Letuska zacala zhdnat leka-
ra. Celkom samozrejme ti pani povedali,

Ze su lekari a pokracovali v ozivovani. Vari
po polhodine sa pacient prebral, lekar ostal
pocas celej cesty pri nom az do pristatia...
Podobna situacia, o akej bola re¢, by na

Edo, dakujem ti za to, Ze si zo mria zrusil
kliatbu mojich ucitelov slovenciny,
aby som nikdy nikomu nepisal.

zemi asi tolko neznamenala, no ak sa
stane nie¢o podobné v desatkilometro-
vej vyske, kde je vas Zivotny priestor obme-
dzeny velkostou kabiny a moZnosta-
mi, ktoré su v nej, poriadne to menf si-
tudciu.

Foto Eduz;.rd Drobny
N
., .
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Stefan

SPOMINAME

Q oktober 1996

Mili priatelia, leto, neleto,
prdzdniny, neprazdniny, vy-
stav a veltrhov u nés pribu-
da... Je dobré, Ze je stéle viac
tych, ktorf maju dostatok kva-
litného prezentacného mate-
ridlu (mam na mysli obsah,
nie kriedovy papier)... Nav-
stevnika potesf aj to, Ze zo
sveta sem prichddzaju aj ho-
rdce novinky, takze netreba
trpiet komplexom provin-
¢nosti, ktorého sa neraz ako-
si nevieme zbavit... No ¢ud-
né je, ako sa sami lahko
dédme zatlacit do defenzivy,
aj ked mame presvedcivé
argumenty v rukach. Mali by
sme sa ¢im skor zbavit
komplexu malého, nesvoj-
pravneho naroda. Nesvoj-
pravni sme nikdy neboli, aj ked's nami
manipulovali inf...

Q januar 1996

Dobra, cielavedoma a vytrva-
|4 prdca vzdy prinesie obsah.
A este nieco — majme vzdy pozi-
tivny program. To druhé je sice
tazsie, ale ovela povznasajlcej-
Sie. Zni¢it dielo dokaze kaz-
dy. Prepacte, ale aj hlupék. Bu-
dovat dokdaze len ten, kto vie
a chce robit. Aby nds s pozitiv-
nym naladenim a snahou uro-
bit nieco uzito¢né bolo ¢oraz viac, vam aj
sebe Zeld Ed. Drobny.

Q april 1996

Niekedy sa mi zdd az neuveritelné, kolko
odbornikov Zije medzi nami. Presvied¢am
sa 0 tom v novinach, televizii, rozhovo-
roch i v ndhodne pocutych nazoroch, ba
aj v poste, ktord dostdvame. Jedinou chy-
bou tohto mozgového potencidlu je, Ze
kazdy rozumie praci toho druhého. K nej
sa zodpovedne vyjadruje, dravou kritikou
postihuje vsetko, od pocasia az po ato-
movu energiu, bije do problémov kazdo-
denného Zivota. Skratka, tvari sa ako zna-
lec aj v oblasti, kde odbornikom nie je,
v ktorej nepracuje a nep6sobi, a kde nemu-
si dokazovat pravdivost svojich slov ¢cinmi
a pracou... Ak chceme niec¢o dosiahnut,
treba pracovat, nehladat objektivne vyho-
vorky, nepdtrat po moznostiach, ako
nieco neurobit. Naopak, treba vynalozit
vsetky dusevné a telesné sily, obklopit sa
dobrymi a schopnymi ludmi, a ¢inmi pre-
svedcit, ze vieme nielen rozpravat.
Nastastie takych, ¢o to vedia, je medzi
nami tieZ dost.

Ing. Stefan Holakovsky
Patentova a znamkova kancelaria GENiUM®
Foto archiv redakcie
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OKIENKO DO HISTORIE TECHNIKY

Radiopohladnica

V majovom vydani Quarku sme vas asi prekvapili

papierovou stereopohladnicou,

ktora bola mimoriadne

invenénym napadom vytvorenym, zrealizovanym aj
pouzivanym na tizemi vtedajSieho Ceskoslovenska. Teraz
vam pontkam azda eSte vicSie prekvapenie, ktoré som si

dovolil nazvat rddiopohladnica.

Prizndm sa, ze ked som ju pred nie-
kolkymi rokmi zbadal na internetovej
aukcii, tak sa mi nechcelo od pocitaca
odist. A to aj napriek tomu, Ze som
o zaciatkoch rozhlasu a konstruovanf
najjednoduchsich radioprijimacov mal
uz prestudované desiatky knih a vlast-
norucne vyrobenych viacero krystdlok.
Krystalky sa volali preto, lebo na priji-

manie signalu vyuzivali detektory, kto-
rych hlavnym dielom bol krystal. Na
svoju cinnost nepotrebovali ani baté-
rie, ani iny zdroj elektrickej energie —
stacila dobra anténa.

Uz niekolko hodin pred planovanym
ukoncenim aukcie som bol asi vzruse-
nejsi nez pred prvym rande. Po predos-
lych skusenostiach som vedel, Ze by
bolo zbytocné niekolko minut pred jej
ukoncenim ponuknut aj viacnasob-
ne vyssiu sumu, ako bola prave aktudl-

o | B na Davnejsie som si vymyslel poistku Rozmery tejto unikatnej francuzskej pohlad-

o 1 proti tomu, aby som v navale euforic-  nice z roku okolo 1920 su: vyska 135 mm, $ir-

‘I- @  kéhozaujmu nezaplatil ovela viac, nez  ka 85mm, hriibka cca 2 mm. Otvory na hornej

o I ~ jetriezva cena. Preto som sedem sekind @) dolnej casti pohladnice st na pripojenie ante-
4 pred ukonenim odklikol svoju cenovii Ny, uzemnenia, detektora a sltichadla.

o a S Y ponuku. A o niekolko dni mi naozaj pri- Stefan Holakovsky

: Sla zahrani¢né radiopohladnica. Foto autor

\

V Pravidlach slovenského pravopisu
(2013; dalej PSP) sa uvddza geograficky
nazov Transylvania a pridavné meno tran-
sylvénsky s tvrdym y. V tejto pravopisnej
podobe sa ndzov prevzal zo 6. zvazku
Slovnika slovenského jazyka (dalej SSJ)
z roku 1968 z casti Zemepisné nazvy. Vo
4. zvazku SSJ je takisto heslo Transylva-
nia s vykladom , kraj v Rumunsku, Sed-
mohradsko” a pridavné meno transyl-
vansky, ale pri hesle Sedmohradsko je
vyklad , krajina v byvalom Uhorsku, dnes
patriaca Rumunsku, Transilvania”. Tu sa
teda ndzov uvédza s makkym i. V publi-
kdcii Slovenské vzité ndzvy geografickych
objektov leziacich mimo tzemia Sloven-
skej republiky (1999) sa uvddza geogra-
ficky nazov Transylvanska kotlina a pri
nom prislusny rumunsky nazov Podisul
Transilvaniei. Aj v rozli¢nych encyklope-
dickych pracach sa nazov Transylvania,
resp. pridavné meno transylvansky pisu
\s tvrdym y, hoci v rumuncine, ale aj v la-

(OPY'TALI SME SA JAZYKOVEDCOV...

... na pravopis nazvov Transylvania a Transilvania

tincine sa piSu s makkym i. VV rumuncine
sa ndzov pise s makkym i preto, lebo
rumuncina nema vo svojom grafickom
systéme tvrdé y, ale aj preto, Ze ndzov
ma povod v latinskom slove silva, ktoré
ma okrem iného vyznam ,hora, les”
(porov. aj latinské slova Silvanus ,Silva-
nus, boh lesov”, silvestris ,lesny, lesna-
ty, lesom porasteny”). S makkym i sa
v slovencine piSu aj osobné mena latin-
ského povodu Silvan, Silvana, Silver, Sil-
vester, Silvia, Silvio, Silvius.
N&zvoslovnej komisii Uradu geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej repu-
bliky sa predlozil ndvrh na pravopisnu
Upravu geografického nazvu Transyl-
vanska kotlina na podobu Transilvanska
kotlina s odévodnenim, Ze nie je sprav-
ne, ak v ndzve, ktory sa v rumuncine pise
s makkym i, teda Podisul Transilvaniei,
v slovencine v pridavnom mene piseme
tvrdé y. Po diskusii sa dospelo k zaveru,
Ze navrh na zmenu pravopisnej podoby

pridavného mena transylvansky na podo-
bu transilvdansky s makkym /, teda Tran-
silvanska kotlina, je odévodneny. Nazov
Transylvania sa s tvrdym y okrem slo-
venciny piSe v anglictine, ¢estine, danci-
ne, francuzstine a Svédcine, kym s mak-
kym 7 sa piSe v dvadsiatich &smich
eurdépskych jazykoch. V tychto jazykoch
sa teda respektuje okolnost, s akym / sa
ndzov geografického objektu piSe v ru-
muncine, t. j. v krajine, kde prislusny geo-
graficky objekt lezi, a zaroven aj okol-
nost, Ze ide o ndzov latinského pévodu,
kde sa pise s makkym i. V nemcine sa
pravopis nazvu Transsylvanien zmenil na
Transsilvanien (porov. aj ndzov Transsil-
vanischen Alpen).

Na zaklade uvedeného je odévodne-
né zmenit kodifikaciu aj v PSP v prospech
podoby Transilvdnia s makkym /. Rovna-
ko sa to tyka aj obyvatelskych mien Tran-
silvancan a Transilvdncanka, pridavného
mena transilvansky a geografického
nazvu Transilvanska kotlina. S pisanim
uvedenych nédzvov s makkym i sa uz
dlhsie nezriedka stretdme aj v jazykovej

praxi.
PaedDr. Matej Povazaj, CSc./
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TEMATICKY PARK

Zabavno-vzdelavacie centrum KidZania

Zasada Skola hrou sa po prvy raz objavuje

v Komenského diele Orbis pictus (Svet

v obrazoch), dvojjazy¢ne vydanom v roku 1658
v Norimbergu, ktoré napisal v madarskom
Sarospataku. NaSe Skoly sa zatial spomenutou
jednoduchou zasadou nie velmi riadia.

KidZania
v Kuala

reniest hravost do klasickej vyucby

nie je jednoduché. Vo svete vsak

existuju priklady mimoskolskych

zariadeni, schopnych detom spro-
stredkdvat r6zne poznatky a ucit ich roz-
manitym ¢innostiam formami, obsahujuci-
mi prvky hravosti. Neddvno sme v Quarku
predstavili kosicku kreativnu fabriku Steel
park, v ktorej sa mladez mdze obozndmit
s jednoduchsimi vedeckymi experimentmi.
Tentoraz prindsame informéaciu o inom pro-
jekte, ponukajicom detom kombinaciu hry
a ucenia. Ide o zdbavno-vzdeldvacie cen-
trum KidZania, niekedy oznacované ako
tematicky park ¢i rodinné zdbavné centrum.
Je dielom mexického podnikatela Xaviera
Lopeza Anconu, ktory je v sticasnosti aj jeho
vykonnym riaditelom. V KidZanii sa mézu
deti vo veku od styroch do dvandést rokov
hrat na rézne povolania, napodobriujuc ¢in-
nosti dospelych.

OZAJSTNE DETSKE MESTO

Kryté mestecko KidZania obsahuje vsetko,
o patri do skutocného mesta vratane ne-
mocnice, poziarnej zbrojnice, salénu krasy,
banky, supermarketu, pizzerie, televizneho

i rozhlasového Studia, divadla aj ordinacie
lekdra. Vsetko je prisposobené mladsim de-
tom, a preto maju zariadenia v porovnanf
so skuto¢nymi iba dvojtretinovu velkost.
KidZania umoznuje detom vyskusat si pri-
blizne sto réznych povolani, napriklad po-
Ziarnika, policajta, vedca, zubného lekdra,
novindra ¢i predavaca. Jednou z najzlozi-
tejsich simuldcii je poziar budovy. Detskf
poziarnici hasia simulovany poZziar (skutoc-
nou vodou), zdchrandri poskytuju prvd
pomoc zranenym a naloZia ich do sanitky
detskych rozmerov, policajti priciny pozia-
ru vysetruju a detski reportéri pripravuju
z nestastia reportdz. Prostrednictvom kaz-
dej profesie a aktivity sa deti ucia, ako spo-
lo¢nost funguje, priucia sa timovej praci,
ziskavaju nezavislost a hrdost. Osobna sku-
senost je pre deti vyznamnym vzdeldvacim
prvkom. Rodicia ich pri vstupe do KidZanie
takpovediac odovzdaju a nie su pritomnf pri
ich uceni sa hrou.

VLASTNY SLANG, PENIAZE
AJ PAS

Deti pri vstupe dostanu nadramky s maly-
mi vysiela¢mi, takZe rodicia mézu moni-

torovat ich pohyb pocas obvykle Stvorho-
dinovej navstevy tohto interaktivneho za-
riadenia. Pri vykonavani rozli¢nych povo-
lani deti zardbaju, pricom lokdlnou menou
su kidZos. Svoje zarobené peniaze potom
mozu deti minut v suvenirovom obchode
¢i zaplatit si nimi rézne atrakcie (napri-
klad jazdu v auticku). M6Zu si vsak aj otvo-
rit Ucet a vyberat svoje kidZos z banko-
matu. Nepritomnost rodicov pri hrach ich
deti na dospelych sa povazuje za vyznam-
ny prvok projektu. Deti to nuti robit samo-
statné rozhodnutia. Prvd KidZaniu otvori-
li v roku 1999 na predmesti Mexico City.
Navstevnost 800 000 deti ro¢ne prekonala
vsetky ocakavania. V roku 2006 otvorili
druhd KidZaniu v mexickom Monterrey
a zaroven sa prvou zahrani¢nou lokalitou
s KidZaniou stalo Tokio. V sucasnosti je na
svete v ¢innosti okolo 18 takychto parkov.
V Eurdpe ponuka svoje aktivity v Lisabo-
ne, mali by ho eSte v tychto dhoch otvo-
rit v Londyne (ndklady na jeho vystavbu
predstavuju 20 milidnov libier) a neskor aj
v Moskve. Vstupné do KidZanie moze byt
az 39 eur. KidZania mé vlastny slang, pri-
¢om ide zvacsa o anglické slova, v ktorych
je niektoré pismeno nahradené pismenom
z (napriklad namiesto thanks, teda daku-
jem, sa hovori zanks). Deti v rdmci hry

mozu poziadat o vydanie pazzportu. Vac-
sinu aktivit sponzoruju rézne multinad-
narodné spolo¢nosti ako Coca-Cola di
McDonalds, a preto projektu vycitaju, ze
detom sprostredkiva prilis kapitalistické
videnie sveta. Tak ¢i onak, oblibené par-
ky KidZania doteraz navstivilo viac nez 31
miliénov deti. Jeden chlapec po navsteve
KidZanie povedal: Zistil som, Ze byt dospe-
lym, je skutocne tazké. Veru tak.

Rado Mlynek
Foto woody.my
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Verime, Ze sa vam budu pacit aj tieto junové ulohy. Ich spravne rieSenia
najdete, ako obvykle, na strane 54.

1. ULOHA

Prejdite Amy

labyrintom AT

z bodu A AY | o o

do bodu B.

2. ULOHA
Doplnte ¢isla od 1 do 8 tak, aby sa v jednotlivych
obd[Znikoch, riadkoch ani stfpcoch neopakovali.

1 4 2 7
2 3 1 5
6 2 4 8
5 1 2

8 7 3 1
6 8 ¥ 1
7 5 3

3 7

3. ULOHA

Poskladajte z farebnych kidskov pat stvorcov, kazdy
len v jednej farbe. V3etky Utvary vznikli delenim stra-
ny Stvorca na dve alebo tri Casti.
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4. ULOHA

K pokazenému telefonu
zavolali opravéra. Pocas prace
zrazu nastala velkd burka,
vypadla elektrina a opravar

sa ocitol v tme. Pracu vsak
potreboval dokoncit. Telefén-
ny kabel pozostdval z 20 dro-
tov (Styroch patic v réznych
farbach) a opravar potreboval
spolu zviazat minimalne

z kazdej farby jeden drot.
Aky najmensi pocet drotov
musel chytit, aby si mohol byt
isty, Ze drzi z kazdej farby
aspon jeden?

6. ULOHA

5. ULOHA

Styri diely rovnakej velkosti
poskladajte tak, aby vznikol
tvar, zlozeny iba z ¢iernych
Stvorcekov.

a

D b b
4 4 4

Na stole bol obrazok pyramidy,
ktory niekto rozstrihal na tri
Casti. Dokazete pyramidu
zlozit?

7. ULOHA
Vpiste do kridzkov
¢islaod 1 do 10
tak, aby ich sucty
vo vsetkych
Styroch kruhoch
boli rovnaké.

AB




Thajsko - exotika na dosah

Vzdialena a tajomna krajina sa Coraz CastejSie stava cielom
aj slovenskych cestovatelov. Skiiste sa otestovat, ako dobre
ju poznate. Spravne odpovede na otazky si mozZete overit

na strane 54.

1. Thajské kralovstvo je znamym sta-
tom juhovychodnej Azie, ktory nikdy
Eurdépania nekolonizolovali. S ktory-
mi krajinami susedi?

a) Mjanmarsko, Laos, Kambodza, Malajzia
b) Cina, Laos, Vietnam

) Bangladés, Laos, Kambodza, Indonézia

d) Bangladés, Laos, Kambodza, Vietnam

2. Jeho vysost Pchumipchén Adun-
dét, zndmy tiez ako Rama IX., je naj-
dlhsie vladnucim kralom v celej his-
toérii Thajska a zaroven je pri moci
najdlhsie zo vsetkych monarchov sve-
ta. Kolko rokov uz vldadne Thajskému
kralovstvu?

a) 21 rokov (od 1994)

b) 45 rokov (od 1970)

) 69 rokov (od 1946)

d) 72 rokov (od 1943)

Most cez rieku Kwai

3. Pocas druhej svetovej vojny do
Thajska prenikli Japonci. Ti potrebo-
vali vybudovat zdsobovaci kanal, kto-
ry by spojil Bangkok s Rangunom vo
vtedajsej Barme. KedzZe cesta preko-
ndvala narocné prirodné prekazky,
inzinieri odhadli dobu stavby na pat
rokov. Zeleznicu a povestny most cez
rieku Kwai napokon postavili za 16
mesiacov, ale za cenu viac ako stoti-
sic ludskych zZivotov zajatcov i miest-
nych obyvatelov. Paradoxom je, ze
spojenie fungovalo len necelé dva
roky, v 1945 ho zbombardovali a kon-

com vojny sa aj definitivne ukoncilo.
Znamy 300 m dlhy most s 11 ocelo-
vymi oblukmi opravili a dodnes sa
pouziva. Aka dlha bola tzv. Zeleznica
smrti?

a) 115 km

b) 215 km

) 415 km

d) 815 km

4. Viete, ktoré thajské mesto ma naj-
dlhsi nazov na svete? Toto je piny
nazov pouzivany pri slavnostiach:
Krungthepmahanakhon Amonratta-
nakosin Mahintharayutthaya Maha-
dilokphop Noppharatratchathanibu-
rirom Udomratchaniwetmahasathan
Amonphimanawatansathit Sakkat-
hattiyawitsanukamprasit. V praxi je
bezna kratka verzia:

a) Pattaya

b) Phuket

¢) Phra Nakhon Si Ayutthaya

d) Bangkok

5. Archeologické ndlezisko Ban Chiang,
jedna z pamiatok svetového dedic-
stva UNESCO, je bezpochyby najvy-
znamnejSim objavenym pravekym
osidlenim v juhovychodnej Azii. Vyko-
pavky poskytuju najstarsie dokazy
polnohospodarstva, vyroby a vyuzi-
tia kovov, hrndiarstva, ale tiez pro-
sperity a ekonomického statusu i so-
cialnej vyspelosti vtedajsich ludi.
Z ktorého obdobia pochadzaju naj-
starSie nalezy?

a)z 10. stor. p. n. .

b) z5. stor. p. n. |.

)z 1. stor.p.n. L

d) z 2. stor.

6. Ryza je nielen zdkladom jeddlneho
listka Thajcanov, ale aj celej ich spo-
lo¢nosti. Viac ako polovicu ornej pody
totiz zaberaju ryzové polia a obraba
ich takmer polovica pracovnych sil
kralovstva. Okrem toho predstavuje
vyznamny exportny artikel. Na kto-
rom mieste celosvetového rebricka
v mnozstve exportu ryze sa Thajsko
dlhodobo umiestiuje?

OTESTUJTE SA

a) na 1. mieste
b) na 2. mieste
¢) na 3. mieste
d) na 4. mieste

7. Spomeniete si, ako sa nazyva loka-
lita pri hraniciach Thajska, Mjanmar-
ska a Laosu, v ktorej sa dlhé roky pro-
dukovalo najvacsie mnozstvo épia na
svete?

a) Stedry trojuholnik

b) Zlaty trojuholnik

¢) Kralovsky trojuholnik

d) Zelend pokladnica

Socha Budhu z 13. az 14. storocia
je z ¢ireho zlata.

8. Thajsko mda vyznamné miesto aj
z hladiska tazby a spracovania dra-
hych kamenov. Ktoré su v krajine naj-
rozsirenejsie?

a) zafiry a rubiny

b) diamanty

¢) smaragdy a turmaliny

d) drahé opély a granaty

9. Bangkocky budhisticky chram Wat
Traimit ukryva tzv. Zlatého Budhu -
sochu Budhu, ktora je z ¢ireho zlata.
Pochadza pravdepodobne z 13. az 14.
storocia. Aby ju uchranili pred zlo-
dejmi, ukryli ju do sadrového obalu.
Az v roku 1955 pri presuvani sochy
nahodou objavili, z akého materialu
v skutocnosti je. Jej hodnota je pri-
blizne 250 mil. dolarov. Skuste si tip-
nut, kolko meria a vazi:

a) vyska 1,5 m, hmotnost 1,5 tony

b) vyska 2 m, hmotnost 15 ton

) vyska 3 m, hmotnost 55 ton

d) vyska 5 m, hmotnost 100 ton

Zuzana Petrulakova
Foto autorka
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NOVE KNIHY

alum Lrfamry

EKONOMIE
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Jan Urban:

Ekonomie bez mytu a iluzi

Politici a médid nds kazdy den zahffiaju odporu-
¢aniami a komentarmi k réznym ekonomickym
otdzkam a udalostiam. Ich vyjadrenia zneju pre-
svedcivo a v sulade s intuiciou. Nejde vsak len
o ekonomické myty a ilizie? Zrozumitelnd a Cita-
telnd kniha je urcend vsetkym ludom, ktori sa chcu
orientovat v ekonomicko-politickych ndzoroch a ne-
uspokoja sa s jednoduchymi a populistickymi rie-
seniami.

(208 strén, 11,30 €)

Lenka Popelkova, Eva Spackova:
Svét architektury a divadla,

Architekt Ivo Klime$

Kniha prindsa citatelovi vysledky viac nez patde-
siatro¢nej praca architekta Iva Klimesa. Jeho klu-
¢ovymi dielami su divadelné stavby, ktoré sa pre-
to stali osnovou celej knihy. Divadelné budovy totiz
vytvdraju jedinecny ramec pre predstavenia, vzni-
kajuce umeleckym vkladom reziséra, scénografa
a Ucinkujucich do uZ existujuceho priestoru. V di-
vadle sa tak na jednom mieste stretdvaju predstavy

architekta stavby s poziadavkami dalsich umeleckych profesii. Autormi kni-
hy preto su nielen historici architekttry a umenia a divadelnf( teoretici, ale aj
reziséri a scénografi. Prdve vdaka tomuto interdisciplindrnemu dialégu je kni-

ha unikatna.

(184 stran, 14,66 €)

Knihy si m6zete objednat na adrese: Grada Slovakia, s. r. 0.,
Moskovska 29, 811 08 Bratislava, grada@grada.sk, tel. ¢islo:
02/55 64 51 59, 89

Ak pri objednavani knih uvediete heslo QUARK, ziskate zlavu

10 % z ceny.

O METEORITOCH V MODRANSKOM OBSERVATORIU

S vitazmi nasej decembrovej sutaze sme sa stretli koncom aprila na exkur-
zii v Astronomickom a fyzikdlnom observatériu Univerzity Komenského.
Pani u¢itelka Mgr. Julia Jdnosikovd zo ZS na Zhorackej ulici v Malackach
potesila nds aj pracovnikov observatdria a prisla s kolegyrnou a so Ziak-
mi zo v3etkych tried, v ktorych uci fyziku. Na exkurziu tak prisli deviata-
ci z troch tried a tieZ Siestaci zo 6. C tejto skoly, spolu 51 Ziakov. Po asi

Technik observatéria Jaroslav Simon

polhodinovej prechddzke zo
Zochovej chaty k observaté-
riu na hrebeni Malych Karpét
nas privital autor decembro-
vého prispevku o meteoritoch
RNDr. Juraj Téth, PhD., a
technik Jaroslav Simon. Vypo-
culi sme si zaujimavu pred-
nasku o meteoritoch a pozre-
li sme si unikatny dalekohlad
a dalsie technické vybavenie
observatéria.

oboznamuje ziakov s pristrojmi mimo

hlavnej budovy observatéria.
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Text a foto Vladimir Jesko

Riesenia iiloh Aerobiku zo strany 52:

2. |1 |s|s|alz2]|3|8]|7
s |z|3]l7]lals]1]s
67|21 ]s]|a]s]|a
BEREEEEENE
4 Bl T13]|1]2] 5|6
2(alals]|a]a] 7]
T|af|s]2la]1]8]3
s|e|1|s]r]|s|2]sa

4. Treba chytit minimalne 16 drétov (treba
ratat aj s najhorsim moznym pripadom, napr.
5 Cervenych, 5 modrych, 5 Zltych a 1 zeleny)

5.

ca

bd cab ab a
dc dc bd

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede: 1a, 2¢c, 3¢, 4d, 5b, 6b, 7b,
8a, 9c



HISTORICKY KALENDAR

1. 6. Medzinarodny den deti, oslavuje sa od roku 1952. Pod-
net na oslavu tohto sviatku vznikol na Svetovej konferen-
cii pre blaho deti v Zeneve v roku 1925.

5. 6. Svetovy den zivotného prostredia, od roku 1972.

6. 6. 1925 sa v Blatnom narodil Milan Rybecky, slovensky
muzeoldg, riaditel Slovenského narodného muzea v Brati-
slave, Muzea SNP v Banskej Bystrici, neskor riaditel Ustred-
nej spravy muzef a galérii v Bratislave. Zomrel v roku 1987.

8. 6. Svetovy den ocednov, oslavuje od roku 1992.

13. 6. 1930 sa v Selpiciach narodil MUDr. Ivan Plesko, slo-
vensky lekdr — onkoldg, pedagdg LF UK v Bratislave, zakla-
datel'odboru epidemiolégie narodov na Slovensku, zakla-
datel'Narodného onkologického registra SR.

17. 6. 1965 sa pretrhla dunajské hradza pri Ci¢ove (okres
Komarno). Povoden sposobila skody za viac ako tri miliar-
dy kortin, bolo potrebné evakuovat takmer 54 000 obyva-
telov zo 46 obci. Rozsah tejto povodne podporil ideu posta-
vit vodné dielo pri Gabcikove.

19. 6. 1915 sa v Bernoldkove narodil RNDr. Karol Bosko, slo-
vensky hydrochemik, stredoskolsky profesor, pracovnik
vyskumu cistoty vod vo Vyskumnom Ustave vodného hos-
podarstva v Prahe, potom v Bratislave, externy pedagdg
SVST a Prirodovedeckej fakulty UK, autor prvej mapy cis-
toty slovenskych vod. Zomrel v roku 1980.

21. 6. Den otcov, oslavuje sa od roku 1966.

24. 6. 1905 sa v Ziline narodil Ing. Jan Mikusa, slovensky kar-
tograf, pedagdg na STU a SVST (1940 — 1972), od roku
1946 profesor, zameral sa na nduku o katastri. Zomrel v roku
1980.

26. 6. Medzindrodny den proti drogovej zavislosti a nedovo-

lenému obchodovaniu s drogami o

PORTAL S NOVINKAMI ZO SVETA
VEDY A TECHNIKY

4

eQuark.sk

Portdl stdle prindsa zaujimavosti a novinky z vedy, informacie
0 objavoch, vynalezoch ¢i inovacidch. Toto je to spravne mies-
to, kde si mézete precitat Quark na svojom pocitaci aj v elek-
tronickej podobe — vo formate PDF.

Stacf si kliknut na modru plésku Casopis Quark v PDF
a ostatné sa uz dozviete. Predplatitelia maju nan nérok auto-
maticky, staci, ak si na adrese predplatného (predplatne@
quark.sk) vyziadaju pristupovy kéd. Ak vsak nemate casopis
predplateny, ale chceli by ste si ho citat aspon v elektronickej
podobe, moéZete si ho pomocou objednavacieho listka alebo
e-mailom predplatit za zlavnenu cenu 8,94 €.

SERVIS

— - I 4
Zrebovali sme vyhercov
aprilovych sutazi
V pravidelnej sutazi (najma) pre stredné skoly sme sa pytali,
¢i viete uviest aspon jeden projekt alebo spolocnost, ktora
vyvija automatické auto bez vodica. Projektov a spolocnostf
je viacero, napriklad Google, VisLab alebo Rinspeed. Exkur-
ziu na vybranych pracoviskach Zilinskej univerzity vyhrévaju
Ziaci 2. a 3. ro¢nika SOS elektrotechnicka v Liptovskom
Hradku a Daniel Ferencz z Kosic.

Za spravnu odpoved na otazku: Aku ulohu ma snimac Moi-
sture Perfect? vyhrava parny systém PerfectCare Aqua Silen-
ce GC8650 Mdria Rabovska z Kosic.

V aprilovom ¢isle ste sa mohli zapojit aj do sutaze o tri poukaz-
ky Centra bezpecnej jazdy. Poukazky ziskali Monika Grolmu-
sova z Bojnic, Ondrej Galbavy z Nitry a Milos Gall z Bra-
tislavy, ked'sprévne odpovedali na otézku: Kolka sezéna v poradf
sa nedavno zacala ha automotodréme Slovakia Ring? V tomto
roku na Slovakia Ringu zacali uz Siestu sezénu.

Vsetkym vyhercom srdecne blahozelame. Nenasli ste
sa medzi nimi? Nevzdavajte sa a sutazte s Quarkom
nadalej. Iste sa aj na vds casom usmeje Stastie.

Objednavaci listok

Prihlasujem sa na odber

1. dasopisu Quark v papierove] podobe od &isla ............. _ 4
roéné predplatné 19,92 € H

2. casopisu Cuark v elekdironicke) podobe POF od gisla .............; '
rodné predplatng 8,94 €
3. archivu c¢asopisu Quark na CD z rokov 2007 — 2014

v hodnote 9,890 €

Meno

Ulica: H
PsCG, mesto:

Podpis:

E-mail:

FPredplatng uhradim tymio spdsobam:

A pastovou poukaZkou, ktond mi poSlate
B bezhotovostne na gislo Gétu, kloré mi posleta
C faktdrou, kion mi posleta

ISOVDIG:

Eislo GEtu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-lechnickych informacii SR,
Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, lelefon: 02/69 25 31 15
alebo e-mail: predplaine@quark.sk, www.quark. sk,

[i Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, budeme radi, ked
sa pridate ku skupine Quark. Mo6zete sa tam dozve-
diet dalSie zaujimavosti, aktuality, novinky, ktoré
v papierovom casopise nendjdete, alebo sutazit o dal-
Sie ceny. Paci sa vam niektory prispevok? Dajte nam
o tom vediet. &
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Modra

Dalgsie veselé ¢itanie
Z pera nasSich vedcov.

ovorf sa, ze nasa planéta je mod-

rd. Vraj s tym prisli prvi koz-

monauti, ktorf videli planétu

zdaleka. Musim povedat, ze
zblizka vyzerd sedo a zeleno a hnedo a Zlto.
(Tak ktoru planétu ti kozmonauti videli?)
Za modru farbu Udajne moze more, ktoré
vraj zaberd vacsinu plochy nasej planéty.
Ale hovori sa, Ze nasa planéta nie je plo-
cha! Tak ako je to? A ¢o sa tyka farby mo-
ra... nevidel som ho, ale viem, Ze voda je
modrd najma vtedy, ak je pod fiou modry
bazén a v nej modra skalica. Na pohladni-
ciach tropickych ostrovov byva more mod-
ré iba tesne pri pobrezi. Normalne vyzerd
tmavosivo, o je prirodzené, lebo je zna-
me, Ze more je prirodzenym rezervodrom
tmy (na zopakovanie: Ak ste plavali tesne
pod hladinou jazera, videli vela svetla, ale
ak ste postupne plavali hibsie, vsimli ste si,
Ze je tam Coraz viac tmy. To preto, Ze taz-
Sia tma sa potopi na dno jazera, kym lah-
Sie svetlo sa vznasa na povrchu. To je
ddévod, preco sa v anglictine povie lahky
a svetlo rovnako — light).

Tieto nezrovnalosti nds nutia vyslovit
podozrenie, ze prvi kozmonauti navstivili
vesmir iba podla sprév propagandy, a to,
¢o videli, boli len kulisy za oknom rakety.
A'ich nasledovnici iba z kolegiality potvrdi-
li ich pozorovania. A mozno ich nasle-
dovnici tiez videli len kulisy.
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Ak (lahkovazne) prijmeme informdaciu
prvych kozmonautov o farbe nasej plané-
ty ako fakt, musime s polutovanim kon-
Statovat, Ze modra farba ako takd mizne.
Modrad krv je uZ ddvno Cervend. Planéta je
Castejsie sedivd a zelend nez modra.

Podla niektorych zdrojov modré farba
odpudzuje zIé sily (z toho pochddza zné-
me heslo: Modrd je dobrd). MoZeme spo-

Aj modry horcokvet Cluisov je pre svoju
farbu chraneny, foto M. Saniga

ré si vesmir zmyslel vrhntt nasim smerom
(ak vdm té veta pripomina knihu Life, Uni-
verse and Everything od Douglasa Adam-
sa, Co uz). Ked'nie su k dispozicii oblaky,
tak nastupuje modrd obloha. A tu je dal-
i spor s tym, ¢o ndm rézne médid pod-
slvaju ako obrazky Zeme z kozmu: tam,
kde by mala byt na obrdzku modra oblo-
ha, je na obrazkoch zemsky povrch. Moz-
no to nie je Uplne celé podvrh, ved mod-
ré sa v televizii dd nahradit lubovolhym
obrazom, takze NASA a jej podobni moz-
no len prikrasluju skutocné obrézky.

Modrd sa vyuZiva aj vo vojenskej taktike.
Jednotky, ktoré sa snazili zabranit geno-
cide v byvalej Juhoslavii, v Kuvajte, v Af-
ganistane aj v Iraku sa bud schovavali,
alebo sa pokusali schovat sa za modru spo-
jenecku vlajku. Pravda, ozyvaju sa hlasy,
Ze na niektorych z uvedenych miest nebo-
lo az tolko zla, aby bolo treba nasadit hoci-
jaku farbu z dovozu.

Treba zacat uvazovat, ako mézeme pro-
dukovat modru, aby sa dopliiali jej mitia-
juce sa svetové zasoby.

Zdanlivo najjednoduchsi postup je nie-
koho zbit, aby mu vznikla peknd modri-

Je modra a plocha? Alebo: Aka je vlastne nasa Zem?, foto NASA

menut modru farbu na domoch v Stre-
domori (eurépskom, dzijskom aj africkom
— skratka v Stredomorf), v rozmanitych
ochrannych Sperkoch réznych kultdr, mod-
ry ndbytok v niektorych cirkevnych her-
niach binga v USA (ten som videl na fot-
kdch a musim povedat, Ze odstrasi nielen
zI€é sily), nasu — dnes taku zriedkavu —
modrotla¢, a napokon indigové saty ¢in-
skeho proletariatu z Cias, ked'sa este nevo-
lal proletariat, ktoré okrem zlych sil odha-
naju aj dazdovud vodu.

Modra sa mina vo velkom aj pri ochra-
ne Zeme pred réznymi typmi Ziarenia, kto-

na. To by bol pekny zdroj modrej farby.
Na druhej strane si v3ak treba uvedomit,
Ze pojem modrina je zavadzajici. Modri-
ny su fialové. SU bordové. Su takmer cier-
ne. Su ZIté. Su zelené. Modré byvaju vel-
mi zriedkavo. Dal$ou moZnostou je chovat
a nasledne strasit niektoré druhy chobot-
nic. Pravda, to vyvoldva otdzku: je etické
vyrdbat modru tak, ze robime zle cho-
botnici?

Alebo mate lepsie ndpady? Mali by sme
predsa zachranit nasu MODRU planétu...

Jergus Moravcik
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Quark najdete v elektronickej podobe pre smartfony i tablety
na stranke www.floowie.com/sk/

Objednanim casopisu Quark ziskate priamo
do mobilu, tabletu alebo do osobného
pocitaca najnovsie informacie z oblasti
vedy a techniky, clanky pisané zaujimavo
a zrozumitelne, bez bulvaru a so zarukou
spolahlivosti, ked'Ze autori tychto clankov
st odbornici z danej oblasti.

Okrem clankov so zaujimavymi informa-
ciami budete mat moznost zapojit sa aj do
réznych satazi, ktoré v Quarku najdete.

Staci sa zaregistrovat na stranke
www.floowie.com/sk/ a mat dostatocny
kredit na Gcte. Jednotlivé cisla Quarku

v elektronickej podobe alebo predplatné
na dlhSie obdobie si tu moézete kapit

a prezerat Quark vo vasom zariadeni

s operacnymi systémami Android, i0S

Cena i- casopisu
Quark je 0,75 eur,

alebo Windows. za rocné predplatné
Pre vietky tieto operacné systémy si na (12 cisel)

stranke www.floowie.com/sk/ mozete
bezplatne stiahnut aj aplikacie na prezera-
nie Casopisu.

zaplatite 8,94 eur.



Quark ako odmena
na konci skolského roku

Uvazujete o tom, ¢im odmenit'vasich Sikovnych Ziakov a Studentov za celoro¢nu
ndmahu v skole? Hladdte vhodny a podnetny dar za vyborné studijné vysledky,
za umiestnenie sa v predmetovych olympiddach alebo reprezentdciu skoly?
Predplatte im casopis Quark.

AKCIA KU KONCU SKOLSKEHO ROKU!

» Ak objednéte aspon Styri celoro¢né predplatné, piate dostanete zadarmo.
Podmienkou je, aby objednavky prisli naraz, v jednej zasielke (e-mailovej alebo postovej).

+ Objednat mozete aj iba polro¢né predplatné za zvyhodnenu cenu 8,50 €
(bezné polrocné predplatné stoji 9,92 €).

+ Objednat mozZete aj iba akciové celoro¢né elektronické predplatné v PDF formate.

« SPECIALNA AKCIA PRE SKOLY: Celoro¢né predplatné len za 14,50 €
(podmienkou je, aby casopis objednala skola).

Preco je vhodné objednat Quark:

+ Ku kazdému predplatnému papierového ¢asopisu ziskate automaticky pristup
aj k elektronickej podobe ¢asopisu v PDF formate, staci si len na adrese predplatného
vypytat pristupovy kod.

- Zabezpecite, aby sa (nielen) mladi [udia kazdy mesiac dostévali v zrozumitelnej
podobe k zaujimavym informéciam i novinkam z oblasti vedy a techniky bez bulvaru
a zo seriéznych zdrojov.

+ Cena tohto akciového predplatného je nizsia neZ stankova cena, a tak usetrite este viac.
Ako casopis objednat? Vyberte si moznost, ktora vam najlepsie vyhovuje:

+ Vyplite a poslite na adresu predplatného objednavaci listok zo strany 55 tohto cisla Quarku.

« Vypliite objednavaci listok na webovej stranke www.quark.sk.

» Napiste e-mail na adresu predplatného (predplatne@quark.sk) s adajmi, ktoré vyzaduje
objednévaci listok na strane 55.

Vyska predplatného casopisu Quark: Tlacena verzia celoro¢na bezna: 19,92 €
Tla¢ena verzia celoroéna AKCIOVA PRE SKOLY: 14,50 €
Polroéna tlacena verzia AKCIOVA pre vietkych: 8,50 €
Elektronicka verzia beZzna: 8,94 €
A Elektronicka verzia AKCIOVA: 7 €
CADOM
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