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Zaujima vas, ako sa ¢asopis Quark menil pocas uplynulych 25 rokov?
Radi by ste si prelistovali aj starSie ¢isla ¢asopisu Quark?
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Predstavivost’

Meno Emile Coué nie je vo véeobecnosti velmi zname,
hoci jeho ideu vizualizacie mnohi ludia pouzivaju takmer
denne a ani o tom mozno nevedia. Tento francuzsky
psycholdg a lekérnik zijuci na prelome 19. a 20. sto-
roia bol presvedleny, Ze predstavivost patri k najsil-
nejSim ndstrojom nasej mysle, ktory mame k dispozicii.
Istotne ste si uz niekedy pred délezitou skuskou, vystu-
penim alebo stretnutim predstavovali, Ze uZ je po nich
a v duchu ste si vraveli: Teraz to dokdzem. Vyjde mi to.
A skutocne vam to vyslo a vy ste uspeli. Vyznam pred-
stavivosti sa Couému podarilo exaktne potvrdit a tzv.
pozitivha autosugescia je vyhladavanou motivacnou
metddou aj v sticasnosti.

Dokonca aj jeden z najvyznamnejsich fyzikov 20. storocia Albert Einstein veril, Ze predstavivost
je dolezitejSia ako vysledky. Pretoze ked chceme objavit nieCo nové, nemdzeme pouzivat len
existujuce napady, myslienky a vedomosti. Prave nekonecné ludské fantézia a predstavivost
otvéraju dvere k novym rieSeniam.

V aktualnom &isle Quarku, rovnako ako vo vietkych Cislach za ostatnych 25 rokov existencie
¢asopisu, vdm prinasame zaujimavosti z prace vedcov v roznych oblastiach vedy. Podla vysled-
kov, ktoré dosiahli, musi byt ich predstavivost v niektorych pripadoch naozaj nekonecna. Zaroven
je pre nas dolezité podporovat vyberom ¢lankov predstavivost nasich Citatelov.

Aj preto pre vas ako hlavnu tému julového cisla pripravila geomorfologicka Méria Bizubova
¢lanok o nducnych chodnikoch Slovenska. Je spoluautorka postupne budovanej databazy sloven-
skych naucnych chodnikov, ktorych pocet je uz viac ako 600. Ci uz sa v lete rozhodnete cestovat
na dovolenku do zahranicia alebo ostanete na Slovensku, pri ¢itani textu Pramene poznania
krajiny mbzete popustit uzdu svojej predstavivosti a spoznavat nasu krajinu aj na dialku. Ked'sa
viak prejdete po niektorych nauc¢nych chodnikoch aj osobne, mézete ziskat mnozstvo novych
informacii a skusenosti, pretoZe vacsina naucnych chodnikov je koncipovana tak, aby prispievala
nielen k popularizécii daného regiénu, ale aj kultury, histérie ¢i dokonca tazkej vedy.

O tom, Ze vynalezcovia musia mat bohatu fantéziu, netreba diskutovat. Skuto¢ni vynalezcovia
vsak nie su len ti, ktorf prichddzaju s Uplne novymi a neznamymi napadmi. Medzi ddlezité postavy
vyskumu a vyvoja patria aj [udia, ktori sU schopni pozriet' sa na existujlce stroje Uplne inak. Aj
o tom sa doditate v ¢lanku Lietajici zdravotnici, ktory sa venuje novym spésobom vyuZitia dronov
v obdobi pandémie koronavirusu a tesne po nej.

Velkd mieru predstavivosti vyuzil pri tvorbe podkladov pre ¢lanok Viacrozmerné piskvorky aj
jeho autor Stanislav Grigu$. Nas spolupracovnik Juraj Tekel si zasa predstavil nadu slne¢nu sustavu
a zamyslel sa nad jej stabilitou. Predstavivost’ podporuju aj dalSie ¢lanky z oblasti astrondmie,
bioldgie, geografie ¢&i inych vied.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri ¢itani vietkych 56 stran julového Quarku

a aby vam vasa predstavivost otvarala netusené obzory.

Wﬁw
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Pramene poznania krajiny

Slovensko je mala krajina, no z prirod-
ného a kultdrno-historického aspektu mimo-
riadne réznorodéa a bohata. Medzi zdroje
zaujimavych informécii patria aj nau¢né
chodniky.

'I Lietajaci zdravotnici

Drony, povodne vyvinuté na armad-
ne Ucely, maju obrovsky potencial v najréz-
nejsich oblastiach. Bezpilotné lietadla nasli
uplatnenie aj vo velmi netradi¢nych ¢innos-
tiach.

Foto Lubor Cacko

’I Robot s l'udskym hmatom
Roboty, pri stavbe ktorych sa
namiesto tradi¢nych pevnych materidlov
pouzivaju makké a ohybné, mézu bezpec-
nejsie spolupracovat's ludmi a uplatnit sa pri
manipulacii s jemnymi predmetmi.

'I Radost z vedy

Popularizacia vedy je ddlezitou
sucastou prace vedcov, a ked'ju sprévne
uchopia, mézu sa tak sami naucit nieco
nové. O tejto téme sme sa rozpravali s Jura-
jom Tekelom z Fakulty matematiky, fyziky
a informatiky UK v Bratislave.

cPA

2 jul 2020 | Quark

14

Foto MIT GSAI .

2 Trpaslik v dvojhviezde

Vedci z univerzity v Sheffielde obja-
vili v dvojhviezdnom systéme staru pulzujlcu
hviezdu, ¢o im umozni ziskat dolezité infor-
mécie o vyvoji a zaniku hviezd podobnych
Sinku.

2 Exotika v nasej prirode

Zivodichy a rastliny neviednych
farieb a tvarov l&kaju mnohych cestovate-
[ov. Skutocnost je vSak taka, Ze za exotikou
netreba ist daleko.

2 Palmové vino

K romantickej predstave tropov,
najma plazi obmyvanych teplym morom,
neodmyslitelne patria kokosové palmy,
z ktorych sa da vyuzit takmer véetko.

2 Miniaturny kontinent

ZasneZené vrcholky hor, ihlicnaté
lesy, strmé skaly, ale aj vyprahnuté krajina
s kaktusmi a pieskové duny ako na pusti.
To vietko najdete na malom ostrove Gran
Canaria v Atlantiku.

3 Po stope meteoru
Pri troche Stastia mézeme na noc-
nej oblohe pozorovat meteor, ako jasne

a rychlo planie. Tento Ukaz ponuka zamysle-
nie: Vidime rovnaky meteor ako iny pozoro-
vatel? Odpoved nie je jednoducha.

3 Monstrum na kolesach

Pod pojmom velké auto si Stan-
dardne predstavujeme kamidn s nadvesom.
No ten je v konkurencii s najvacsimi dumper-
mi skdr nedochddda a pri najvacsom obrovi
na kolesach vyzera ako hracka.

3 Mesiac, Mars a dalej

Stanicu Gateway, ktorl pozné asi
kazdy fanusik sci-fi, chce na orbite okolo
Mesiaca postavit NASA. Ta skutocna stanica
véak nebude mat parametre vytvoru fantazie
spisovatela Frederika Pohla.

4 Svetlo na konci tunela

Za prenos nervovych vzruchov su
v [udskom tele zodpovedné dva systémy:
centralny a periférny nervovy systém.

4 Viacrozmerné piskvorky

Bezné piskvorky sa hraju s cie-
[om umiestnit tri rovnaké symboly v riadku,
v stipci alebo diagonalne na dvojrozmernej
hracej ploche. Existuju viak aj odvéaznejsie
viacrozmerné varianty hry.

4 5 Neverte vlastnym ociam!
Vela ludi povazuje ocité svedec-

tvo za najvyssiu formu dbkazu. Videl som
to, preto to musi byt pravda. Optické iluzie
sU nielen z&bavkou, ale ponukaju aj cenné
ponaucenie.

4 6 Kto boli Kanaanci?

Geneticky zaklad 93 jedincov uka-
zal, Ze protivnici biblickych Hebrejcov pocha-
dzali z Anatdlie, Kaukazu a Irdnu.



Vynachadzave cmele

Cmele sa pri budovani letnych kolénii vyrazne
spoliehaju na pelové zdroje, ktoré su pre ne
zakladnymi Zivinami. Vedci zo Svajciarskeho
federalneho technického institutu v Zirichu
spozorovali, Ze ¢mele maju vlastnu stratégiu
na zvladanie nepravidelného sezénneho kvit-
nutia —dokazu oklamat rastliny, aby skor kvitli.

Ked maju &mele nedostatok pelu, zacnu
ohryzat' listy rastlin, ktoré este nevykvitli.
Pomocou svojich cuciakov a hryzadiel vytva-
raju na listoch dierky, pricom vyhryzeny mate-
ridl nekonzumuju a ani ho nevyuzivaju pri
tvorbe hniezd. Vedci si vsimli, Zze poskodenie
listov rastlin ma dramaticky vplyv na cas kvit-
nutia dvoch réznych druhov rastlin. Rastliny
rajCiakov s ohryzenymi listami kvitli az o 30
dni'skor ako neposkodené rastliny a ohryzené

Foto Pixabay

rastliny horcice kvitli asi o 14 dni skor ako ich
neposkodeni surodenci. Vedci tvrdia, Ze ked
je pel dostupny, ¢mele rastliny neposkodzuiju.
Vyskumnici si tieZ v3imli, Ze tendencia ¢melov
poskodzovat listy ma silnu korelaciu s mnoz-
stvom pelu, ktoré mozu ziskat' — do listov rast-
Iin sa pustaju CastejSie, ked maju k dispozicii
len malé mnozstvo pelu alebo nijaky. Obhry-
zanie sa tiez znizovalo, ked vedci spristupnili
¢melom viac kvetov. Podobné spravanie si
vyskumnici vsimli aj pri divych vcelach.

KedZe hmyz a kvitnuce rastliny sa vyvinuli
spoloc¢ne, pricom sa vyvinula jemna rovno-
vaha medzi kvitnutim a vyvojom opelovacov,
vedci chcu zistit, & tento mechanizmus bude
postacujuci na prekonanie problémov spoje-
nych so zmenou klimy.

Monument skryty pod zemou

Vdaka leteckej archeolégii pomocou lasero-
vého mapovania - lidar a radiokarb6novému
datovaniu sa z podhorskej plosiny v mexic-
kom $tate Tabasco nedaleko severozapadnej
hranice Guatemaly stala najvacsia a najstarsia
mayska pamiatka, aka bola kedy objavena.
Novoobjaveny monument v Aguada
Fénix sa skryval pod povrchom az do roku
2017. Medzinarodny vedecky tim lokalizo-
val pamatnik pouzitim lidaru z lietadla. Ttto
obrovskd platformu sme si vsimli vdaka systé-
mu lidar s nizkym rozliSenim. Potom sme uro-
bili snimky s vysokym rozliSenim a potvrdila
sa ndm pritomnost rozsiahlej budovy, uvie-
dol profesor antropoldgie Takeshi Inomata
z Arizonskej univerzity. Tim vedcov skdmal
danu lokalitu a 69 vzoriek podrobili metéde

Foto UA
_—

radioaktivneho uhlika. Z vysledkov vyplynu-
lo, Ze monument postavili priblizne medzi
1000 az 800 rokmi pred n. |. Tato najstarsia
monumentalna budova v Aguada Fénix sa
ukazala ako najvacsia zndma v celej histo-
riit Mayov, presahujuca velkostou pyramidy
a palace neskorsich obdobi.

Rozmery a naro¢nost prace na monumente
ukazuju, Ze musel byt dielom mnohych ludi.
Okrem hlavnej stavby dlhej 1 400 metrov
a vysokej od 10 do 15 metrov sa v jej okoli
nachadzaju aj mensie podobné objekty, ako
aj hradze a nadrze na vodu.

Az doteraz sa za najstarsie mayské ceremo-
nialne centrum pokladal Ceibal (asi 950 rokov
pred n. ., Aguada Fénix ho vsak vo vsetkych
parametroch podstatne prevysuje.

MAGAZIN

Vyvolava opar
alzheimera?

Alzheimerova choroba je velmi poma-
ly sa rozvijajice degenerativne ocho-
renie mozgu, ktoré vedie k zaniku
nervovych buniek a nervovych spo-
jeni. Postihuje predovsetkym tie Casti
mozgu, ktoré su dolezité pre pamat,
myslenie a rozumové schopnosti
a sposobuje neschopnost’ vykonavat
kazdodenné funkcie. Charakteristické
vlastnosti tejto choroby su jasne defi-
nované, ale jej pricina zostava nejas-
na. Pribudajuce dokazy poukazuju na
zapojenie patogénov vo vyvoji choroby,
pricom narastajlica pozornost smeruje
k virusu herpes simplex typu 1 (HSV-1)
ako k potencialnemu pévodcovi.

3D rekonstrukcia virusu herpes simplex 7,
zdroj wikipédia/Thomas Splettstoesser

S pouzitim drobnych Struktir podob-
nych mozgu, ktoré vedci z americkej
Tuftsovej univerzity pripravili v labora-
térnych podmienkach, nasli vyskumnici
nové dbkazy, ze bezny virus zodpoved-
ny za jednoduchy opar (herpes simplex)
by mohol byt pévodcom Alzheimerovej
choroby. Vedci preprogramovali [udské
kozné bunky na neurény, nechali ich
vyrast v 3D Struktlrach a potom ich
infikovali virusom herpes simplex HSV-1.
Bunky produkovali zhluky proteinu amy-
loid beta, ktoré sa podobaju na usadeni-
ny pozorované v mozgoch ludi trpiacich
Alzheimerovou chorobou. Bunky pripo-
minali chorobu aj priznakmi zvySeného
zapalu a znizenej elektrickej signalizécie.
Zistenia podporuju tedriu, Ze vystave-
nie urcitym mikrébom by mohlo vyvolat’
Alzheimerovu chorobu. Vychadza sa zo
stadii, pri ktorych sa nasli virusové gény
v mozgoch pacientov s alzheimerom po
ich smrti. No vzhladom na to, ze infekcie
HSV-1sU velmi bezné, zostava zahadovu,
preco virus dokaze tUto chorobu vyvolat
len v urcitych mozgoch.

Quark 1jul 2020 3
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Kolapsov bholo viac

Vymieranie na konci permu pred asi 252
milionmi rokov bolo medzi udalostami
tohto druhu najmasovejsie, ved podla
odhadov zmizlo 95 % druhov morskych
a 80 % suchozemskych Zivocichov. Std-
dia vedcov pod vedenim profesora geo-
|6gie Roberta Gastalda z Colby College
v americkom State Maine ukazuje, Ze islo
pravdepodobne o viac udalosti, ktoré
nasledovali po dlhsom c¢ase, a mozno
spolu ani priamo nesuviseli.
NajcastejSie sa za spustac vymiera-
nia na konci permu povazuje sopecna
¢innost na Uzemi Sibiri, vtedy cast Pan-
gey. V doésledku toho sa zrejme najprv
ochladilo, potom mnozstvo skleni-
kovych plynov v atmosfére spdsobilo
dlhodobejsie oteplenie a oxid uhlicity

Permské papradie rodu Glossopteris,
foto wikipédia/Daderot

zvysil kyslost ocednov. V zdsade sa stalo
to, co vidime teraz — masivne uvolfiova-
nie skodlivych plynov, ktoré menia spésob
fungovania pozemskych systémov, uvie-
dol R. Gastaldo.

UZ skér sa objavovali tedrie, ze ku
kolapsu na juznej pologuli doslo v inom
obdobi ako v severnych oblastiach.
K zmene morskych ekosystémov teda
pravdepodobne doslo z inych pricin nez
k vymieraniu na susi. Vedci teraz presnej-
Sie datovali vrstvy v juhoafrickom Karoo.
Zistili okamih, ked' vo vrstvach zmizol
pel rastlin Glossopteris, semennych pap-
radi, dominantnej stromovitej skupiny
neskorého permu. Rovnako tak vymiera-
li bylinozravce a pretrvali v podstate iba
Therapsida lystrosaurus (therapsidy boli
skupina plazov, z ktorej vzisli aj cicavce).

Podla vedcov pozemska flora a fauna
mizli skor ako morské druhy. A mozno na
rozdiel od morského vymierania jednou
ranou dostal pozemsky zivot niekolko
Uderov, jeden dokonca este na zaciatku
triasu.

jal 2020 1 Quark

DNA ziskana z priblizne 14 000 rokov staré-
ho Ulomku zuba muZa naznacuje, Ze ludia
obyvajuci velké Gzemie Azie boli predka-
mi prvych Ameri¢anov. Ukazuje sa teda, ze
stcasni povodni Americania v Severnej a Juz-
nej Amerike su Ciastocne ich pribuzni.

Podla archeolégov pod vedenim vedu-
ceho Institdtu Maxa Plancka (MPI) pre vedu
o ludskych dejinach v nemeckej Jene Johan-
nesa Krausa zub odkryty na nalezisku juzne
od juhosibirskeho jazera Bajkal poskytuje
najstarsie zname genetické spojenie medzi
Azij¢anmi kamennej doby a prastarymi usad-
likmi Ameriky. Tdto Studia odhaluje najhlbsie
spojenie medzi Sibircanmi z obdobia mladého
paleolitu a prvymi Americanmi, uviedli vedci
v Casopise Cell.

DNA zuba juhosibirskeho jedinca potvr-
dzuje, Ze zdedil gény dvoch azijskych
populdcii, ktoré prispeli ku genetickej vyba-

Sladka tazka voda

Tazka voda ¢ize oxid deutéria (D,0) je voda,
v ktorej s namiesto atdmov vodika atémy
deutéria. Najvyznamnejsim rozdielom vo
fyzikalnych vlastnostiach medzi Cistou taz-
kou a norméalnou vodou je priblizne o 11 %
vyssia hustota tazkej vody, ¢o je v podstate
dbsledok toho, Ze deutérium je asi dvakrat
také tazké ako vodik.

Podla najnovsej studie vedcov z Hebrej-
skej univerzity v Jeruzaleme, ceského Ustavu
organickej chémie a biochémie AV CR a Leib-
nizovho institdtu pre bioldgiu potravinovych

llustracné foto Pixabay

ve pévodnych Ameri¢anov. S pouzitim uz
ziskanej DNA z [udskych pozostatkov na
niekolkych prastarych sibirskych nélezis-
kach archeologi¢ka He Yuova z MPI a jej
kolegovia usudili, Ze jedna z tychto popula-
cii predkov vznikla v severovychodnej Azii,
vychodne od jazera Bajkal, druha prisla zo
severo-centralnej Azie, na zapad od jazera.
Tdto domnienku potvrdzuje aj predché-
dzajuce $tddium takmer 10 000 rokov sta-
rého muza v severovychodnej Sibiri. Nie je
jasné, kde a kedy sa clenovia tychto dvoch
populdcii stretli a zmiesali. Toto miesanie sa
medzi nimi vSak vyprodukovalo zmes DNA,
ktora charakterizuje udi, ktori presli pred asi
16 000 alebo viac rokmi pevninskym mostom
na sucasnu Aljasku.

Doteraz mnohi vyskumnici predpokladali,
Ze genetické korene povodnych Ameri¢anov
leZia len v severovychodnej Azii.

systémov na Technickej univerzite v Mnichove
ma Cista tazka voda vyrazne sladSiu chut ako
normalna (lahka) voda s rovnakou cistotou.
Vedci sa zaoberali otdzkou chuti taz-
kej vody v senzorickych experimentoch
na ludoch, behavioralnych pokusoch na
mysiach, testoch chutovych buniek rozlisu-
jucich sladkd chut a v pocitacovych mode-
lovaniach. Ich vysledky ukazuju, e ludia na
zaklade svojej chuti vnimaju tazkd vodu ako
jasne rozliSitelnd od normalnej vody. Ludské
subjekty vnimali tazkd vodu ako mierne sladku
a vyrazne sladsiu nez normdinu vodu, uviedli
autori Studie. Zistenia tiez ukazuju, Ze tazka
voda vyvolava sladkd chut prostrednictvom
proteinového receptora ludskej sladkej chuti
TAS1R2/TASTR3. Budlice Studie by mali objas-
nit presné miesto a mechanizmus pdésobenia,
ako aj dévod, preco tazkd voda aktivuje najmé
receptor TASTR2/TASTR3, ¢o md za ndsledok
sladku chut. Ukazuje sa, Ze klucovou bude
miestne cielend mutagenéza a stanovenie
presnej struktury tohto receptora, uviedli vedci.




Strata zraku a zvuk

Podla studie vedcov z cambridgeského Insti-
tltu vyskumu zraku a oci Anglia Ruskin Uni-
versity (VERI) moZu [udia so zdvaZznou stra-
tou zraku menej presne posudit vzdialenost
zvukov v okoli, a tak sa potencialne vystavit
vacsiemu riziku Urazu.

Na vyskume sa zUcastnili [udia s réznymi
Uroviami poskodenia zraku, ako aj s normal-
nym zrakom. Vedci Ucastnikov testov poZzia-
dali, aby posudili vzdialenost réznych zvukoy,
ako aj velkost miestnosti. Ludia s tazkou zra-
kovou chybou posudzovali zvuky presnejsie
v porovnani s tymi, ktorych strata zraku je
menej zavazna, a ti zasa boli menej presni
v porovnani s ludmi s normalnym zrakom. Na
druhej strane ludia s tazkou zrakovou chybou

Prilivovy chvost

Vieobecne sa predpoklada, Ze tzv. prilivové
chvosty su vysledkom gravitacnych interakcif
medzi galaxiami. Napriklad ked'sa dve galaxie
obiehaju, prilivové sily deformuju kazdu gala-
xiu. Pritom sa zdeformované oblasti dostant
do medzigalaktického priestoru, ¢im sa vytvo-
ria prilivové chvosty. Stadium tychto $truktar
nam umoznuje lepsie porozumiet interakciam
medzi galaxiami, ich zrazkam a fiziam. K tym
dochédza aj v pripade Mliecnej cesty.

Najma na zaklade analyz astrometrickych
a fotometrickych Gidajov zo satelitu Gaia (pre-

Prilivovy chvost galaxie
Zubriemka, foto NASA

Foto Pixabay

povazovali vzdialenejsie zvuky za dvojnésob-
ne vzdialené v porovnani' s ludmi s normal-
nym zrakom. Ucastnici s tazkou stratou zraku
tieZ hodnotili miestnosti ako trikrat vacsie ako
kontrolna skupina ludi s normalnym zrakom.

Riaditelka VERI prof. Shahina Pardhanova
uviedla: Pri strate zraku sa ludia vacSmi spo-
liehajt na svoj sluch, pokial ide o povedomie
a bezpecnost, komunikdciu a interakciu. Nebo-
lo vsak zname, ako je sluch ovplyvneny zdvaz-
nostou ciastocnej straty zraku. NGs vyskum zis-
til, Ze ludia s tazkym zrakovym postihnutim
boli menej presni pri posudzovani vzdialenosti
blizsich zvukov, co im méZe stazit podmienky
v skutocnych situdcidch, napriklad pri prechode
rusnymi ulicami.

vadzkuje ESA) odhalili ¢inski astrondmovia
pod vedenim Hai-Jiuna Tana z China Three
Gorges University podobnu $truktdru aj
v komplexe molekularnych mrakov v Orié-
ne. Ide o jednu z najaktivnejsich blizkych
oblasti, kde prebieha intenzivna tvorba
novych hviezd. Struktiru oznacuju jej
objavitelia hviezdny had, pripadne kvazi-
prilivovy chvost (quasi-tidal tail), pretoze
jej relativne maly vek neumoznuje astro-
ndémom aplikovat klasickd tedriu prilivu
a odlivu. Vek hviezdneho hada sa odhaduje
na 30— 40 miliénov rokov, ¢o znamen4, ze
je omnoho mladsi ako akékolvek dovtedy
zname prilivové chvosty. Podla vedcov su
jeho dizka a $irka viac ako 750 svetelnych
rokov, no jeho hrubka je iba asi 260 sve-
telnych rokov.

Zatial sa v tejto Strukture podarilo identi-
fikovat priblizne 2 000 hviezd s priemernou
vzdialenostou asi 1000 svetelnych rokov od
Zeme. Tvar chvosta naznacuje, ze jeho rodi-
Covsky klaster pravdepodobne zazil jedno
¢i niekolko vyraznych naruseni. Otazka, aky
mechanizmus natiahol rodic¢ovsky klaster do
chvosta s velkostou nad 750 svetelnych rokov
v takom relativne kratkom Case, v3ak zostava
otvorena.
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Vlasy z laboratdria

Vedci sa uz viac ako 40 rokov usiluju
vytvorit' v laboratoériach [udskd pokozku.
Vietkym pokusom vsak chybaju dole-
Zité aspekty normalnej pokozky — viasy,
nervy a tuk. AZ teraz sa podarilo timu
vedcov z niekolkych americkych institdcii
pod vedenim Karla Koehlera z Harvard
Medical School vytvorit organoidny kul-
tivacny systém, ktory vytvara zlozitd kozu
z [udskych pluripotentnych (mdzu z nich
vznikat bunky réznych tkaniv) kmenovych
buniek.

lustracne f 10 Pixa
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Organoidy su malé, laboratérne pes-
tované bunkové zoskupenia urcené na
modelovanie organov v skutocnom svete,
v tomto pripade na koZi. Toto je prvd stu-
dia, ktord ukazuje, Ze ludské viasy sa mézu
pestovat z kmeriovych buniek v miske.
Organoid koZe vyvinuty z kulttry je podob-
ny fetdlnej pokozke tvdre, uviedol K. Koeh-
ler. Prostrednictvom techniky 3D kultdry
vyvinutej v predchadzajucich Studiach
vedci inkubovali ludské kmerové bunky
priblizne 150 dniv koZnom organoide. Na
tvorbu ludskej pokozky sme vyvinuli novi
metddu, ktord produkuje viasové folikuly
asi po 70 drioch kultivdcie, vysvetlil K. Koeh-
ler. Po inkubac¢nom Case vedci testovali,
Ci sa kozné organoidy mézu integrovat
do koze nahych mysi. Z viac ako polo-
vice organoidov, ktoré nastepili mysiam,
vyrastli folikuly [udskych vlasov. KedZe
z miesta transplantacie vyrastli malé hne-
dé chipky, je to podla vedcov dokaz, ze sa
v organoidoch vyvijali aj pigmentové
bunky.

Hoci sa zda, ze vznikéd potencialne
neobmedzeny zdroj makkych tkaniv
a vlasovych folikulov na rekonstrukéné
operacie, K. Koehler varuje, ze pred ved-
cami je este vela vyzev aj problémov na
vyrieSenie.
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Vydrzi aj v pekle
V kozmickom priemysle patria k extrém-
ne tepelne namahanym komponentom
motory, Cela lodi a Casti kridel. Vyvolava
to teda velky dopyt po materialoch, ktoré
vydrzia aj teplotu okolo 4 000 °C.

Skupina vedcov z moskovskej Narod-
nej univerzity vedy a techniky MISIS
(NUST MISIS) vyvinula keramicky material
s najvyssou teplotou topenia spomedzi
doteraz znamych zlGcenin. Vyskumnici
sa sustredili na zluceniny, ktoré by okrem
¢o najvyssej teploty topenia mali aj dalsie
vlastnosti, ako dobru tepelnu vodivost’
a odolnost proti oxidacii.

Doteraz sa karbid hafnia (HfC) pokladal
za material s najvyssou teplotou topenia
— podla odhadov asi 4 200 °C. Je tazké

llustracné foto Pixabay

zmerat teplotu topenia materidlu, ked
presiahne 4 000 stupriov. Preto sme sa
rozhodli porovnat teploty topenia synte-
tizovanej zltceniny a pévodného karbidu
hafnia, uviedla postgraduéalna Student-
ka NUST MISIS Veronika Bujnevicova.
Na NUST MISIS ziskali pomocou meto-
dy samo sa mnoziacej vysokoteplotne]
syntézy hafniumkarbonitrid (HfCN).
Vyskumnici umiestnili komprimované
vzorky HfC a HfCN na grafitovi dosku
a priklopili ju, aby nedochadzalo k stra-
tam tepla. Dosku pripojili k batérii pomo-
cou molybdénovych elektrod. Vsetky
testy sa uskutocnovali v hlbokom vakuu
a vysledok je, ze keramicky material so
sumarnym vzorcom HfC, N, .. ma podla
predbeznych odhadov teplotu topenia
asi 4 200 °C, navyse je extrémne tvrdy a
vydrzitlak az 21,3 GPa. Samotna hodnota
topenia sa vSak nedala presne urcit, moz-
no len povedat; Ze je vyssia ako 4 000 °C.
Vedci preto planuju vykonat dalSie expe-
rimenty na meranie teploty topenia.
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Supravodivost v teple

Ved(ci sa dlhodobo zaujimaju o supravodi-
Ce, teda materidly, ktoré prenasaju elektrinu
bez straty energie, najma kvoli ich potencialu
na rozvoj trvalo udrZatelnej vyroby energie.
Pokrok vo vyskume bol znacne limitovany,
pretoze vacsina materidlov musi byt velmi
chladna (od -254 do -113 °C), nez sa stanu
supravodi¢mi.

Vedcom z lllinoiskej univerzity v Chicagu
(UIC) a zo Stanfordovej univerzity sa poda-
rilo manipulovat s jednotlivymi atébmami tak,
Ze maju potencial stat' sa supravodivymi aj
privyssich teplotach. Profesor fyziky UIC Dirk
Morr a jeho kolegovia spolu s Hari Manoha-
ranovou zo Stanfordovej univerzity pouzili
techniku zndmu ako atdmovéa manipulécia,
aby umiestnili jednotlivé atémy kobaltu na
kovovy medeny povrch v dokonale usporia-
danom Sestuholnikovom obrazci. Teoreticky
sme predpovedali, Ze pri urcitych vzdialenos-
tiach medzi atémami kobaltu by mal tento
nanoskopicky systém zacat prejavovat kolek-
tivne sprdvanie, co znamend vznik elektré-
novych pdrov a supravodivosti, zatial ¢o pri
inych vzdialenostiach by sa supravodivost
nemala prejavit, uviedol D. Morr.

Prelomovy mikroskop

Profesor Ido Kaminer a jeho tim z Izraelské-
ho technického intititu vytvorili kvantovy
mikroskop, ktory zaznamenava tok svetla
aumoznuje priame pozorovanie svetla zachy-
teného vo fotonickom krystali. Viyvinuli sme
elektrénovy mikroskop, ktory v mnohych ohla-
doch vytvdra najlepsiu optickti mikroskopiu
blizkeho pola na svete. Pomocou ndsho mik-
roskopu méZeme zmenit farbu a uhol svetla,
ktoré osvetluje kazdu vzorku nanomateridlov,
a mapuje ich interakcie s elektrénmi, ako sme
demonstrovali s fotonickymi krystalmi. Moz-
no to prirovnat okamihu, ked sme presli pri
fotoapardtoch od schopnosti zachytit statické
obrdzky k schopnosti zachytit video, vysvetlil
. Kaminer. Clen Kaminerovho vedeckého
timu Kangpeng Wang dodéava: Je to prvy
raz, ¢o vidime dynamiku svetla zachytenu
v hanomateridloch namiesto spoliehania sa na
pocitacové simuldcie.

Hypotéza sa experimentalne potvrdila,
pricom sa tiez ukazalo, ze kolektivne spra-
vanie sa vyskytuje pri 37 atbmoch kobaltu.
Je to dblezity krok vpred, pretoZe vytvdranie
kolektivneho sprdvania je zdkladnym staveb-
nym kameriom, z ktorého vychddza supravo-
divost. UmoZriuje ndm to posunut sa o krok
blizsie k rozvoju tedrie, ktord popisuje proces,
ako by materidly mohli ziskat supravodivost
pri izbovej teplote, povedal D. Morr.

Atomy kobaltu (Cervené) sa nandsaji na medeny
povrch (zeleny) jeden po druhom, ¢o vedie

k spolocnému vzoru, ktory je zdkladnym staveb-
nym blokom supravodivosti, foto UIC.

Ultrarychly transmisny elektréonovy
mikroskop vyuziva excitaciu vzorky sve-
telnych impulzov a pulzy elektrénov na
snimanie prechodného stavu vzorky. Tieto
elektronové impulzy prenikaju do vzorky
a zobrazuju ju. Zhrnutie multidimenzio-
nalnych schopnosti do jedného nastave-
nia je velmi uzitocné na Uplnu charakte-
rizaciu nanorozmernych objektov. Systém
Kaminerovho mikroskopu poskytne skalu
nebyvalych schopnosti vo vyskume fyzi-
ky a materialov, ktoré umoznia sucasny
pristup k vynimocnému priestorovému
a Casovému rozliSeniu. Profesor Kaminer si
mysli, Ze sucasné mikroskopy nezodpove-
daju potrebam vedeckej komunity, a preto
dufa, Ze jeho mikroskop bude slUzit Sirsej
vedeckej obci aj v inych oblastiach vyskumu
a pomdze tym rozvoju interdisciplinarnej
spolupréace.

"'“*—!. t o Poto Technionm
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Pramene
poznania krajlny

Slovensko je s rozlohou 49 035 km? mala krajina, z prirodného
a kultarno-historického aspektu vSak mimoriadne roznoroda
a bohata. Medzi zdroje retrospektivnych aj sucasnych
informacii nesporne patria nauc¢né chodniky.
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4ducné chodniky su v prirodnej

a kulturnej krajine vyznacené tra-

sy, ktoré maju robzne zameranie,

obsahovti napl, dizku, naro¢nost
aj technické stvarnenie. Ich cielenou ambiciou
je poukazat na unikatnost priestoru, kto-
rym vedu, upozornit na niektoré vynimocné
fenomény ¢i javy a osobitne ich vysvetlit. Pro-
strednictvom variabilného poctu informacnych
panelov prezentuju vybrané penzum Udajov
o krajine, jej prirode, historii, kultire, ako aj
o ochrane prirody a pamiatok.

INTERAKTIVNA KOMUNIKACIA
Textové informacie su zvycajne vo viacerych
jazykovych mutaciach, doplnené o fotografie,
grafy ¢i schémy. V mnohych pripadoch existuju
k ndu¢nym chodnikom editované skladacky,
sprievodcovia, pripadne dalsie materialy. Ich
tvorcovia a garanti Casto poskytuju k nauc¢nym
chodnikom lektorov. Niektoré naucné chod-
niky komunikuju s Citatelom informacnych
panelov prostrednictvom réznych otéazok,
piesni, basniciek, povesti a rozpravok. Ponu-
kaju poznanie prirodného, predovietkym geo-
logického a banickeho dedi¢stva. Vyznamné je
poznanie prirodnych Utvarov a javoy, ale tiez
historickych, kultdrnych a technickych pamia-
tok na konkrétnom mieste, ich vzajomna kon-
frontacia, podmienenost' a ochrana. Naucné
chodniky v mnohych pripadoch prispievaju
k popularizacii tazkej vedy.

Vacsina naucnych chodnikov byva prepoje-
na so znackovanymi turistickymi trasami a cyk-
lotrasami. SU tieZ sucastou naucnych lokalit,
ako st napriklad jaskyne, zverniky, geologické
profily, mlzea v prirode, skanzeny, historické
cesty a geoparky. V ostatnom Case sa nducné
chodniky vyznamnou mierou podielaji na
prezentacii obci, mikroregidénov, obcianskych
zdruzeni, klubov turistov a podobne. Tomu je
prispdsobeny spdsob odovzdavania informa-
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cii, vzhlad informacnych panelov, a predovset-
kym infrastruktdra v ich okoli.

ZACIATKY V PIENINACH

Postupne budované databaza naucnych
chodnikov v sti¢asnosti obsahuje uz viac ako
600 nducnych chodnikov. Uviest ich definitivny
pocet nie je mozné, pretoze stéle pribddaju
nové. Informacie o ich existencii sa vacsinou
ziskavaju néhodne na zaklade pomerne ned-
plnych Gdajov v médiach. Zistenie o tom, ze
niektory nducny chodnik uz neexistuje alebo
st informacné panely znicené, je tiez Casto len
otazka nahody.

Prvy naucny chodnik na nasom uzemivzni-
kol este v roku 1960. ISlo 0 nducnd trasu v prie-
lomovej doline Dunajca v pohori Pieniny, ktora
vsak nebola identickd so su¢asnym naucnym
chodnikom. Historickou zaujimavostou je, Zze
uz v roku 1926 vznikol na tzemi Stiavnickych
vrchov v okoli Piargu (terajsich Stiavnickych

}
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CESTUJEME V CASE

Spoznat mnozstvo banickych pamiatok
umoznuje originalny virtualny naucny
chodnik Cestujeme v case v Banskej
Hodrusi. Nema klasické informacné
tabule. V krajine st len drevené stipiky
s QR kédom, z ktorého sa snimaju pro-
strednictvom mobilu ¢i tabletu Udaje
a zaujimavosti o danej pamiatke. Fareb-
né ilustracie davaju moznost predstavit
si napriklad staré banicke osidlenie, pin-
gové pole, klopacku, jednotlivé stolne,
ale aj prevadzkové banské budovy
a dom banského lekara.

Bani) prileZitostny lesnicky zamerany naucny
chodnik s 32 zastavkami.

Zatial ¢o zaciatkom 80. rokov 20. storocia
bolo na Slovensku len 12 nauénych chodni-
kov, koncom 20. storocia sa ich mnozstvo
zvysilo na necell stovku. Evidentny narast
poctu naucnych chodnikov mozno sledovat
od roku 2000.

V kontexte odpovede na otazku, i su alebo
nie su naucné chodniky skutocne pramenmi
nového poznania, je ddlezité ich podstatne
mnohotvarnejsie a Specializovanejsie zame-
ranie ako v minulosti. SUvisf to tiez s ovela
pestrejsou skladbou autorov a realizatorov
naucnych chodnikov a Usilim poskytnut' siro-
kej laickej, ale aj odbornej verejnosti nové
poznanie.

SUCASNY STAV

Okrem komplexne zameranym naucnych
chodnikov, ktoré poskytuju informacie o kra-
jine v najsirsom slova zmysle, su teraz vyrazne
preferované Specializované naucné chodniky,
napriklad historické, geologické, banicke, les-
nicke, vinohradnicke, astronomické, vcelarske,
ekologické, rozpravkové a mnohé iné. Osobit-
nu skupinu predstavuju Skolské naucné chod-

DOLIANSKY HISTORICKY CHODNIK

Dalany Histonod Trial » Histcdisches Plad von Dolany
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niky, ktorych cielom je zaZitkové ucenie a nové
poznanie priamo v aredli $koly alebo v jej okoli.

V 20. storodi patrili nau¢né chodniky pod
gesciu Statnej ochrany prirody, od ¢oho sa
odvijal jednotny systém prezentovania infor-
macii, podobny obsah informacnych panelov
s akcentom na charakteristiku jednotlivych
zloZiek prirodného prostredia a ochranu
prirody, ako aj identicky dizajn sprievodcov
k nducnym chodnikom. V sticasnosti je situa-
cia Uplne ina. Okrem Statnej ochrany prirody
SR, sprav chrénenych Gzemi (narodnych par-
kov a chranenych krajinnych oblasti) a Spra-
vy slovenskych jaskyn su to predovsetkym
Lesy SR a im podriadené institucie, Statne
lesy TANAP-u, ZdruZenie banickych spolkov
a cechov na Slovensku, ako aj jednotlivé mesta
a obce, mikroregidny, rbzne zaujmové skupiny,
obcianske zdruzenia, muze a skoly. K moz-
nostiam vytvarat stale nové nducné chodniky
znac¢nou mierou prispievaju mnohé nadacie,
ato schvalovanim projektov tykajlcich sa tvor-
by naucnych chodnikov a pridelenim financ-
nych prostriedkov.

POZNAVANIE HISTORIE

Historické naucné chodniky slizia predo-
vietkym na poznavanie histérie, najma cez
poznanie hmotného aj nehmotného kultur-
neho dedi¢stva. Ich zaber je mimoriadne Siroky
— histéria v najsirsom slova zmysle, cirkevna i
vojenska histéria, archeoldgia, kultdrno-histo-
rické a technické pamiatky miest a vidieckych
obci, osobnosti vedy, techniky, kultury, litera-
tlry a iné. Mnohé hrady a hradisk, kastiele,
sakralne pamiatky, mestské pamiatkové rezer-
vacie, rezervacie [udovej architektdry, drevené
kostoliky, historicke cesty, muzealne expozicie,
historické parky —to vetko sa v ostatnom Case
stava sucastou historickych, pripadne aj inak
zameranych naucnych chodnikov.

Z velkého mnoZstva historickych chodnikov
moZeme spomenut naucné chodniky Stary
hrad — Bran¢, Po pezinskom cintorine, Duco-
vé — Kostolec, Hradok Keltské chodnicky, Po

Unikdtny farebny ndhrobnik v Hornom Tisovniku

Hrusovskych mohylach, Doliansky historicky
chodnik, Timravin nducny chodnik v Polichne
¢i Naucny chodnik Ruské v Poloninach, ktory
vedie cez najstarsiu cestnu stavbu na Sloven-
sku z roku 1861.

BANSKE TRADICIE

Banské naucné chodniky mapuju banicke
a hutnicke tradicie a zvyky, bansko-technické
pamiatky, ako aj pozostatky po tazbe nerast-
nych surovin ako environmentalne zataze.
Na z&dpadnom Slovensku su to miesta byvalej
tazby rudnych surovin na Modranskom ban-
skom nau¢nom chodniku a Banskom nauc-
nom chodniku Pezinok a priestory tazby fosil-
nych paliv na Turisticko-ndu¢nom banskom
chodniku Handlova aj na Nau¢nom banskom
turistickom chodniku Novaky.

Vyznamné stredoslovenské banské mest3,
ich nerastné bohatstvo a stopy po tazbe pri-
blizuju napriklad banské naducné chodniky
vo Vlyhniach, Spanej Doline, Starych Horéch,

NAUCNE CHODNIKY

va — Luborcianska dolina, Lesnicke nau¢né
chodniky Zvernica — Teply vrch a Zubria zver-
nica pri Topol¢iankach, ktoré vedu priamo cez
zvernice. Statne lesy TANAP-u participovali na
tvorbe nducnych chodnikov Rohacske plesa,
Zadné Medodoly ¢i Pramenisko v Tatran-
skej Lomnici. Azda niet na Slovensku regién,
v ktorom by sa nenachadzal lesnicky naucny
chodnik, pricom sucastou mnohych tras su aj
lesné Zeleznicky.

Vynimocné miesto medzi lesnickymi nduc-
nymi chodnikmi ma nesporne naucna trasa
Chodnik lesného ¢asu v Lesnickom skanzene
vo Vydrovskej doline, ktory reprezentuje les-
nictvo celého Slovenska. Ma uz viac ako 80
zastavok, ktoré prostrednictvom zaujimavych
exponatov a najma prirodzenymi lesnymi
stanoviStami oboznamuju s hospodarenim
vlese, slesnou histériou, technikou & ndradim
a davaju priestor na spoznavanie lesa a jeho
obyvatelov. Oslovit' mézu tiez zbierka samo-
rastov, obrovské mravenisko, spomienkové

Nducny chodnik Molpir pri Smoleniciach, foto Andrej Kralovic

Brezne, Novej Bani, Piargsky naucny chodnik
alebo nauc¢ny chodnik Po stopach starého
rudného banictva v Pukanci ¢i Naucny chod-
nik banské technické dielo Stamposky jarok.
Vychodné Slovensko je tieZ pokryté sietou
viacerych naucnych chodnikov s banskou
problematikou. Su to napriklad banské nducné
chodniky Rudhany, Novoveska Huta, Gelnica,
Kvetnica pri Poprade, Dobsina, naucny chodnik
Stopy banickej slavy v Mlynkoch alebo Nauény
chodnik Zeleznej cesty Cu¢ma. Mnohé naucné
chodniky su sucastou Slovenskej banskej cesty,
ktora sa tiahne napriec celym Slovenskom.

KRASY LESA

Lesnicke naucné chodniky pribudaju kazdo-
ro¢ne pomerne velkym tempom. Kazdy z nich
je svojim obsahom, vnimanim a odkazmi tvor-
cov vynimocny a Specificky. SU to napriklad
Naucny polovnicky a lesnicky chodnik Nem3o-

Nducny chodnik
v Luborci
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NAUCNE CHODNIKY

FILAKOVSKY HRAD

Na Nauc¢nom chodniku Filakovsky
hrad mozno nazriet priamo do kratera
maaru — mensej vybusnej sopky, ktora
v tychto miestach existovala pred 500-
az 600-tisic rokmi. Na stenach kratera
vidiet sklzové javy a zlomy, ¢o poukazuje
na seizmicky nepokoj v ¢ase sopecnej
aktivity. Hradny kopec buduju lapilové
tufy (sopecné vyvreniny velkosti hrachu).
Miestami sa v nich nachadzaju bazal-
tové bomby s koncentrickou stavbou
a Ulomky z mladoterciérnych sedimen-
tov s limonitovymi kérami.

miesto vyznamnych slovenskych lesnikov,
symbolicky lesnicky cintorin & horarer s det-
skym naucnym chodnikom.

GEOLOGIA NA DLANI

Geovedné naucné chodniky predstavuju
Specifickd kategdriu v informacnom systéme
naucnych chodnikov na Slovensku. Napriklad
Geologicky nau¢ny chodnik Paradajs v Stiav-
nickych vrchoch prechadza nadhernym oko-
lim Banskej Stiavnice a prezentuje Stiavnic-
ky stratovulkan, najvacsiu sopku v strednej
Eurdpe pred asi 15 milionmi rokov, vo forme
informacnych panelov, horninovych pyramid

oy -

a panoramatickych vyhladov. Spolu s ostatny-
mi nau¢nymi chodnikmi Stiavnickych vrchov
dava moznost' zaujimavého poznania geolo-
gického vyvoja Slovenska. Geologicku histériu
sopecného pohoria Cerova vrchovina prezen-
tuje Naucny chodnik Somoska s unikatnym
kamennym bazaltovym vodopadom s cha-
rakteristickou 5- az 6-bokou odlu¢nostou.
Mnohé nauc¢né chodniky priblizuju Speci-
fické geologické fenomény tej-ktorej lokality.
Informacné trasy vedu aj k spristupnenym
jaskyniam, iné sa tykaju celej krasovej krajiny.
V tejto Siroko orientovanej kategdrii maju svoje
miesto aj nducné chodniky tykajlce sa meteo-
ritov (nduéné chodniky Po stopach meteoritu
Magura alebo Klatovské meteority) &i astrono-
mickych zaujimavosti (Astronomicky naucny
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Filakovsky hrad — pohlad do kratera sopky

chodnik v Starej Lesnej, nducny chodnik Pod
tmavou oblohou v Novej Sedlici).

Naucny chodnik Meteorit v Rumanovej
vedie k miestu, kde v roku 1994 nasli na poli
meteorit zo skupiny chondritov s vys$im
obsahom zeleza. Na Zem dopadol pravde-
podobne pred 12 000 rokmi. Pévodne vazil
4,3 kg, pri vyberani z pbdy sa vsak rozbil na
Styri mensie kusy. Najvacsi z nich je v Prirodo-
vednom muzeu SNM v Bratislave. Ma rozmery
185 x 140 x 125 mm.

Geologicky nducny chodnik Paradayjs
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Naucny chodnik Stratensky kafon je prvy
naucny chodnik pre fudi s pohybovym postih-
nutim na Slovensku.

GURMANSKE SPECIFIKA

Sucastou Sirokého spektra Specificky zame-
ranych naucnych chodnikov st vinohradnicke
nauc¢né chodniky. V zdpadnej Casti Slovenska
k nim patria budujuci sa Racansky vinohrad-
nicky chodnik, Vinohradnicky nducny chodnik
v Pezinku, prirodna Cast’ Svatojurského nauc-
ného chodnika. Na vinohradnictvo zamerané
naucné chodniky st aj v Senkviciach, Leviciach,
Skalici, ale aj Vinohradnicky nau¢ny chodnik
Za Vinanskima jatkami v okoli obce Vinné
na vychodnom Slovensku. Velky Biel ponuka
Vinohradnicko-ovocinarsky naucny chodnik
Salaperska hora a vdaka vyskytu najvaciej
zdokumentovanej koncentracie moruse Cier-
nej (Morus nigra) v strednej a zapadnej Eurdpe
(470 jedincov) v okoli mesta Pukanec vytvorili
naucny chodnik O morusi Ciernej.

Velarske nducné chodniky su atraktivne
nielen z hladiska nového poznania, ale aj
aktivit, ktoré sa na nich realizuju. K uz dlhsie
existujucemu Vcelarskemu nadu¢nému chod-
niku J. M. Hurbana v Kélnici pri Novom Meste
nad Vahom pribudli pred ¢asom dalsie —nduc-
ny chodnik Karpatska vcela v Bratislavskom
lesoparku ¢i Vcelarsky nducny chodnik na Hrad
Ci¢va. Veelarsky naucny chodnik sa nachadza
aj v areédli skanzenu V¢elarska paseka v Kralo-
vej pri Senci, kde mozno obdivovat unikatnu
zbierku [udovych Ulov najrdznejsich tvarov
a velkosti, najstarsie zo 17. storocia.

ZIACI ZIAKOM

Zo $kolskych naducnych chodnikov stoja za
zmienku Naucny chodnik v Suchej nad Parnou
alebo Potulky vevericky Rysky v ZS v Dubnici
nad Vahom. Naucny chodnik Kimbiark vo Svite
je dielom Ziakov ZS v rémci medzinarodného
projektu Comenius a dava moznost Studen-
tom v Siestich eurdpskych krajinach blizsie
sa oboznamit' s prirodovednymi realiami
podtatranskej krajiny. Na nau¢nom chodniku
Aktivity v sikromnom gymnéziu v Podbrezo-
vej sU interaktivne informacné panely zame-




rané na vyskyt drevin v jednotlivych vyskovych
pasmach. Nauc¢ny chodnik Podte s nami za
syslami vytvorili Studenti Evanjelického gym-
nazia v Tisovci v ramci sUtaZe Tatranski rytieri.
Za zmienku urcite stoji aj Naucny chodnik pri
ZS Bartolomeja Krpelca v Bardejove.

POZITIVNE ZAZITKY

Na Slovensku je znacny pocet nducnych chod-
nikov, ktoré poskytuju moznost’ pozitivneho
zazitku a poznania chranenych Gzemi réznej
kategorie. Prikladom su nduéné chodniky,
ktoré sprevadzaju ferraty a lezecké trasy v hor-
skom teréne (nducny chodnik Kysel — Ferrata
v Slovenskom raji &i Ferrata HZS Martin). Patria
sem aj dendrologické, botanické a zoologické
naucné chodniky, ako aj nducné trasy v arboré-
tach i zoologickych zadhradach. SU po celom
Uzemi Slovenska. Raritou s nesporne Ovciar-
sky naucny chodnik v Rackovej doline, Bylin-
kovy nau¢ny chodnik v Stefanove nad Oravou
¢i Naucny chodnik Dobré jablka v Dunajskej
Luznej, kde st na kazdej nducnej tabuli okrem
jednotlivych odréd jablk prezentované aj nase
vyznamné vtaky.

Cielom naucnych chodnikov v mnohych
Castiach Slovenska je zviditelnenie obce, pro-

S TASTAVENI NA RAKOVSKEHO CHODNINU
HISTORICHE- PRIRODOIEDNY NATERT CHODNIK)
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OD MLYNA K MLYNU

Naucny chodnik od Mlyna k mlynu sa
absolvuje na drevenych pltiach po toku
Malého Dunaja od vodného mlyna
v Tomasikove do Jahodnej. Maly Dunaj
tu vytvara nadherné volné meandre,
kde obluky tvori iba jeho koryto na
naplavoch, do ktorych sa rieka nedokaze
zarezat, pretoze Uzemie tektonicky
poklesava. Luzna krajina je oazou
ticha a domovom mnohych vzacnych
a chranenych zivocisnych a rastlinnych
druhov. V pomaly tecUcich castiach toku
mozno obdivovat okruhle plavajuce listy
a ZIté kvety vzacnej leknice Zltej, mnoho
druhov vtakoy, Ziab, vydru riecnu a na
brehu Malého Dunaja hlavové viby.

Smolenicky zdmok, foto Andrej Kralovi¢

pagaciajej prirodnych a kultdrno-historickych
redlif a Usilie o rozvoj cestovného ruchu. Z tej-
to série chodnikov stoja za zmienku naucné
chodniky v obciach Travnica, Ciémany, Ko¢ov-
ce, Malachov, Betliar a iné. Velmi pekne vybu-
dovanu infrastruktdru, ktoré slizi na oddych,
maju napriklad Nauény poznévaci chodnik
v obci Malinovo, Naucny chodnik grofa Palf-
fyho Stefanovou nedaleko Castej, nducné
chodniky Darmotskym chotarom v Golianove,

Kolovy mlyn v Jelke, foto Andrej Kralovic

Astronomické observatdrium Lomnicky Stit,
foto Andrej Kralovic

NAUCNE CHODNIKY

Javorské v O%¢adnici, virtualny Svosovsky turis-
ticko-naucny chodnik, Naucny chodnik v obci
Buzica, ktoréd je drzitelom titulu Eurépska obec
bocianov.

V Kosiciach a ich okoli je mnozstvo rézne
zameranych naucnych chodnikov. Specifické
sU nducné chodniky v niektorych mestskych
Castiach: Naucny chodnik mestskej Casti
Kosice-Sidlisko KVP, Nau¢ny chodnik Jazero
v mestskej Casti Kosice-Nad jazerom a Naucny

chodnik v Tahanovskom lese v mestskej casti
Kosice-Sidlisko Tahanovce.

PAR SLOV NA ZAVER

Na zaver si dovolim parafrazovat vetu, ktora
mi pred ¢asom utkvela v paméati: Slovensko
je na mape sveta krajinou malou ako $pen-
dlikovad hlavicka. A hoci z nej pochddzame,
stdle objavujeme nieco nové. Napriek tomu
nadalej zostdva velmi vela toho, co nepoznd-
me. A prave v naucnych chodnikoch, pokial st
dobre koncipované, sa ukryva znacny poten-
cial poznania tejto prirodne aj historicky uni-
katnej krajiny. Porovnanie konkrétneho javu
¢i objektu in situ s obsahom informacného
panelu prehlbuje poznatky ziskané stddiom
mnohych vednych odborov a obohacuje nase
poznanie prirodnej aj kultdrnej krajiny a zako-
nitosti jej usporiadania.

Text a foto RNDr. Maria Bizubova
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NOLOGIE
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LIETAJUCI zdravotnici

Drony boli povodne vyvinuté na armadne ucely. Netrvalo
dlho a l'udia zacali vyuZzivat obrovsky potencidl tychto
strojov v najroznejSich oblastiach. A tak bezpilotné lietadla
nasli uplatnenie aj vo velmi netradi¢nych ¢innostiach.

richod dronov na trh predstavoval

mald revollciu. Na zaciatku bola

armada, ktoré vo vyvoji dialkovo

ovladanych bezpilotnych lieta-
diel dominovala niekolko desiatok rokov.
V sticasnosti uz drony ponukaju nepreberné
mnozstvo prilezitosti a ich vyuZitie je takmer
nekonecné.

HLASY ZHORA

Od jesene minulého roku, ked' sa Cinske
mesto Wu-chan stalo epicentrom vzniku
nového typu koronavirusuy, ktory sa nasled-
ne rozsiril po celom svete, drony sa stali
vyznamnym pomocnikom v Case opatreni
chréaniacich [udi pred moZnou nakazou. Aj
preto ich niektori zacinaju oznacovat ako
koronadrony.

i

e — R = I ]
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V niektorych krajinach sa pocas korona-
krizy objavili tzv. hovoriace drony. Okrem
toho, Ze monitoruju verejné priestranstva,
kde dochadza k zhlukovaniu ludi, vdaka
jednoduchému zariadeniu mézu drony
prehovorit na obyvatelov napriklad v situa-
ciach, ked spozoruju, Ze sa ludia vonku zhro-
mazduju pocas vyhlasenej karantény, alebo
ked ich pocet prekrocil kritické mnozstvo.
V Cine na tento Gcel pouzivaju bezny model
DJI Mavic 2 Enterprise DUAL spolocne s DJI
Smart Controllerom. Ide o kompaktny dron
vybaveny dualnou kamerou so vstavanym
radiometrickym Flir termalnym snimacom
a s ¢ipom, ktory umoznuje fotografovat
v rozlieni 12 Mpix a nahravat' v 4K (30 fps).
Dron navyse obsahuje pridavny reproduktor,
ktory umoziuje komunikaciu na dialku.

Niektoré spolocnosti zaoberajlce sa
vyvojom robotov zacali zdokonalovat svoje
vyrobky tak, aby na dialku odhalili u ¢love-
ka horucku alebo rozpoznali tvér bez rdska.
Napriklad vyrobca spotrebitelskych dronov
Draganfly upravil niektoré svoje vyrobky
$peciadlne na boj proti koronavirusu. Drony
tejto spoloc¢nosti sa nasadili v Australii a ich
poslanim je detegovat potencialne chorych
[udi. Pomocou zabudovaného tepelného
senzora a techniky inteligentného pocitaco-
vého videnia mézu tieto drony robit' merania
na dialku, pricom su schopné monitorovat
teplotu, rytmus srdca a dychania, a tak odha-
lit'v dave tych, ktori kychaju a kaslu.

EFEKTIVNE DEZINFIKATORY

Délezitou sucastou prevencie pred ocho-
renim COVID-19 je dezinfekcia. Po uvolneni
restrikénych opatreni sa zacali povolovat
aj rézne Sportové akcie na Stadionoch i
divadelné predstavenia alebo koncer-
ty vo velkych arénach. Podmienkou vsak
je, aby véetky sedadla a verejne pristupné
priestory boli medzi jednotlivymi akciami




dbkladne dezinfikované. Dezinfikovat ru¢ne
a v potrebnom casovom limite niekolko tisic,
¢i dokonca niekolko desiatok tisic sedadiel
na futbalovom Stadione ¢i v krytej aréne
predstavuje skuto¢ne problém.

Inovativne a takpovediac elegantné rie-
Senie tohto problému ponutka americka
firma EagleHawk. Tato firma sa pred vypuk-
nutim pandémie Specializovala na drony
s termoviznymi kamerami, ktoré umoznuju
zistit' tepelné Uniky cez strechy budov. Pan-
démia viak spdsobila, Ze zaujem o spome-
nuté sluzby rapidne poklesol. A tak sa firma
bleskurychlo preorientovala na drony uréené
na rozstrekovanie dezinfekénych prostried-
kov na tribany $tadiénov ¢i Sportovych
hal. Dron teda nefotografuje ani nenakru-
ca vided, ale robi iba jednu vec — Cisti. Ma
osem rotorov a dve rozprasovacie hlavice,
do ktorych sa cez hadicu zo zasobnika na
zemi privadza dezinfekény roztok. Dron méa
snimac, ktory umoziuje obsluhe letiet tesne

CISTIC Z DANSKA

TECHNIKA A TECHNOLOGIE

L7

okolo vnutornych ¢&i vonkajsich priestoroy,
a tak Ucinnejsie rozprasuje Cistiacu tekutinu.
Za tymto dronom leti mensi dron, ktory drzi
hadicu vo vyske, aby sa zabrénilo jej pripad-
nému zachyteniu medzi sedadlami & inymi
objektmi. Podla vyrobcu je dezinfekcia $ta-

Ultrafialové svetlo sa uZ roky pouZiva na nicenie patogénov, ale vzhladom
na sicasné zatazenie zdravotnickych zariadeni je jeho pouZite obmedzené.

Pri zapnutom ultrafialovom (UV) svetle
[udia nemézu byt v miestnosti, a tak
dezinfekcia pomocou UV svetla pocas
velkého naporu na nemocnice vébec
neprichadzala do Uvahy. Mnohé vsak
meni dansky robot UVD od spolo¢nosti
UVD Robots ApS. Ten vyuziva LiDAR
a fotoaparaty na pohyb po vopred nama-
povanych miestach v miestnosti, pricom
ich aj zariadenie v nich umyva UV svet-
lom. Systém vyuziva UV-C svetlo, ktoré
emituje od 100 do 280 nm, navyse systém
moZze byt nastaveny tak, aby bezal auto-
maticky. M& pohybové senzory, ktoré
zabraruju nehodam, keby personél vstupil
do miestnosti. Jednoduchym prikazom

moze robot vysielat svetlo aj do oblasti,
ktoré za normalnych okolnosti nie su
priamo dosiahnutelné, a preto sa nedaju
poriadne dezinfikovat. Odrazy UV svetla
v miestnosti dokonca prenasaju luce aj do
bezne skrytych priestorov.

Pripadova studia v nemocnici vo Velkej
Britanii ukazala, Ze chirurgické oddelenie
pozostavajlce zo 17 miestnosti a chodieb,
ktorého dezinfekcia by si za normalnych
okolnosti vyzadovala cely vikend a per-
sonal, sa vdaka danskemu robotu da
dezinfikovat za dve hodiny. Nezavislé
akreditované testovanie ukazalo, ze UVD
robot redukuje mikroorganizmy az 0 99,99
percenta. BP

didnov a podobnych velkych priestranstiev
pomocou dronu rychlejsia a dokonalejsia
nez namahavé ru¢né vykonavanie dezin-
fekcie: Prdca tohto stroja je velmi efektivna
a méze rychlo pokryt velké priestory. Dezin-
fikovat a vycistit kazdé sedadlo na stadiéne
by si vyZadovalo na celt pracovnt zmenu
30 az 40 ludi, zatial co pouZitie robotov je
omnoho efektivnejsie, uviedol generalny ria-
ditel EagleHawk Patrick Walsh.

NIC NIE JE SKRYTE

Okrem celoplosnej dezinfekcie sa velky vy-
znam kladie aj na osobnu dezinfekciu (ruky),
ale aj dezinfekciu tych povrchov (napr.
kluciek), ktorych sa dotyka mnozstvo [udi.
Ukézalo sa, Ze vysoko koncentrované dezin-
fekéné prostriedky su Ucinnejsie pri striekani
dronmi a robotmi. Ked' sa dezinfekény pro-
striedok strieka z dyz dronu alebo pomo-
cou robotov s dyzovymi rozprasovacmi, tak
sa Cistiaci prostriedok, pokym dopadne na
povrch, riedi vihkostou vo vzduchu, ¢im sa
vytvori prostredie bez virusov. To je dovod,
preco sa v mnohych nemocniciach i skol-
skych zariadeniach objavuju drony.

Prostrednictvom mobilnej aplikacie sa jed-
noducho, no s vysokym rozlisenim oznacia
hranice zdény, ktoru treba dezinfikovat, ako
aj polohy posteli, stolikov ¢i lavic. Operator
dialkovo nasmeruje dron na vzlet a stroj
potom automaticky leti na urcené miesto,
vznasa sa nad zadanymi predmetmi a strie-
ka dezinfekény prostriedok. Vysledky uka-
zuju, Ze az 99,8 % povrchu dezinfikovanych
predmetov sa pokrylo dezinfekénym pro-
striedkom.

Cinska spolo¢nost XAG predstavila svoj-
ho robota R80, ktory v spolupraci s dronom
mobze vykonat dezinfekciu nielen miestnosti
Ci preplnenych chodieb a pasazi, ale dokon-
ca aj sanitky. R80 spracuje dezinfekéné pro-
striedky na Castice uz od 50 um a rozprasuje
ich az do 12 metrov, ¢o umoznilepsiu prilna-
vost, a teda zlepsi sa aj Ucinok dezinfekénych
prostriedkov. Navyse, takto sa dezinfekcia
dostane aj na tazko dostupné miesta.

BP, RM
Foto Pixabay, DJI, EagleHawk, UVD
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ROBOTIKA

ROBOT
s Fudskym
hmatom

Soft robotika alebo inak povedané
mikka robotika je v sucasnosti

jednym z najsledovanejSich

odvetvi. Roboty, pri stavbe ktorych
sa namiesto tradi¢nych tvrdych

a pevnych materidlov pouzivaju
mikké a ohybné, mozu bezpecnejsie
spolupracovat s Tudmi a uplatnif

sa pri manipuldcii s jemnymi

predmetmi.

Roboticky prst GelFlex

akké roboty viak boli dosial

obmedzené nedostatkom

dobrého zmyslového vnimania.

Dobré roboticka ruka potrebu-
je citit, coho sa dotyka (hmatové vnimanie),
a potrebuje pritom vnimat’ polohu a pozicie
svojich prstov. Takéto zmysly doteraz vacsine
makkych robotov chybali.

ROBOTICKA MASOZRAVKA
Vyskumnici z Laboratdria pocitacovej vedy
a umelej inteligencie (Computer Science and

14 jul 2020 | Quark

Artificial Intelligence Laboratory — CSAIL) pri
MIT v dvoch nedavno uverejnenych $tudi-
ach predstavili nové nastroje, ktoré umoznia
makkym robotom lepsie vnimat a rozoznavat,
s ¢im prichadzaju do styku: schopnost vidiet
a klasifikovat rézne objekty a disponovat pri-
tom jemnej§im, maksim dotykom. Radi by sme
(robotom) umoznili pozndvat svet hmatom.
Mdkké robotické ruky maju senzorizovanu
kozu (povrch), ktord im umozni uchopovat
Siroku skdlu objektov, od jemnych ako zemia-
kové lupienky az po tazké ako napriklad flase

Robotickd ruka vo forme origami struktury

mlieka, uviedla v ¢lanku na stranke MIT veno-
vanej problematike riaditelka CSAIL Daniela
Rusova.

Prva zo $tudii predstavuje vysledky minu-
loro¢ného vyskumu MIT a Harvardovej uni-
verzity, v rdmci ktorého vedecky tim vyvinul
makku a zaroven silnd robotickud ruku (chy-
tac) vo forme konickej origami Struktury.
Predmety uchopi tak, ze splasne a zovrie sa
podobnym spdsobom ako zndma masozra-
va rastlina mucholapka podivna (Dionaea
muscipula), pricom dokaze manipulovat




objektmi, ktoré su aj stokrat tazsie ako ona
sama.

Aby sa viestrannost a prispbsobivost takej-
to mékkej robotickej ruky este viac priblizila
vlastnostiam ludskej ruky, vedecky tim priSiel
s pozoruhodnym pridavkom: st nim hmato-
vé senzory vyrobené z latexovych mechuri-
kov (balénov) pripojenych k snimacom tlaku.
Nové senzory umoznia robotickej ruke nie-
len uchopovat predmety, ktoré st jemné ako
zemiakovy lupienok, ale ich aj klasifikovat
aumoznit tak robotu lepsie pochopit, o zdvi-
ha a prisposobit tomu silu, respektive jemnost’
dotyku. Pri testoch klasifikovania objektov
senzory spravne identifikovali objekty s viac
ako 90-percentnou Uspesnostou, dokonca
aj v pripadoch, ked skimany predmet pocas
testu vykizol zo zovretia.

Na rozdiel od mnohych inych mdkkych
hmatovych senzorov tie nase mézu byt rychlo
vyrobené, dodatocne namontované a prisp6-
sobené konkrétnej robotickej ruke a vykazo-
vat pritom stdle citlivost a spolahlivost, tvrdi
Josie Hughesovéa z MIT, ktora bola hlavnou
autorkou Studie o novych senzoroch. Ddfa-
me, Ze tieto senzory poskytnu (robotickym
rukdm) nové moznosti jemného citenia, ktoré
sa potom méZe uplatnit v Sirokej skdle cin-

i

nosti vo vyrobe, napriklad pri baleni a zdvi-
hani.

VNIMAVE PRSTY

Autori druhej Studie sa venovali vytvoreniu
méakkého robotického prsta nazvaného Gel-
Flex, ktory pouZziva vstavané kamery a pro-
cesy tzv. hlbokého ucenia sa na to, aby mu
umoznili hmatové citenie s vysokym roz-
lienim a propriocepciu, teda povedomie
0 poziciach a pohyboch vlastného tela. Ruka,
ktora navonok celkom pripomina obycajny

dvojprsty drziak plastovych poharikov, aké
mozno vidiet' v automatoch na kavu & sédu,
pouziva mechanizmus na ovladanie prstov
ovlddany umelymi slachami. Pri testovani na
kovovych objektoch réznych tvarov systém
predviedol podla spominaného ¢lanku MIT
viac ako 96-percentnu Uspesnost.

Nds mékky prst dokdze disponovat vysokou
presnostou pri propriocepcii, sprdvne odhado-
vat a predvidat uchopené predmety a zdrover
odoldvat aj pozoruhodne silnym ndrazom bez
poskodenia prostredia alebo seba samého,
uvadza Yu She, hlavny autor $tudie o prste
GelFlex. Obalenim mdkkych prstov do ohyb-
ného exoskeletu a umoznenim sledovania pro-
stredia pomocou vstavanych kamier s vysokym
rozlisenim sme vyznamne rozsirili pole moz-
nosti pre mékké manipuldtory.

MAGICKA CHNAPKA

Chytac je vyrobeny na spdsob detskej hracky
magickej lopty z makkej Struktdry inSpirovanej
origami a obalenej rovnako makkym balé-
nom. Ked' je na balén aplikované vakuum,
origami $truktdra sa uzavrie okolo predmetu
a chytac sa patricnym sposobom deformuje
podla danej Struktury. Tento prvok umoznil
makkej robotickej ruke uchopit ovela Sir-

Sie spektrum objektov ako doteraz vratane
takych predmetov, ako su polievkové plechov-
ky, kladiva, vinové pohare a dokonca jednot-
livd ruZicu brokolice. ZloZitejsie pripady, pri
ktorych sa vyZaduje jemnost a rozoznévacie
schopnosti, vSak boli nadalej nedostupné —
az kym vedci nepridali senzory. Ked'sa sen-
zory stretnu s tlakom alebo silou, zmeni sa
ich vnatorny tlak. Zostava potom méze tdto
zmenu tlaku zmerat, aby v buddcnosti doka-
zala opat presne identifikovat pripady, ked'ju
bude pocitovat.

ROBOTIKA

Okrem latexového senzoru vedecky tim
vyvinul algoritmus, ktory pouZiva spatnu vaz-
bu na to, aby sa roboticka ruka vyrovnala lud-
skej ruke v dualite: byt'silny, ale zérover pres-
ny —a 80 percent testovanych objektov bolo
Uspesne uchopenych bez poskodenia. Vedci
testovali uchopovacie senzory na mnozstve
kaZdodennych predmetov, od tazkych flias az
po drobné, jemné objekty ako plechovky, jabl-
ka, zubné kefky, flasa vody a balicek susienok.

Tim dufa, Ze v buducnosti sa mu podari
vyvinut stupfiovaciu metodoldgiu, vyuzit
pocitacovy dizajn a rekonstrukéné metddy
na zlep3enie (zvysenie) rozliSenia a pokrytia
pomocou novej senzorovej technoldgie. Ako
dalsi krok si potom vedci predstavuju vyuZitie
novych senzorov na vytvorenie koze vnima-
vej na tekutiny, ktora by disponovala naleZitou
citlivostou.

SILIKON A KAMERY

Tim z CSAIL sa zameriava na problém, ako
dat' makkému robotickému chytacu GelFlex
detailnejsie, jemnejsie zmysly podobné lud-
skym. Makké prsty umoznuju Sirokd paletu
deformacif, ale na to, aby mohli byt aj dobre
kontrolovatelné, potrebuju bohaté hmatové
a proprioceptivne vnimanie. Na tento Ucel
maju posluzit vstavané kamery so Sirokouhly-
mi SoSovkami typu rybie oko, ktoré zachytava-
ju deformacie prsta vo velkom detaile.

Pri zostavovani GelFlexu pouzili vedci najprv
silikénovy material na vyrobu makkého a prie-
hladného prsta. Jednu kameru potom umiest-
nili na $picku prsta a druht do jeho stredu.
Potom zafarbili predny a bocny povrch prsta
atramentom odrézajlicim svetlo a na zadnu
stranu pridali LED svetla. Tato Uprava umozriu-
je vnutornej kamere s rybim okom pozorovat’
stav a pozicie predného a bo¢ného povrchu
prsta. Vedci vycvicili neurdnové siete na to,
aby z vnutornych kamier extrahovali klticové
informéacie pre potreby spatnej vazby. Jedna
neurdnova siet bola zamerana na rozozna-
vanie uhla ohybu GelFlexu a dalia na to, aby
odhadovala tvary a velkosti objektov, ktoré
uchopuje. Ruka potom mohla zdvihat rézne
predmety ako Rubikovu kocku, obal na DVD
alebo hlinikovy blok. Pocas testovania vedci
zaznamenali menej ako 0,77-milimetrovu
priemernd pozi¢nu chybu pri uchopovani
objektov, ¢o je lepSie ako pri ludskom prste.
V druhej zostave testov musela ruka rozo-
znavat valce a hranoly r6znych velkosti. Z 80
pokusov sa vyskytli iba tri pripady nespravnej
klasifikacie.

V buducnosti sa chce tim zamerat na zlep-
Senie propriocepcie a algoritmov hmatové-
ho vnimania a prispdsobit vizuélne senzory
este komplexnejsim konfiguraciam prstoyv,
ako napriklad krutenie alebo boéné ohyba-
nie. Tie su dosial pre bezné senzory pritazké,
no s pouzitim vstavanych kamier by mali byt
dosiahnutelné.

R, spracované podl'a MIT News
Foto MIT CSAIL
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Internet novej
generacie

Eurdpska unia odstartovala Iniciativu internet novej
genericie (Next-Generation Internet Initiative, v skratke
NGI), prostrednictvom ktorej financuje a vzdeldva
vyskumnikov a inovéatorov s ciefom vyvinuf technoldgie

potrebné pre internet zajtrajska.

d jej zaciatku presiel rok a k dis-
pozicii su prvé vysledky prina-
Sajuce doéveryhodnost, ochranu
sukromia, bezpecnost a inkluziu,
ako aj eurdpsku alternativu open source ku
komer¢ne volne dostupnym produktom.

FUNKCNA PRACAZ DOMU

Mnohi ludia eSte nedavno pracovali zdomu,
aby pomohli spomalit’ Sirenie pandémie
COVID-19. Iniciativa NGl rozvija a podporuje
nastroje open source velmi dobre prispdso-
bené situaciam, ked pracujeme a komuni-
kujeme na dialku.

Velka vyhoda tychto nastrojov je vtom, Ze
podliehaju Uplnej kontrole koncového pou-
Zivatela a zaroven ochranuju jeho Udaje, ¢im
mu umoziuju s inymi Ucastnikmi rozoberat
dbverné pracovné informacie ¢i detaily zo
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sukromia. Napriek tomu, Ze niektoré as-
ti internetu boli odpojené, tieto aplikacie
sa nespoliehaju na pripojenie k jedinému
poskytovatelovi a mnohé z nich mozu byt
neprerusene zapnuté na koncovych zaria-
deniach.

Tu je vyber rieseni s podporou NGI, ktoré
mozZe vyuzit ktokolvek a kdekolvek.

KONTAKT CEZ INTERNET
Clovek je spolocensky tvor a socidlny odstup
uiho vzbudzuje pocit izolécie. Je preto dble-
Zité udrziavat kontakty s inymiludmi aj pro-
strednictvom niektorych novych nastrojov.
Sylk je videokonferenéna open source
miestnost bez servera. Funguje okamzite
v ktoromkolvek prehliadadi bez nevyhnut-
nosti inStalacie Ci vytvorenia pouzivatelské-

ho Uctu, a to Uplne zadarmo. Stadi vytvorit

novU miestnost, zadat navrhnuty nazov
a poslat odkaz ostatnym Ucastnikom. Sylk
umoznuje pouzivatelovi zobrazit prezen-
taciu a spristupnovat’ subory, ktoré si méze
stiahnut ktokolvek z pritomnych v miestnos-
ti. Viac informécii na sylkserver.com.

Blink umoznuje priame spojenie prostred-
nictvom spravy, telefonatu alebo videoho-
voru. Je to open source aplikacia na ploche,
ktorad ponuka aj sirsie spektrum moznosti,
napriklad hovor na dialku alebo pristup
k telefonovaniu prostrednictvom internetu.
Viac informacii na ag-projects.com/blink.

OKAMZITE ZASIELANIE SPRAV
Delta Chat funguje ako Telegram alebo
WhatsApp, ale bez sledovania a Ustrednej
kontroly. Delta Chat nevyzaduje telefonne
Cislo a dokonca ani servery. Vyuziva najroz-
SirenejSi dostupny systém posielania sprav:
e-mail. Viac informécii na delta.chat.




OPEN FOOD FACTS

Riot je Cetova aplikacia, ktora funguje pro-
strednictvom protokolu Matrix. Pouzivatelia
sa mozu pripojit k verejnému serveru Matrix
alebo si vytvorit vlastny. Riot.im je webové
rozhranie dostupné aj ako aplikacia. Viac
informaécii na riot.im/app a matrix.org.

Manyverse a Briar su dve sluzby zaloZzené
na rovnakom principe: posielani sprav bez
servera. Ani jedna sa neaktivuje prostred-
nictvom cloudu, ale na tieto Gcely vyuziva
telefén koncového pouzivatela. Takymto
spdsobom mézu fungovat aj v rezime offline
a synchronizovat sa, len o sa telefén pripoji
k internetu. Viac informécii na briarproject.
org/manual/ a www.manyver.se.

SPOLUPRACA NA
DOKUMENTOCH

CryptPad umoznuje spolupracu na doku-
mentoch v redlnom case a je mimoriadne
vhodny na timovu pracu na dialku vdaka
moznosti vytvorit spolo¢nl agendu, zazna-
menéavat si poznamky a vyjadrit suhlas
s bodmi akéného plénu stretnutia. Na roz-
diel od mnohych online kancelarskych apli-
kacii prevadzkovatelia sluzby nemaju pristup
k dokumentom, pretoze vsetko podlieha
Sifrovaniu na pocitaci este pred odoslanim
internetom. Ani tato sluzba nevyzaduje
pouzivatelsky ucet. Staci vytvorit novy doku-
ment a spristupnit’ odkaz nan. Viac informa-
cii na cryptpad.fr.

Nextcloud ponuka spolocne vyuZzivany
sietovy priecinok. PouZzivatelia mdzu spoloc-
ne upravovat dokument, sledovat s kolega-
mi kalendar alebo zoznam uloh, ako aj vyuzit
Siroku $kalu rozsireni. NextCloud méze byt

aktivovany na vlastnej stranke alebo pro-
strednictvom hostitelskej verzie. V oboch
pripadoch ma pouzivatel nad sibormi Gplnu
kontrolu. Viac informacii na nextcloud.com.

WorldBrain je urceny pre ludi, ktorf maju
pocit, ze su presyteni informéaciami, ¢o im
brani efektivne viest'ich online vyskum. Sluz-
ba WorldBrain pontka moznost zvyraznit
text, oznadit stranky a pridat poznamky —
s Uplnou doverou, Ze nikto nezhromazduje
ich Udaje. Viac informacii na getmemex.com.

VZDIALENY PRISTUP

WireGuard umoznuje lahko sa pripojit
k vzdialenym sietam. Je to jednoduché
a elegantné rieSenie VPN a jeho zakladna
technolégia uz preukazala vysoku Uroven
zabezpedenia. Funguje velmi rychlo vda-

ka modernému spésobu Sifrovania, takze
pouzivatel nemusi volit bezpecnost na Ukor
rychlosti. Je sucastou linuxovéeho jadra, ale
v ponuke su aj aplikécie pre vacsinu platfo-
riem. Viac informacii na wireguard.com.

Let's Connect! umoznhuje jednoducho
nastavit’ skalovatelnd zabezpecenu sluzbu
VPN pre cell organizaciu. Ide o prepraco-
vané a dobre auditované rieSenie infrastruk-
tdry VPN open source s velkym rozsahom
(pre statisice, v pripade potreby aj miliény
[udi). Na zjednodusenie implementécie sa
vynaloZilo obrovské Usilie. EQuVPN je aka-
demicka sestra sluzby Let's Connect!, ktora
propaguje vyuzitie VPN v medzinarodnych
vzdelavacich a vyskumnych organizaciach.
Ponuka aplikacie na vietkych beznych plat-
formach. Hlavné prinosy Let's Connect!
a EduVPN suich d6raz na bezpecnost a siiné
Sifrovanie, ich integréacia s existujucimi systé-
mami riadenia identit (Identity Management
Systems) a ich dokladna ochrana sukromia
v stllade s GDPR. Viac informacii na letscon-
nect-vpn.org a eduvpn.org.

INFORMACIE O POTRAVINACH

Travenie mnoZzstva ¢asu doma mdze ovplyv-
nit' aj sposob stravovania. Dodrziavat vyva-

DIGITALNE TECHNOLOGIE

Zenu stravu pomdze databaza Open Food
Facts (OFF), ktora zisti vietko, ¢o potrebuje-
me vediet o zdravom stravovani.

Pre kazdy produkt su v databaze uloze-
né jeho nazov, mnozstvo, spdsob balenia,
znacka, kategoria, miesto vyroby alebo spra-
covania, krajina a obchody, kde je produkt
v predaji, zoznam ingrediencii, stopy (pre
alergie, diétne obmedzenia alebo Specific-
ké jedalnicky), pridavné latky a informéacie
o vyzivovej hodnote.

Kazdy prispievatel mbze polozky prida-
vat alebo upravovat na zéklade informacii
uvedenych na obale. Preto je vacsinou ako
identifikator pouzivany &iarovy kéd. Mobil-
na aplikacia umoznuje vytvarat fotografie,
z ktorych potom dobrovolnici prepisuju zis-
kané informacie.

Vdaka podobnému mechanizmu Uprav,
rozsirovaniu a mazaniu obsahu je projekt
v médiach prirovnavany k wikipédii. V oktobri
2019 spolocnost OFF presla milnikom jeden
milion vyrobkov. Informécie ziskané vdaka
projektu vyuZivaju rézne projekty spojené
s palmovym olejom, cukrom a pévodom
potravin. Viac informacii na openfoodfacts.org.

AKTIVITA V SUSEDSTVE

Docasny vypadok internetu nie je pravde-
podobny, no ak k nemu raz déjde, nikto
nemusi zufat. Existuje mnoho nastrojov,
ktoré ponukaju istu nahradu za internet,
ale s vyuzitim miestnych zdrojov. Napriklad
si moZno vytvorit' akysi susedsky internet
prostrednictvom Internet Cube z pohodlia
domova. Aj z malého pocitaca sa da vytvorit
vlastny Internet Cube s moZnostou spolo¢-
ného vyuZzitia siborov a sikromnej posty.
Viac informacii na internetcu.be.

Uvedené projekty st len malou vzorkou
tych najuzitocnejsich nastrojov komunikacie
a spolupréace na dialku, ktoré najdu vyuzitie
nielen v krizovych situaciach. V skutocnosti je
véak podobnych projektov s podporou NGI
az vyse 200.

R, foto Pixabay, wikipédia/Stephane Gigandet
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Radost z VEDY

Popularizacia vedy je dolezitou sucasfou prace vedcov,
a ked ju spravne uchopia, m6zu sa tak sami naucit nieco
nové. O tejto téme sme sa rozpravali s Jurajom Tekelom
z Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK

v Bratislave.

Preco je dolezité popularizovat medzi
l'ud'mi vedu?
Existuje jedna Standardna odpoved: lebo
veda je velmi dblezitd a v ludskom pokro-
ku kltdcova. To viak treba ludom neustéle
pripominat, aby na to nezabudali a nebrali
véetky vydobytky vedy ako samozrejmost.
No pre mna je tu este jeden velky dovod:
Veda je neskutocne zaujimava! Svet je fan-
tastické miesto a takmer kazdy jeden pro-
ces v hom je prilezitost na objavovanie.
Nemusite byt Peter Sagan, aby vas bavilo
bicyklovanie, alebo Edita Gruberova, aby vas
bavila opera. Rovnako nemusite byt vedec,
aby ste zazili malu katarziu, ked zistite, preco
oblaky nepadaju na zem, aj ked su vlastne
kvapalna voda.

Ako ste prisli na napad organizovat popu-
larno-vedecké prednasky Vedatour?

Motivécia bola dvojaké. Jednak islo o priro-
dzeny rozvoj aktivit vtedy eSte neformalneho

da, je Sanca, Ze o fu zakopnete. Médme tak
$ancu dostat sa k ludom, ktori by si k vede
inak cestu nenajli.

Je o to zaujem v Sirokej verejnosti a Speci-
alne medzi mladymi?

Populérna veda a materidl, ktory sa usilujem
presadit, je pre [udilen jednou z obrovského
mnozstva moznosti na vyplnenie volného
¢asu. Trh je moznostami preplneny a ved-
ci musia byt pri ziskavani svojho miesta na
fom velmi priebojni. Specidlne medzi mla-
dymi ludmi, ktori sd zvyknuti na prvotriednu

Juraj Tekel je teoreticky fyzik a vysokoskolsky pedagdg
na Katedre teoretickej fyziky Fakulty matematiky, fyziky
a informatiky UK v Bratislave. Vo svojom vyskume sa
venuje vlastnostiam modelov definovanych na priesto-
roch s pozmenenou struktdrou na kratkych vzdialenos-
tiach, ktord sa predpoklada v tedriach kvantovej gravitacie.
Okrem toho sa v ramci iniciativy MatFyzJeln a obcianskeho
zdruzenia Vedator venuje popularizacii vedy.

zdruZenia Vedator. Pisali sme najma texty,
ale prednasky st v porovnani s nimi osobnej-
Sie a zazitok intenzivnejsi. Divaci maju Sancu
klast po prednaske otazky alebo sa mézu
neskor s re¢nikmi porozpravat.

Na druhej strane to bola snaha dostat
vedu medzi ludi. Otvorit si ¢asopis alebo
precitat ¢lanok na internete vacsinou vyza-
duje existujuci zaujem. Ked sa na mieste,
kam beZne chodievate, kona vedeckéa bese-

kvalitu obsahu aj formy. TakZe zaujem urcite
je, otazkou zostava, ¢o dokazeme ponuknut.

Akym popularizacnym aktivitdm sa este
venujete?

Velmi ma bavi prednasat, takze neod-
mietnem, ked ma niekto pozve, a ked nie
je kam, obdas si prednasky zorganizujem
sam (smiech) — ¢i uz u nas na pbde fakulty
alebo inde. Vacsim projektom je séria videi




Necakané stvislosti, kde okrem zaujimavych
faktov poukazujem na to, ako su zdanlivo
nesUvisiace javy v prirode prepojené. Na
popularizacii sa tiez podielam organizac-
ne, s kolegami sme napriklad organizovali
populdrno-vedecky program na festivale
Pohoda. V hlave nosim nejaké dalSie nédpady,
tie viak zatial narazaju na konecnost dennej
davky Casu a energie.

Ma popularizacia fyziky svoje Specifika?
Fyzika je z velkej Casti experimentalna veda.
Na besedéach sa déa robit vela pokusov, v tex-
toch opisovat javy, s ktorymi sa [udia bezne
stretnl. TakZe pre fyzikov je celkom jedno-
duché ngjst nieco a zvolat: Aha, fyzika! Uz
okolo sedenia na stolicke sa da povedat vela
zaujimavého.

Nebezpecné je zasa to, ze fyzici neraz
skiznu do rezimu véevedcov. Skimaju totiz
zékladné stavebné prvky sveta a proce-

sy medzi nimi. Stane sa
teda, ze maju pocit, ze
vedia vysvetlit viac, ako
sa da. Dalsie vedy preto
niekedy povazuju, viac ¢i
menej vedome, za akusi
poddisciplinu fyziky.

Pri zjednodusSovani

zlozitych veci sa l'ahko

moze stratit’ exaktnost.

Mobze byt neodborna

popularizacia vedy kon-

traproduktivna?

V tom je podla mia maj-

strovstvo dobrej popula-

rizacie. Veci zjednodusit

a spristupnit, ale neklamat, nevymyslat si,
nezavadzat. Rozmysliet si, o je na danej
téme zaujimavé, dblezité a poucné, a potom
to oholit o technické zbytocnosti, o vedecky
Zargdn a nuansy, ktoré laikovi na problé-
me ni¢ neodhaluju. Ked po tomto procese

zostane iba neohrabany pahyl, nesnazit sa
ho prikradlit, ale skusit' najst ind tému.

Navyse, tak ako vietko, mbze byt popu-
larizacia vedy zbytoc¢ne bulvarna, ked' sa
prili§ sustredi na niektoré technické detaily
alebo bombasticky znejuce odborné vyra-
zy. Odputava to pozornost od tej skutocne
fascinujucej veci, ktorou su prirodné zakony
a ich podstata. Myslim si, Ze kazda popu-
larizacia by mala byt po vedeckej stranke
spravna, nemalo by v nej byt ni¢, na ¢o by
odbornik povedal: Toto nie je pravda! Ale
dobra popularizacia, ktoré si vyberie vhod-
nu tému a rozumnym spésobom upozorni
na to, kde a ako je realita komplikovanejsia,
nemdze byt kontraproduktivna.

Popularizuje sa veda na Gkor vlastného
vyskumu alebo sa to da zladit?

Na jednej strane to urcite ide na Ukor. Zabera
to vela Casu a energie a kazdy dert mé iba

tych 24 hodin. Na druhej strane su pre mna
osobne dni, ked' sa dokazem cely ¢as Uplne
naplno venovat vyskumu, skor vynimkou.
A takéto aktivity beriem ako oddych od
tazkej vedy. Navyse si myslim, Ze maju svoju
ddblezitost. Napriklad sa sém Casto vela nau-

¢im. Ci uz priamo nové poznatky alebo som
nuteny si niektoré veci lepSie premysliet.

Co dalsie ma vedec z tejto prace?

Obcas sa objavi v novinach alebo dokonca
v televizii (smiech). Niekedy niekto napise, ze
¢ital moj ¢lanok a velmi sa mu pacil. Obcas
vam niekto polozi velmi zaujimavu otazku,
ktora vam neprisla na um. Inokedy sa vda-
ka inému pohladu na problém naudite sami
nieco nové. Ale ten pocit, Ze aj samotna veda
mé zmysel, lebo [udi to zaujima a vedia mat’
z toho radost, je pre mia osobne ten naj-
dolezitejsi.

Moéze byt kazdy vedec popularizatorom
vedy?

Uprimne povedang, nie. Teda, nie kazdy sa
hodi na Uplne vietko. Veda sa dé populari-
zovat rézne — formou prednasok, ¢lankov,
rozhovorov a podobne. Kazda z metdd si
vyzaduje iné zru¢nosti a vlastnosti a nie kaz-
dy také ma. Vedci su tiez iba udia a aj ked
sa déa vela naudit' a vypracovat sa, niekomu
to ide prirodzenejsie ako inym. Mozno by
som to prirovnal k Sportovcom. Nie kazdy
$portovec je dobry tréner alebo komentator.
A nie kazdy nim musi byt.

Aké st stcasné prilezitosti a prekazky ved-

cov pri popularizacii vedy?
Prekazku som uz spomenul, zaujimavych
informécii a ¢innosti je vo svete nekonec-
ne vela a spotrebitel méa vysoké naroky. Na
matfyze méme Cloveka Specialne na tech-
nicky stranku popularizécie. Nakrdcanie
prednasok a videi, strih, praca so zvukom,
streamovanie. Uplne klti¢ova je spréava You-
Tube kanalu a jeho optimalizécia. To je nieco,
¢o ma vedec len velmi mald Sancu zvladnut
sam (vdaka, Stano). Okrem toho treba cho-
dit' za ludmi a aktivne si pytat'ich
pozornost. To stoji peniaze. Insti-
tlcie a grantové schémy zacinaju
s takymito vydavkami pocitat
len pomaly. Casy sa zmenili a uz
nemozZeme ratat s tym, Ze nam
[udia budd doverovat a pod-
porovat' nas iba z titulu autority.
Ked chceme k vedeckej kariére
pritiahnut mladych ludi, nestaci
sediet’ v kancelarii a byt dobrymi

vedcami.

Za rozhovor d'akuje
redakcia Quarku
Foto Stanislav Grigus




R Trpaslik v dvojhviezde

e

Foto Caltech/IPAC

Vedci z univerzity v Sheffielde (Velka Britania) objavili
v dvojhviezdnom systéme start pulzujicu hviezdu, ¢o im
umozni ziskaf dolezité informécie o tom, ako sa hviezdy
podobné Slnku vyvijaji a nakoniec zomieraju.

bjav vobec prvého pulzujiceho

bieleho trpaslika v zakrytovej

premennej hviezde fyzikmi zo

Sheffieldu znamena, ze vedci
mo&zu po prvy raz detailne sledovat, ako
vyvoj dvojhviezdy ovplyvnil vnitornd stavbu
bieleho trpaslika.

ZAKRYTOVA

PREMENNA HVIEZDA

Zakrytovéa dvojhviezda (resp. zakrytova
premennéa hviezda) je sUstava pozosta-
vajuca z dvoch hviezd obiehajucich okolo
spolocného taziska, pricom z nasho pohla-
du prechadza periodicky jedna hviezda
popred druht, a tym sa meni jasnost systé-
mu. Biely trpaslik je vyhorené jadro hviezdy,
pozostatok po hviezdach podobnych Sinku,
v ktorom uz neprebiehajd termonuklearne
reakcie. Hmotnost' ma podobnu ako Slnko,
hustotu radovo tony na cm?, teplotu desat-
tisice K a polomer skér blizky k polomeru
nasej planéty.

Tento konkrétny biely trpaslik by nam
mohol po prvy raz zabezpedit kltilovy
pohlad na trukturu, vyvoj a smrt tohto typu
hviezd. Va&sina bielych trpaslikov je zlozena
prevazne z uhlika a kyslika, ale tento biely
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trpaslik sa sklada najma z hélia. Vedecky
tim si mysli, Ze je to vysledok koexistencie
s hviezdou — sprievodcom, ktory v ranom
Stadiu prerusil vyvoj bieleho trpaslika eSte
predtym, nez dostal Sancu zlucovat hélium
na uhlik a kyslik. Pulzécie tejto hviezdy boli
objavené pomocou pristroja HIPERCAM.
Ide o revolu¢nu vysokorychlostnd kameru
vyvinutd timom pod vedenim Vika Dhillona
z Katedry fyziky a astronémie Sheffieldskej
univerzity. HIPERCAM dokaze urobit jednu
snimku kazdu milisekundu sucasne v piatich
roznych farbach (filtroch) a je namontova-
ny na najvac¢som sucasnom dalekohlade
sveta — na 10,4-metrovom Gran Telescopio
Canarias (GTC) na Kanarskych ostrovoch,
konkrétne na ostrove La Palma. To umoznilo
vedcom detegovat nepatrné rychle pulzacie
tohto zvlastneho bieleho trpaslika. Pulzacie
bieleho trpaslika a skutocnost, Ze je sucas-
tou zékrytového systému, navyse umoznili
vedeckému timu skdmat jeho vnutornu
Struktiru vyuzitim dvoch metdd: astroseiz-
moldgie a analyzou zakrytov.

ZAHADNE ZLOZENIE

Astroseizmoldgia zahffia meranie toho,
ako rychlo sa Siria zvukové viny cez bieleho

trpaslika. Steven Parson, taktiez z Katedry
fyziky a astronédmie Sheffieldskej univerzity,
ktory studiu viedol, hovorf: Zistenie, z coho
sa sklada biely trpaslik, nie je také priamocia-
re a jednoduché, pretoZe tieto objekty maju
hmotnost okolo polovice hmotnosti Sinka a ta
Je natlacend do objemu zhruba takého, ako
md nasa Zem. To znamend, Ze gravitdcia je tu
extrémne silnd, priblizne miliénkrat silnejsia
nez na Zemi. Priemerny clovek by tu vdZil asi
60 000 000 kg. Silnd gravitdcia zapriciriuje, Ze
vsetky tazké chemické prvky v bielom trpasli-
kovi klesaju k jeho jadru a na povrchu zane-
chadva len tie najlahsie prvky, takZe skutocné
zloZenie ndm zostdva skryté.

Tento nedavno objaveny pulzujuci biely
trpaslik je velmi ddlezity, pretoze mdzeme
vyuZit jeho obeh vo dvojhviezde a zakryty
na to, aby sme bezprostredne vypoditali jeho
hmotnost a polomer, a teda aj hustotu, ¢o
pomo&ze zistit jeho zlozenie. ESte zaujima-
vejSie je, Ze obe hviezdy v tomto systéme
spolu v minulosti interagovali, pricom sa
hmota (presnejsie plyn) prenasala z jednej
hviezdy na druhud a potom spat. M&zeme
vidiet, ako vyvoj tejto dvojhviezdy ovplyvnil
vnutornu struktdru bieleho trpaslika, ¢o sme
doteraz neboli schopni urobit, pretoze sme
nepoznali ani jeden takyto dvojhviezdny
systém. Nasledujucim krokom vo vyskume
bude pokracovanie v pozorovani bieleho
trpaslika s cielom zaznamenat ¢o najvacsi
pocet pulzacii pomocou pristroja HIPERCAM
a Hubblovho kozmického dalekohladu.

RNDr. Zdenék Komarek
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ASTRONOMICKE kalend4rium

Pocas jula sa Zem nachadza najdalej od Slnka. Presne

4. jala o 13:35 h je to 152 099 674 kilometrov. Na
porovnanie: najblizsie k Slnku sa Zem nachddza v januari
— tento rok to bolo 147 093 172 km.

Ked'sa pozrieme na no¢nu oblohu v tomto
mesiaci, smerom na vychod vidime Kasiopeju
a Labut. Nad juznym obzorom Ziari hviezda
Antares zo sthvezdia Skorpidna. Nasa Galaxia
—Mulie¢na cesta prechadza od juzného obzoru
nahor v smere na vychod. Ked'sa zadivame do
suhvezdia Strelca, pozerame sa zaroven do
stredu nasej Galaxie. Uprostred oblohy naj-
deme Velkd medvedicu a Malého medveda.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkur je na zaciatku jula nepozorovatel-
ny. V dalsich diioch ho mdzeme vidiet pred
vychodom SInka. Pocas celého mesiaca zosta-
va v sthvezdi Blizencov. Venusu mbzeme
pozorovat'v suhvezdi Byka ako Zornicku pred
vychodom Sinka. Postupom dnfi vychadza
Coraz skor, a tak ju posledné julové dni mbze-
me vidiet uz od druhej hodiny v noci. Mars
vychédza okolo polnoci, takze v druhej polo-
vici noci bude dobre viditelny. Najdeme ho
v sthvezdi Ryb, 9. jula sa presunie do Velryby
a 27.jula ho opat najdeme v Rybach. Jupiter
ponuka velmi dobré pozorovacie moznosti uz
od pol desiatej vecer na zaciatku mesiaca, na
jeho konci vychadza uz o pol smej vecer. N&j-

2020 1.7 15.7. 30.7.
Merkir 5,1 mag 1,6 mag -0,6 mag
Blizenci Blizenci Blizenci

5:15 4:00 6:07

20:12 19:07 22:31

Venusa -4,3 mag -4,4 mag -4,3 mag
Byk Byk Byk

3:.02 2:28 2:06

17:45 17:18 17:12

Mars -0,5 mag -0,8 mag -1,1 mag
Ryby Velryba Ryby

0:27 23:46 23:.04

12:06 11:54 11:34

Jupiter 2,6 mag | -2,6 mag -2,6 mag
Strelec Strelec Strelec

21:33 20:32 19:27

6:01 4:56 3:47

Saturn 0,2 mag 0,1 mag 0,1 mag
Kozorozec Strelec Strelec

21:51 20:53 19:51

6:33 5:33 4:28

Uran 5,8 mag 5,8 mag 5,8 mag
Baran Baran Baran

1:28 0:34 23:32

15:41 14:48 13:51

Neptiin 7,9 mag 7,9 mag 7,8 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

23:52 22:56 21:57

11:11 10:15 9:15

deme ho v sihvezdi Strelca. Podobne ndm aj
planéta Saturn prinasa v tomto mesiaci dobré
pozorovacie moznosti. Najdeme ju v sthvezdi
Strelca. Spociatku od desiatej vecer, na kon-
ci mesiaca vychadza este o dve hodiny skor.
Uran mézeme pozorovat v druhej polovici
noci v sthvezdi Barana. Aj Neptin mdzeme
pomocou dalekohladu vidiet' v druhej polo-
vici noci, a to v sthvezdi Vodnara.

JULOVE ROJE METEOROV

Nemenej zaujimavymi astronomickymi uda-
lostami su tento mesiac tri meteorické roje.
Prvy roj —Juzné Delta Aquaridy zacinaju svo-
ju aktivitu 12. jula a koncia 23. augusta. Vyvr-
cholenie, teda maximum tohto roja nastane
v Noci z 28. na 29. jula. Radiant — miesto, odkial

meteory zdanlivo vyletlvajud, sa nachadza
v sthvezdi Vodnara, blizko jednej z najjas-
nejsich hviezd tohto sthvezdia Delta Aquarii.
Frekvencia je priblizne 15 meteorov za hodi-
nu. Juzné Delta Aquaridy su Ulomkami, ktoré
na svojej ceste zanechava za sebou kométa
96P/Machholz. Ta je sucastou Marsdenovej
a Krachtovej skupiny komét. Tieto kométy sa
na svojej drahe dostavaju extrémne blizko
k Sinku, ¢o neraz vedie k ich UpInému vypa-
reniu.

Druhy meteoricky roj st Alfa Kaprikorni-
dy. Tie zacinaju svoju aktivitu 3. jula a koncia
15. augusta. Maximum aktivity pripadé na
noc z 30. na 31. jula. Priemerné frekvencia je
v tomto pripade len Styri meteory za hodinu.
Zaujimavostou je, Ze meteory tohto roja su
velmi pomalé: do zemskej atmosféry vnikaju
rychlostou iba 23 km/s. Vynikaju aj svojou jas-
nostou a vytvaraju tak pomalé farebné bolidy,
ktoré zvyknu prejst’ celou oblohou.

Najznamejsie Perzeidy suU vynimocné ove-

.....

nu. Na oblohe ich mézeme vidiet uz 17. jula

V druhej polovici jula nebude oblohu rusit svit Mesiaca. Mliecna cesta bude prechddzat’ priamo cez
nadhlavnik z juhu na sever, pricom galaktické centrum, a teda najjasnejsi regién sa bude nachddzat na
Jjuhu. Nedaleko jej centra budd jasne Ziarit dve obrovské plynné planéty — Jupiter a Saturn. Nadranom
nad vychodnym obzorom uvidime aj docervena sfarbeny Mars. Astronomickd noc v nasich koncindch
zacina priblizne po 23. hodine a nerusene sa na oblohu budeme méct pozerat az po astronomicky
usvit priblizne o druhej rdno. Najlepsi vyhlad bude na miestach s tmavou oblohou, ako st Orava,
Murdnska planina ci nase dva parky tmavej oblohy — Velka Fatra a Poloniny.

Pri Kolonickom observatériu, Park tmavej oblohy Poloniny, foto Tomds Slovinsky

1.7.2020  15.7.2020 30.7.2020

Vychod 4:46 4:58 5:16

Zipad | 2050 | 20142 | 2025
wesie |

Spin 5.7.2020 6:44

Posledna Sturt 13. 7. 2020 1:29

Nov 20. 7. 2020 19:33

Prva Sturt 27.7.2020 14:33

a aktivne su az do 24. augusta. Maximum
pripadé na noc z 13. na 14. augusta. Perzeidy
su rychle jasné meteory. Do atmosféry Zeme
vlietaju rychlostou az 59 km/s. Roj Perzeid je
tvoreny pozostatkami postupne sa rozpada-
jucej kométy 109P/Swift-Tuttle. Radiant zdroja
sanachadza v sthvezdi Perzea, ktoré v tychto
dnoch mbzeme pozorovat pocas celej nocina
severovychodnom obzore.
Mgr. Viktoria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronémov
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PRIRODA

Modlivky patria medzi typickych zdstupcov
exotickej fauny. V nasej prirode sa stretneme
len s jednym druhom — modlivkou zelenou.

Exotika vonia
dialkami

a dobrodruzstvom.
Zivo&ichy

a rastliny nevSednych
farieb a tvarov lakaju
mnohych cestovatelov.
Skutocnost je vSak taka,
Ze za exotikou netreba
ist daleko. Niekedy staci
vyjst na najblizsiu luku.

T eyl

Exotika v nasej prirode

ri potulkach nasou prirodou sa nie-
kedy stretneme so zivocichmi alebo
rastlinami, ktoré nas na prvy pohlad
zaujmu svojim neobvyklym pestrym
zafarbenim alebo zvlastnym tvarom. Ich
vzhlad je Casto natolko bizarny a exoticky, Zze
chvilami mame dojem, akoby do nasej priro-
dy ani nepatrili. Viacerych takychto zastupcov
mbZeme najst napriklad v risi hmyzu.

KANIBAL V TRAVE
K typickym zastupcom exotickej fauny pat-
ria modlivky, ktoré sa vyskytuju prevazne
v tropickych a subtropickych krajinach. Maju
zvlastny tvar tela, na ktorom dominujd najma
mohutné predné nohy a typicka, mimoriad-
ne pohybliva, trojuholnikova hlava s velkymi
vypuklymi o¢ami. Vo svete je znamych asi
1500 druhov modliviek a s jednou z nich,
modlivkou zelenou (Mantis religiosa), sa
moZeme stretnUt aj v nasej prirode.
NajcastejSie sa vyskytuje na suchych a tep-
lych lokalitach. V minulosti bola na naSom
Uzemi pomerne vzacna a vyskytovala sa len
na juhu Uzemia. V poslednych rokoch sa vsak
rozsiruje aj do severnejsich oblasti a mozno ju
najst aj na netradi¢nych biotopoch, napriklad
na sidliskach, v zéhradach alebo v aredloch
zavodov.
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Tento zivodich vsak nie je zvlastny len
svojim vyzorom, ale aj spésobom zivo-
ta. Patri medzi dravé druhy so zaujima-
vym spbsobom lovu. Na korist ¢aka so
skréenymi prednymi nohami pred telom,
¢o vzbudzuje dojem modlenia. Len ¢o sa
k modlivke priblizi nejaky hmyz, vymrs-
ti prudko nohy, uchopi ho do nich
a ihned zaZiva poziera. Dravost” modliviek
je povestna aj z dévodu Castého kaniba-
lizmu. Byva takmer pravidlom, Ze samica
este pocas parenia alebo
kratko po iom mensie-
ho samceka jednoducho
zozerie.

FAREBNE PAVUKY

Farebne zaujimavé druhy
najdeme aj medzi nasi-
mi pavikmi. Zaujimavym
druhom znameho tro-
pického rodu Argiope je
aj kriziak pasavy (Argiope
bruennichi), ktory svojim
vzhladom pripomina sr3-
na. Jeho velky Zltohne-
do pruhovany zadocek
a striebristo ochlpena hrud
budia dojem Sperku zave-

.

na lukach. Zaujme nielen

velkostou, ale aj zaujima- *
vou kresbou pripominaju- 1
cou ihlicnaty strom.

Kriziak skvostny Zije najmé / !
5

seného na sieti. Pri tomto druhu je znamy aj
najvacsi rozdiel vo vzajomnej velkosti oboch
partnerov v ramci celej nasej arachnofauny.
Samcek dosahuje v priemere len tretinu vel-
kosti samice.

Nemenej zaujimavy druh je aj kriziak
skvostny (Aculepeira ceropegia). Najcastej-
Sie ho najdeme na ldkach, kde si nizko nad
zemou robi typické kruhovité siete. Zaujme
najma zvlastnou kresbou na brusku, ktora
pripomina ihli¢naty strom.

;
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—rohac velky (Lucanus cervus). Tento velikan

nasich chrobakov dorastajuci do velkosti az

80 mm je charakteristicky mohutnymi paro-

hovitymi hryzadlami, ktoré st vSéak doménou

len samcieho pohlavia. Stretneme sa s nim

8 len vzacne, najma v starych dubovych

lesoch, kde prebieha aj jeho vyvoj. Je

paradoxné, Ze vyvoj larvy tohto dru-

hu trva tri az pat rokov, kym Zivot

dospelého chrobéka len niekolko
tyzdhov.

Ked'niekedy v prirode ndhodou
natrafite na zaujimavého chroba-
ka s rohnom nosorozca, nezlaknite

sa ho. Je to totiz nas dalsi zastupca
exotickej rise — nosoroztek obycaj-

Za najkrajsieho ‘
chrobdka Eurdpy je
povaZovany fuzac
alpsky. Svojim krdsnym
plstnato modrastym
zafarbenim si tento titul
prdavom zasluzi.

VELIKANI V RISI HMYZU

Mnohych ludi na exotickej prirode trépov naj-
viac fascinuju chrobaky a motyle. Obdivujt ich
neuveritelnu velkost, fantastické tvary a pre-
krasne farby. U nas svojim exotickym pribuz-
nym konkuruje napriklad nas najvacsi chrobak

ds ok robustnéhc
padne dlhymi tykadla

NosoroZtek obycajny

PRIRODA

ny (Oryctes nasicornis). Aj ked'sa v bizarnosti
tvarov nevyrovna svojim pribuznym v tro-
pickych oblastiach, u nas patri k zaujimavym
a nevsednym druhom. V poslednych rokoch
sa tento druh stava Coraz vzacnejSim.

Medzi nade najvacsie chrobaky patri aj fuzac
velky (Cerambyx cerdo), ktory zaujme nielen
velkostou tela, ale aj ndpadne dlhymi tykad-
lami. Tie vyrazne presahuju dizku tela sam-
Cekov. V nasej prirode sa s nim stretneme uz
len zriedkavo, najcastejie v starych dubovych
lesoch. Tento majestatny chrobak sa v prirode
vyskytuje od konca méaja do jula. Aktivny byva
v podvecer a v noci, kedy chrobaky vylietaju
z0 svojich Ukrytov. Jeho larvy Ziju v starych
kmenoch dubov, pagastanov a inych drevin.
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Medzi mimoriadne atraktivne druhy nasej
prirody patri fuza¢ alpsky (Rosalia alpina),
ktory uputa najma svojim zaujimavym zafar-
benim. Celé jeho telo je modrasto plstnaté
s modrociernymi, velmi premenlivymi skvr-
nami na krovkach. Vidiet ho mbzeme v sta-
rych bukovych lesoch, skoda len, ze z roka
na rok vzacnejsie. Z dalsich nasich exotickych
chrobakov spomenime este krasone a zlatone,
ktoré vynikaju neobycajnym svietivo kovovym
zafarbenim najrozli¢nejsich farebnych odtie-
nov, ktorym snédd mézu konkurovat jedine
tropické druhy motylov.

EXOTY MEDZI MOTYLMI

Aj medzi nasimi druhmi motylov sa

najdu exotické druhy. Medzi najza-
ujimavejsie patria dihovce. Ich kridla

maju zvlastnu schopnost menit farbu
podla dopadajlceho svetla. Su Ciernohnedej
farby, no pri urcitom uhle sa zafarbuju Ziari-
vym modrofialovym leskom. Z dal3ich dru-
hov spomenme bielopasovca topolového
(Limenitis populi), jedného z nasich najkraj-
Sich dennych motylov, ktory je zaujimavy
najma tym, ze ma velmi pestro zafarbenu

Zlaton ligotavy
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Nds najexotickejsi motyl —~pestronWIKovcovy. pgf‘n’ edzi

velmi vzdacne druhy. \/yskytuje’fsc‘:l leniha ntektorychimies-

tach, prevazne v juznych oblastidenasno-tzemia:

najma spodn stranu kridel. Asi najexotickejsi
motyl u nas je pestron vikovcovy (Zerynthia
polyxena). Pestrostou zafarbenia svojich kri-
del sa urcite vyrovna mnohym druhom z tro-
pickych oblasti. Podobne ako uz spominané
predchédzajlce druhy, aj tento druh je vzacny,
s izolovanym vyskytom len na nie-

kolkych lokalitach.

Bielopdsovec topolovy
Je zaujimavy najmé
pestrym zafarbenim
spodnej Casti kridel.

— Skutocnym velikdnom medzi nasimi motylmi je okdri
hruskovy, ktory svojou velkostou a bizarnym vzhladom
husenic patri medzi nase najzaujimavejsie druhy.

Medzi nasimi motyImi viak najdeme aj
skutocného velikdna — okana hruskového
(Saturnia pyri), ktory je svojou velkostou
az 16 cm najvacsim eurdpskym motylom.
Tento druh patri do velkej ¢elade okano-
vitych, doposial poznédme asi 1200 druhov.
Ziju prevazne v tropickych a subtropickych
oblastiach. Maju nevsedné farby a tvary.

Vacsinou s zamatové, ozdobené priesvit-

nymi okami alebo mesiacikmi. Ich husenice

sU zvacsa velmi bizarné, pestro zafarbené

a ozdobené najrozmanitejsimi vyrastkami

a Stetinami. Takéto neviedné hisenice mé aj

nas okan hruskovy. V dospelosti su dihé az

12 c¢cm, hrubé ako palec a ich Zltozelené

bradavice. U nas sa s nimi mdzeme stretnut’

najma v juznych teplych oblastiach, kde
Zij na ovocnych stromoch.

Velmi napadné husenice ma aj lisaj
smrtihlav (Acherontia atropos). Ziju
najma na zemiakoch, tabaku alebo na
vtacom zobe. UpUtaju nielen svojou vel-
kostou, ale aj zaujimavym zafarbenim.

Text a foto Ing. Lubor Catko
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Aby palma vydahda[stu Ja&u mtazgy nutrg}je po kazdom zbere pa[1
movéhe vina obnoVit spectalnym nozom rahd, z ktOf(?j vyteka mznga

y 4 VODA NIE JE MLIEKO
Moralistov brojacich proti alkoholu treba
P lm I upokojit, pretoze nad pitim slabo alkoho-
lického napoja vyrobeného z kokosovej

palmy urcite vysoko prevazuje pitie koko-
X . . . . . . sovej vody, ¢asto chybne oznacovanej ako
K romantickej predstave tropov, najmi plazi obmyvanych  kokosové miieko. Turistov zvycajne fascinu-

15 d litel ia kok 2 1 je zru¢nost domacich predavacoy, ktori im
tep ym morom, neodmys 1tefne patrla OKOSOVE palmy, priamo pred ocami otvoria kokosovy orech

7 ktOI'}/’Ch sa da Vyuilf takmer vsetko. pomocou macety a v civilizovanejsich kon-
c¢inach ponuknu aj slamku na pitie.

g

ielen v minulosti, ale aj v sicas- Kym sa zo zrelych kokosovych orechov ziska o ejnata dren — kopra asi dva tyzdne odpocivaji na kopdch.

nosti vedia domorodci na mno-

hych miestach z kokosovnika

obycajného (Cocos nucifera),
[udovo z kokosovej palmy, vyuzit kazdy
kdsocek. Teda nielen obsah jej plodov —
kokosovych orechov, ale aj ich vonkajsi
obal, Skrupiny, obrovské perovito zlozené
listy a po vyrdbani aj palmovy kmen. Ked-
ze tropické podnebie ovplyvnilo pozitivne
vynaliezavost nasich predkov, nemozno sa
cudovat tomu, Ze uz pred starociami prisli
na to, ako ziskat z tejto palmy aj alkoholicky
napoj.
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Osviezujuci ndpoj, kokosovi vodu, ziskame po
otvoreni nezrelych kokosov.

Treba podotknut, Ze kokosovu vodu obsa-
huju len nezrelé kokosy, pricom podstatne
viac jej poskytuju plody nizkych kultivarov
tejto palmy, obycajne so zltymi plodmi.
Jeden velky kokos méze ukryvat az 600 —
700 g hygienicky zabalenej vody, v plodoch
vysokych paliem je to len asi 300 g. Pre
tych, ktori radi pripravuju exotické jedla, je
zaujimava informacia, ze kokosové mlieko
uvadzané v receptoch, je vlastne biela sta-
va vytlacena z nastrihanej kokosovej duziny
namocenej vo vode.

OBLUBENY NAPOJ

Palmové vino je alkoholicky népoj, ktory sa
nevyraba ako hroznové vino, ale doslova sa
zbiera v korunach paliem. Ide o skvasenu
palmovu miazgu, teda akysi palmovy bur-
Ciak. Sladké miazga sa ziskava postupnym
odrezavanim sukvetia palmy, ktord nema
plody. V horicom tropickom podnebi tato
Stava obsahujuca 12 — 15 % cukru rychlo
kvasi, takze uz o niekolko hodin sa meni na
palmové vino s nizkym obsahom alkoholu
— od 3,5 do 6 %. Standardne sa palmové
vino zberé z tych istych paliem rano i vecer,

KOPRA

pricom palma dokaze ronit miazgu asi tri
tyzdne.

Toto netradic¢né vino si oblubili [udia
v mnohych krajinach Azie, Afriky a zriedka-
vejsie sa s nim mozno stretnlt aj v Latin-
skej Amerike. Preto pren existuje mnozstvo
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Olejnata dren zrelych kokosovych orechoy, tzv. kopra, sltzi v prvom rade na lisovanie
kokosového oleja, ktory sa uplatiuje najma v kozmetike, pri vyrobe stuzenych tukoy,
medicinskych olejov a mydiel. Ususena kopra obsahuje 60— 70 % tuku. Mierne vylisovanu
nastrihanu a ususenu dren pozna snad kazdy, je to zndma kokosové mucka. Na zis-
kanie jednej tony kopry je potrebné ususit obsah 4- az 5-tisic plodov. Najvynosnejsie su
vysoké palmy, z dobre oSetrovanej plantaze mozno ziskat az 1,2 tony kopry z hektara,
no obycajne je to len asi polovicné mnozstvo.

Zrelé kokosové orechy obalené vlaknitym obalom nie su také napadné ako zeleno
alebo Zlto sfarbené nezrelé plody. Z nasich obchodov ich pozname az po osupani
tohto obalu, oznacovaného ako koir, z ktorého sa vyuzivaju hrubé vlakna na vyrobu
rohozi, vriec a podobne. Ide o dost neprijemnu a namahavu pracu, pri ktorej sa pouziva
Specialny bodec zarazeny do zeme, pripadne maceta, ¢o je vSak dost nebezpecné a bez
adekvatnej praxe by sme pri takomto experimentovani mohli lahko prist o prst. Kym
je zo zrelych orechov odstraneny vonkajsi obal a nasledne su rozseknuté, aby z nich
bolo mozné vyskrabat olejnaty obsah, ktory sa ususi na sinku, nechavaju ich domorodi
farmari aspon dva tyZdne odlezat na kopach. Pri tomto procese sa v orechoch vstrebu aj
posledné zvysky kokosovej vody, takze su lahSie a dokazu dobre plavat, o im pomaha
pri rozSirovani na nové lokality.
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miestnych nazvov. Najviac pouzivany je
nazov toddy, pochadzajuci zo Sri Lanky. Tu
nim oznacuju nielen palmovi miazgu a pal-
mové vino, ale aj zberaca, ktory sa Sikovne
$plha do kortn paliem. V juznej Indii pome-
novali palmové vino kallu, na Filipinach tuba,
v Nigérii oguro alebo emu, v Ghane nsafufuo
a tak by sa dalo eSte chvilu pokracovat.

URODA VO VYSINACH
Moznost sledovat zber palmového vina,
ktory sa povazuje za skutoc¢ne nebezpec-
ny, sa mi naskytla na Sri Lanke. Bolo skoré
pochmurne rano, ked' sa toddy rozhodol
pozberat tuto netradi¢nd Urodu z nie-
kolkych paliem rasticich na dvore hotela,
ktorého oplotenie obmyvali viny Indického
oceanu. Vysoky fuzaty chlapik bol urcite
zvyknuty na divakov, pézovanim sa vsak
velmi nezdrZiaval. Palmové vino totiz nepoc-
ka — kvasinky v lom nezahalaju a keby sme
ho nechali dlhsie pracovat; nakoniec by sme
ziskali palmovy ocot, a nie lahodny burciak.
Toddy zbera netradi¢nu Urodu v sezéne
kvitnutia paliem pravidelne, preto mal svoj
lezecky terén uz pripraveny. Na kmeni palmy,
ktord mu sluzi na to, aby sa vysplhal, ¢i skor
ladne vystupil do kordn, ma v pravidelnych
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intervaloch obmotané povrazové priecky
a Uchyty z palmového oplodia. Vyliezt tomu-
to bosému profesionalovi do koruny prvej
palmy trvalo skutocne len okamih. AZ ked'sa
ocitol vysoko nad zemou, pochopili sme, na
¢o mu slizia jednotlivé pracovné pomécky.
Do okruhlej nadoby — kalebasy, prelial
kvasiacu miazgu, ktord cez noc natiekla
z odrezaného kvetného stvolu do podob-
nej nadoby vydlabanej z tekvice, resp. do
terakotovej amfory. Po naplneni transport-
nej nadoby ju pomocou lana spustil na zem
pomocnikovi, ktory palmové vino vylial do
vedra. Kvalitu stopercentného bioproduk-
tu degustoval priamo na palme, pretoze aj
vtomto pripade sa obcas vyskytne nepoda-
rok. Predtym, nez palmu opustil, pomocou
Specidlneho zahnutého noza obnovil reznu
plochu na odrezanom sukveti, aby mohla
miazga dalej tiect do podlozenej nadoby.
Uz tento vykon, pri ktorom sa nam viace-
rym tocila hlava len pri pohlade do koruny
palmy, si zaslUzil obdiv. Skuto¢né akrobatic-
ké Cislo vsak toddy predviedol az nasledne. L ;
Aby totiz uSetril ¢as i energiu, nezliezol po 7 palmy na palmu prechddza zberac po natiahnutych pevnych landch.

Toddy spusta nazberané palmové vino pomocou lana na zem, kde sa on postard jeho pomocnik. 5 7 z a . 2
Y spu “ P vevnop “ “ P Jenop ‘ odcerpani palmového vina z jedneho odber-

ného miesta na zem, ale medzi jednotlivymi
palmami preliezal po natiahnutych fixnych
lanach. Samozrejme, bez istenia, ¢o by ho
iste zdrzovalo a asi aj znizovalo povest pro-
fesionala. Ked pozbieral vsetko palmové
vino, svizne, bez znamok Unavy zisiel po
kmeni inej palmy s Gchytmi na zem.

INE DARY PALMY
Palmové vino sa musi dostat k zakaznikovi
velmi rychlo, aby v tropickom teple nepre-
kvasilo. Podobne ako aj nés burciak je spo-
¢iatku viac sladké, s mensim mnozstvom
alkoholu, postupne ziskava kyslejsiu chut
a je silnejsie. Destilaciou sa z palmového
vina vyraba domoroda palenka —arak, ktora
chutou pripomina konak.

Musim povedat, ze kokosovy korak chu-
ti podstatne lepsie nez palmové vino, ale
mozno je to len m&j subjektivny pocit, ked-
ze nepatrim k velkym milovnikom burciaku.
Aby som vsak neskoncil ako agent propagu-
juci alkoholické napoje vyrabané z kokoso-
vej palmy, musim konstatovat, ze zahuste-
nim Cerstvej miazgy toddy sa ziskava sirup
i kvalitny palmovy cukor, oznacovany ako
Jjaggery.

A pre tych, ktori neprisli na chut Ziadnemu
z darov kokosovej palmy, mam este jeden
tip. Obcas mozno po rozbiti kokosu najst
vnutri tzv. kokosovud perlu. Je tak ako pravé
perly z uhli¢itanu vapenatého, tvrda a leskla.
V minulosti sa tymto perlam, velkym az ako
vi$ha, pripisovali Carovné vlastnosti a maha-
radzZovia za ne platili obrovské sumy. Mozno
sa na vas pri otvoreni kokosového orecha
kipeného v supermarkete usmeje Stastie.

Text a foto RNDr. Jozef Majsky
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. iniatl’lrny
kontinent

Zasnezené vrcholky hor, ihli¢naté lesy, strmé
skaly, ale aj vyprahnutd krajina s kaktusmi a
pieskové duny ako na pusti. To vSetko ndjdete na
malom ostrove Gran Canaria v Atlantiku, pribliZne sto
kilometrov zdpadne od pobrezia Afriky.

Roklina
Las Vacas
Cuevas

ezUtesna pustatina, vyprahnu-
ta hneda krajina, iba sem-tam sa
Cosi zazelenie. Taky je prvy pohlad
z okna pristavajuceho lietadla na
letisku juzne od Las Palmas. Clovek by v tej
chvili neveril, aky je ostrov Gran Canaria vo
svojom vnutrozemi krasne zeleny a réznorody.

Treti najvacsi ostrov autondmneho spo-
lo¢enstva Kanarske ostrovy patri do Spa-
nielskeho kralovstva. M& zhruba okruhly
tvar, rozlohu len 1 560 km? a priemer asi
50 km. Strmé svahy hér padajd z najvyssieho
bodu ostrova do udoli a strmych roklin. Na
horskych hrebefoch klesajucich vejarovite
k moru sa k nebu tycia pocetné skalné mono-
lity. Vd'aka rozmanitosti tunajsej prirody nazy-
vaju ostrov aj miniatdrny kontinent.

Z terasy hotela v mestecku Vega de San
Mateo, v ktorom sme byvali, bol nadherny
vyhlad na krajinu. V zelenom tdoli pod tera-
sou rastli prystce, opuncie, citronovniky, figov-
niky, bambus a mnohé dalsie rastliny typické

pre Kanarske ostrovy. Na malej lUke bolo vidiet
vcelie Ule. Med je tu vyznamny produkt, najde-
te ho aj v typickom napoji Kanarskych ostrovov
—ronmiel, medovy rum.

SKALNE MONOLITY

A KRATERY

Cesta do hor sa klukati v nekonecnych tzkych
zakrutach. Od hladiny mora stipa takmer
2 000 vyskovych metrov a konci sa na malom
parkovisku tesne pod vrcholom najvy3sieho
vrchu ostrova — 1949 metrov vysokého Pico
de las Nieves (Snehovy vrch).

Najvyssie Casti ostrova pokryva riedky boro-
vicovy les. Kmene stromov st Cierne od poZzia-
ru, ktory tUto oblast zachvatil v auguste 2019.
Niektoré vetvy zhoreli, ale borovica kanarska
(Pinus canariensis) sa len tak lahko nevzdava.
Z Ciernych kmefov a aj z konarov v korunach
stromov vyrastaju nové zelené vetvicky. Okrem
svieZo zelenych metliciek na kmefoch borovic
e medzi stromami aj mnoZstvo farebnych kve-
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tov — kanarskych endemi-
tov. Zaujimavy spdsob,
akym si priroda vie
poradit so Zivelnou
pohromou. Poziare
sU tu Casté a stromy
a kvety sa museli
prisposobit, aby
prezili.

Asi najznamejsim
skalnym monolitom
a symbolom ostrova
je Roque Nublo. Tydi sa
do vysky 1813 metrov nad
morom na rozlahlej ndhornej

ploSine priamo v strede ostrova. Zna-
mym skalnym monolitom je aj Roque Ben-
tayga.

Najvacsi krater na ostrove — krater Banda-
ma—ma priemer asi kilometer a je hiboky 200
metrov. Strmym chodnikom sa da zostupit na
zelené dno kaldery. Volakedy bola na tomto




mieste polnohospodarska farma, jej pozostat-
ky tu mozno najst aj v sticasnosti.

KOLUMBOV DOM

Las Palmas je najvacsie mesto na Gran Cana-
rii, méa 390 000 obyvatelov. Jeho najvacsiu
atrakciu — Casa de Colén (Kolumbov dom)
mozno najst’ v ulickach starého mesta. Ide
o palac, ktory kedysi sluzil ako dom prvych
guvernérov ostrova. V roku 1492 tu vraj Kris-
tof Kolumbus ¢akal, kym opravia jednu z jeho
lodi. V sicasnosti je v tejto budove mizeum
artefaktov spojenych s Kolumbovymi cesta-
mi. Pre turistov je zaujimavé aj okolie Las
Palmas. V botanickej zahrade Jardin Canario,

pskom Je obkolesend

na juh od mesta, mozno najst vietky rastliny,
ktoré rastl na Kanarskych ostrovoch. Cast
s dracimi stromami, ktoré maju svoj pévod na
Kanarskych ostrovoch, je asi najkrajsia a naj-
navstevovanejsia.

Cenobio de Valerdn je komplex dvesto
osemdesiatich dier vytesanych do skalnej
steny na severnom pobrezi zapadne od Las
Palmas. Pamiatka na povodnych obyvatelov
ostrova Guancov sluzila ako skladisko obilia
a pripomina vyzrety syr emental.

DUNY A PLAZ GUI GUI

Mesto Maspalomas je centrom plazove;j turisti-
ky v juznej Casti ostrova. V jeho blizkosti mozno
najst unikatnu krajinu s pieso¢nymi dunami.
Ide o niekolko Stvorcovych kilometrov puste.

Dracie stromy, prirodny symbol 3
Kandrskych ostrovov, v botanickej ., 4+
zdhrade Jardin Canario P

Najzndmejsia dominanta
a symbol ostrova Gran Canaria
— Roque Nublo

Tulat sa po dunéch je nevsednym zazitkom.
[lziu skutocnej puste viak kazia rozlahlé hote-
lové komplexy, ktoré tuto oblast obkolesuju.
Krajina v juznej Casti ostrova je pusta, na
svahoch hor nevidno ani ndznak zelene.
V deprimujlcej krajine z hnedych skal viak pri-
budaju hotelové komplexy a pomaly sa meni
na vysnivany turisticky raj. Vacsina turistov pri-
chadzajucich na ostrov dovolenkuje prave tu.
NajkrajSia, tajomna a ludskou civilizaciou
nedotknuté plaz Gui Gli sa vSak nachadza
v severovychodnej Casti ostrova. Je odlahl3,
pristupna iba pedo a dostat sa na jej jemny
piesok nie je lahka Uloha. Treba prekonat 250
vyskovych metrov a prejst' cez horské sedlo,
aby ste na druhej strane zostupili 500 vysko-
vych metrov k moru. Dve a pol hodiny tam
a dve a pol hodiny spat. Asi pol kilometra
dlha plaz je pokryta jemnym giernym pieskom
a z oboch stran ohranicena strmymi skalnymi
Utesmi. Krajina, ktorou sa da dostat na plaz, je
ovela vyprahnutejsia ako v strede ostrova. Str-
mé lavové svahy hor su porastené iba niekol-
kymi druhmi mohutnych prystcov, sem-tam

GEOGRAFIA

nejaky drobny kvet. Ziadna in4 vegetacia, iba
dole v doline, celkom pri mori, zopar paliem.

ROKLINY, PUST AJ PRALES
Juhovychodnu ast ostrova charakterizuju
vyprahnuté skalné plane, v ktorych je skryty
skvost — roklina Las Vacas Cuevas. Je to Uzka
roklina vyhibena vodou s hladkymi, do oran-
Zova sfarbenymi stenami. Roklinu sme nasli
len vdaka mnozstvu 4ut zaparkovanych na
kraji cesty a zastupu ludi smerujucich kamsi
do krajiny. Na Gran Canarii su turistické ciele
oznacené velmi dobre, no preco je préave tento
prirodny unikat utajeny, tazko pochopit. Pri-
tom vobec nie je neznamy, ako sa da usudit
z velkého mnoZstva navstevnikov.

Nedaleko vyprahnutych skalnych plani sa
velmi necakane nachadza prekvapivo zelena
dolina Guayadeque. V davnej minulosti sa
tu usadili [udia a budovali si pribytky v jas-
kyniach vysekanych do lavovych skal. Byvaju
v nich doteraz, v jaskyni je aj kostol a niekolko
reStauracii.

Gran Canarii sa svojou rznorodostou nevy-
rovna nijaky z Kanarskych ostrovov. M&Zete sa
tulat vo voriavych ihli¢natych lesoch, liezt po
strmych skalach, chodit bosy po pieskovych
dundch ako na pusti, o par kilometrov dalej
sa pohybovat medzi kaktusmi ako v Mexiku,
zostupovat do kraterov ako na Islande, obdi-
vovat krasu skalnatého pobrezia ¢i kochat sa
architektirou malebnych mesteciek. Rozdiely
v prirode, pocasi a vo vegetécii v jednotlivych
Castiach ostrova su markantné. Zeleny sever,
vyprahnuty juh, skalnaty zapad, vihky a zamra-
¢eny vychod, hornaty a zalesneny stred.

Text a foto Vladimir Jesko, Jan Pospisil
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PYTAME SA ODBORNIKOV

Tomas Slovinsky (Zbojskd), Robert Barsa (Kosice), Pavol Kostolny (Zilina)

Po stope METEORU

Pri troche $fastia mdZeme na noc¢nej oblohe pozorovat
meteor, ako jasne a rychlo planie. Tento ukaz ponuka

zamyslenie: Vidime rovnaky meteor ako iny pozorovatel?

Odpoved nie je jednoducha.

a zaZitky spojené s pozorovanim

meteorickych rojov vdacime pre-

vazne kométam ¢i asteroidom

(planétkam). Kométa pri prelete
nasou sinecnou ststavou zaneché za sebou
mnozstvo materialu, ktory pravidelne obdi-
vujeme ako padajce hviezdy.

KAZDOROCNE ROJE

Vadsina ludi pozoruje meteory v auguste,
najCastejSie meteoricky roj Perzeidy. Per-
zeidy, ludovo zndme aj ako sizy svitého
Vavrinca, vdacia za svoju popularitu najma
vydatnosti roja (az 120 meteorov za hodinu
pocas maxima), ale aj dobrym pozorovacim

30 jul 2020 1 Quark

podmienkam v nasich zemepisnych Sirkach.
Predsa len je romantickejsie leZat na trave
a pocitat mnoZstvo meteorov prelietava-
jucich naprie¢ oblohou nez vychutnavat'si
rovnaky zazitok v treskicej zime.

Perzeidy vak nie su jedinym meteorickym
rojom. Polas roka pozorujeme mnozstvo
inych rojov, ktoré rovnako stoja za zmienku.
Meteorické roje maju rozdielnu vydatnost
aj radiant, z ktorého meteory zdanlivo vylie-
taju. Kazdy roj tak nesie nazov po suhvezdi,
kde sa nachadza jeho radiant. Spomefme
napriklad januarové Kvadrantidy (ZHR 120,
ZHR - zenitovéa hodinova frekvencia, z angl.
zenit hourly rate), aprilové Lyridy (ZHR 15),

majové Eta Aquaridy (ZHR 60), augustové
Perzeidy (ZHR 90), oktobrové Orionidy (ZHR
20) ¢i decembrové Geminidy (ZHR 120).

Simuldcia Robert Barsa, mapa Google Earth

Baolide Aprl 21, 2030
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SPORADICKY METEOR
V priebehu roka vak natrafime aj na mnoz-
stvo slabsich rojov. Okrem toho méze
v atmosfére zaniknut teleso, ktoré nepatri
pod spominané meteorické roje, a teda ide
o sporadicky meteor & kozmicky odpad.
Velmi jasny meteor, ktory sa viac podoba
na ohnivé teliesko, nazyvame bolid. V tomto
¢lanku sa sustredime na konkrétny sporadic-
ky meteor, ktory rozziaril oblohu 22. aprila
2020 0 1:45 UTC + 2 h (LSEC) pocas maxima
roja Lyridy. Smer, z ktorého zdanlivo prile-
tel, nestvisel ani s Lyridami, ani s vtedajsimi
menej aktivnymi 6-Virginidami, a-Skorpid-
mi ¢ n-Aquaridmi. Co véak bolo na danom
bolide vynimocné, bola jeho uhlova velkost
na oblohe (101° 56" KoSice), ¢as, pocas kto-
rého preletel napriec oblohou (8,96 sekun-
dy) a skutocnost, ze sa to podarilo zachytit
sucasne trom fotografom na Slovensku.
Vdaka tomu, Ze sa kazdy fotograf nachadzal
na inom mieste, vznikla snimka s efektivnym
vyobrazenim paralaxy.

PARALAXA

Tu sa dostavame spat k Uvodnej otazke.
Vidia dvaja pozorovatelia ten isty meteor?
To predovsetkym zavisi od rozdielu polohy
pozorovatelov. Zatial ¢o v rdmci Slovenska
pozorujeme vsetci totoznd hviezdnu oblohu,
blizSie objekty mézu byt oc¢iam inych pozo-
rovatelov ukryté. Hviezdy, ktoré na nocnej
oblohe pozorujeme, st od néas velmi vzdiale-
né. Pripomenme: najblizsia hviezda k Zemije
Proxima Centauri vzdialena 4,22 svetelného
roku. Aby sme to zjednodusili, mohli by sme
teda povedat, Ze pozorovatelovi zo Zeme
sa na nebeskej sfére hviezdy premietaju
v nekonecne. Na druhej strane, kozmické
lietavice (meteory) typicky zanikaju vo vys-
kach 60 az 90 km nad zemskym povrchom.
To je ovela menej nez zopar svetelnych
rokov. Vzhladom na rozmery Zeme preto
tdto vzdialenost nemdézeme zanedbat. Iny
pozorovatel na Zemi teda vidi hviezdy na
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PYTAME SA ODBORNIKOV

Panoramatickd snimka a spracovanie Tomds Slovinsky, ddc.Jje bolidu
Tomas SloVinsky (Zbojskd), Robert Barsa (Kosice), Pavol Kostolny (Zilina)

nebeskej sfére na identickom mieste, zatial
¢o meteory velmi odlidne, ba da sa povedat,
Ze v rédmci jednej krajiny vidia dvaja pozo-
rovatelia vzdialeni stovky kilometrov Uplne
rozdielne padajtice hviezdy. Takato zmena
relativnej pozicie na oblohe sa nazyva para-
laxa.

Tento pozoruhodny Ukaz zachytili aj slo-
venski fotografi, pricom samotné snimky
bolidu pochadzaju z troch pozorovacich
stanovidt — zo Ziliny, Zbojskej (Murar)
a Chrastného (Kosice-okolie). Panoramaticka
fotografia celej oblohy pochadza zo Zboj-
skej, kde bol zachyteny bolid. Meteory boli
v naslednom spracovani zaregistrované cez
miesta svojich preletov a fyzikalne korektne
vlozené do vyslednej panordmy. Na fotogra-
fii teda vidime presne to, ¢o videli pozorova-

telia. Hoci ide o ten isty bolid, nad miestom
kazdého pozorovatela presiel ind drahu.
Najkratsia trajektéria pochadza zo Ziliny, té
najdlhsia z Kosic, a to prave preto, Ze meteor
preletel ponad vychodné Slovensko. Vda-
ka tejto snimke bolo tieZ mozné vypocitat
jeho skuto¢nt drahu, rychlost ¢i dizku letu.
V momente, ked' v atmosfére vzplanul, sa
nachadzal nad Polskom vo vyske 121 km
a svoju put zemskou atmosférou ukoncil nad
Uzemim Madarska vo vyske 76 km nad zem-
skym povrchom. Celkovo tak za necelych
devéat sekdnd preletel 242 km rychlostou
27 km/s. Ak sa vam to zda malo, spomerite
si na to, kedy ste naposledy videli meteor
horiaci devéat sekdnd.

Tomas Slovinsky
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Pre vicSinu smrtelnikov velké auto Standardne
predstavuje kamion s nadvesom. No ten je v konkurencii
s tymi najvacSimi dumpermi skor nedochddca, ktoré pri
najviacSom obrovi na kolesich vyzerd ako hracka.

re vozidla a rdzne stroje vari niet
extrémnejsich prostredi, ako su
bane a povrchové lomy. Vsade
a vzdy pritomné mnozZstva prachu,
haldy blata Ci velké nerovnosti su len niekto-
ré z prekazok, ktoré musia obrovské masiny
prekonavat. Musia byt nielen pevné, spolah-
livé a vytrvalé, ale aj patricne velké, pretoze
¢im viac sa naraz odvezie, tym menej staci
j&zd na vykonanie potrebnej prace.
To vetko sa premieta do efektivity vozidla
a Uspory pohonnych latok. Motory tychto
obrov maju totiZ nezriedka dvadsat valcov
a automobily so sebou vozia tisicky litrov
nafty. Nie s to nakladné auta v pravom
zmysle slova, ale vozidla kategérie haul
track, ktorym sa u nas zvycajne hovori ban-
ské sklapace. Sluzia takmer 24 hodin denne,
pretoZe len vtedy zarabaju. Napokon, nie su
lacné, ceny za najvacsich obrov na kolesach
sa pohybuju nad Uroviou piatich miliénov
eur za kus.

NAHANANIE VELKOSTI

Komatsu 930E z roku 1995 bol prvy dvoj-
napravovy Sestpneumatikovy dumper na
svete, ktory pokoril hranicu 300 ton. V sep-
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tembri 1998 prisiel Caterpillar s modelom
797, ktory sa s nosnostou 360 ton stal na
kratky Cas najvacsim monstrom na kolesach.
V roku 2004 posunul hranicu dalej Liebherr
so 400-tonovym dumperom T 282B.

No to najvacsie, ¢o doteraz jazdilo a jazdi
na zemskom povrchu, je BelAZ 75710. Je to
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kolesach

produkt bieloruskej firmy Bieloruské auto-
mobilové zavody. Tovéren vznikla v roku
1948 najprv ako vyrobca zariadeni na tazbu,
dopravu a spracovanie uhlia a inych nerastov.
V roku 1950 pribudla vyroba nadstavieb na
podvozky inych znaciek, ¢o bol len krok k vy-
voju vlastnych vozidiel. Prvy tazky nakladac
vlastnej konstrukcie predstavili v roku 1961 —
BelAZ 540 s Uzitkovou hmotnostou 27 ton.

Tovaren prezila rozpad Sovietskeho zvazu
a vyraba dalej. K 65. vyrociu vyroby prve-
ho dumperu si tovaren BelAZ dala darcek
—najvacsi automobil na svete BelAZ 75710.
Je to unikat nielen svojimi rozmermi, ale aj
pohonom.
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VELKE AKO DOM

Ked' sa povie BelAZ 75710, kazdy si m&ze
pokojne predstavit pojazdny rodinny dom
na obrovskych kolesach. A to bez akého-
kolvek prehanania. Bielorusky kolos je totiz
dlhy 20,6 metra, vysoky 8 165 mm a Siroky
9 870 mm, ¢o z neho robi aktudlne najvac-
Sie a najtazsie vozidlo na svete. Na ceste ho
urcite nestretnete, zabral by totiz tri jazdné
pruhy... Rdzvor jeho naprav je rovnych osem
metrov. Prazdne vozidlo ukaZe na vahe 360
ton, a kedZe odvezie 450 ton (ekvivalent
350 vozidiel VW Golf alebo sedem Airbusov
A320-200 vratane paliva a pasazierov), cel-
kova maximalna hmotnost je teda neskutoc-
nych 810 ton, o mu zabezpedilo titul vozidlo
s najvys$sou uzitocnou hmotnostou.

Len hypoteticky — do priestoru vytvore-
nom rozmermi tohto kolosu by sa zmestilo
168 aut Skoda Fabia.

Hoci by sa na prvy pohlad mohlo zdat,
Ze BelAZ 75710 je najmé kopa Zeleza, vnut-

systém vyvinuli bieloruski vyvojari spoloc-
ne so spolo¢nostou Siemens. KedZe pohon
vozidla je dieselelektricky, alebo ako sa teraz
hovori— hybridny, miera emisii do Zivotného
prostredia je v plnom sulade s eurépskymi
poziadavkami, ¢o umoZnuje pouzivat naj-
vacsie auto sveta nielen v Bielorusku, ale vo
véetkych krajinach sveta.

VZBUDZUJUCI RESPEKT

Chladiaci okruh ma 890 litrov chladiva,
v kazdom motore je 269 litrov oleja. Motory
maju pneumatické Startéry s tlakom vzduchu
medzi 0,6 a 0,8 MPa. Nadrze na naftu maju
celkovy objem 5 600 litrov a na jedno natan-
kovanie (za plnu nadrz si takmer mozete
kupit najlacnejsie osobné auto na Sloven-
sku) bielorusky obor prejde vyse 400 km,
pricom maximalna rychlost vozidla je 64
kilometrov za hodinu. Inymi slovami — spo-
treba 75710-ky je 198 gramov na kilowatt
a hodinu, takze to vychadza na asi 800 lit-
rov na hodinu s vydrzou necelé 3,5 hodiny.

ri je tento bansky skldpac preSpikovany
modernou technikou. Aby sa tento drobcek
s pohotovostnou hmotnostou 360 ton dal
do pohybu, dostal hnaci systém Siemens
MMT 500 pohéanany dvoma 16-valcovymi
turbodieselovymi motormi MTU s obje-
mom 65 litrov, z ktorych kazdy ma pri 1900
otackach za mindtu a najvyssom krdtiacom
momente 9 313 newtonmetrov vykon 2 300
koni (1 700 kW). Motory vsak nepohanaju
kolesa priamo, ale su spojené s generatormi,
ktoré vyrabaju elektrinu pre elektromotory
v ndpravach — dva v kazdej, spolu teda Sty-
ri. Kazdy elektromotor ma vykon 1632 koni
(1217 kW), celkovo 6 528 koni (4 868 kW),
a kvéli maximalizacii krdtiaceho momen-
tu na kolesach je spojeny s 8-stupriovou
elektromechanickou prevodovkou. Tento

Pri priemernej rychlosti 50 km/h (naloZené
40 km/h, prazdne 60 km/h) je spotreba toh-
to obra na kolesach priblizne 465 litrov na
100 kilometrov.

Na 75710-ke vzbudzuje reSpekt takmer
véetko, na ¢o vdm padne zrak. Kolesa st na
63-palcovych diskoch, na ktorych su bez-
dudové radialne pneumatiky s rozmerom
59/80R63 s dezénom uréenym na pouzitie
v lome. KedZe gigant ma po dve kolesa na
oboch napravach, tymto trikom obisli kon-
Struktéri prekazku pri zvacSovani dumperov
— problém vyrobit pneumatiku, ktora by také
tazké auto bezpeclne uniesla. Riadenie je
prispdsobené tak, Ze otacat sa daju obidve
napravy, a tak toto monstrum spravi otocku
iba na necelych 20 metroch, hoci na dizku
meria este o niekolko centimetrov viac.

DOPRAVA

BEZ SPECIALNYCH SKOLENI
Do dvojmiestnej klimatizovanej kabi-
ny vedie cesta po schodoch do vysky asi
prvého poschodia. Kabina je dvojdverova,
s pneumaticky odpruzenym nastavitelnym
sedadlom vodica. KedZe hluk v kabine pri
jazde nepresahuje 80 dB, vozidlo spifia pris-
ne poziadavky na pripustné limity vnitornej
hladiny zvuku. To isté plati aj pri limitoch na
vibracie a koncentraciu jedovatych latok
a prachu. Bielorusky obor mé aj systém
ochrany prevratenia (rollover protection
structure — ROPS), ktory umoznuje vozidlu
pohybovat' sa bez prevrhnutia pocas prepra-
vy nékladu. Vozidlo je vybavené automatic-
kym hasiacim systémom a dookola susta-
vou kamier, aby mohol vodi¢ ¢o najlepsie
sledovat priestor nielen okolo vozidla, ale
aj vnutro korby.

Pri vyvoji BelAZu 75710 sa dbalo na to, aby
ho bolo mozné riadit rovnako ako vsetky
ostatné, mensie banské nakladné sklapacie

vozidl4, a tak vodici tohto obra nepotrebuju
dalSie Specialne Skolenia. Dbalo sa aj na to,
aby bolo mozné pouZivat existujlce servisné
zariadenia.

V rdmci vyvoja bieloruského monstra na
kolesach konstruktéri zvyovali jeho Ucinnost,
takze finalna verzia sa mdze pochvalit's Ucin-
nostou o 25 % vy$sou v porovnani s prvymi
navrhmi. ZvySenie Ucinnosti je pri ndkladnych
automobiloch vyuzivanych v baniach velmi
doblezité, pretoze tazobné spoloc¢nosti chcu
svoje vozidla vyuzivat tolko hodin, kolko je
mozné pri si¢asnom dodrZiavani predpisov
tykajucich sa Zivotného prostredia.

No povedzte, kto by sa po tom vietkom
eSte Cudoval, Ze Bielorusi poZiadali o zapis
75710-ky do Guinnessovej knihy rekordov?

R, foto Siemens, BelAZ
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Konta j_ne
Podla udajov Medzinarodnej komory lodnej dopravy plava vo
svetovych moriach a oceanoch vyse 53 000 lodi.

Na prepravu tzv. volne lozenych nakladov
(uhlia, rudy, ropy ¢i skvapalnenych plynov)
sa pouzivaju Specialne lode s velkymi loz-
nymi priestormi (bunkrami), no temer vset-
ky kusové tovary a zésielky putuju svetom
v uzavretych kontajneroch ulozenych v nie-
kolkych vrstvach nad sebou na palubach
obrovskych kontajnerovych lodi. Revoluény
princip kontajnerovej dopravy Specialne na
to konstruovanymi lodami predstavil v roku
1956 obchodnik Malcolm McLean. Odvtedy
nastal burlivy rozvoj kontajnerovej dopra-
vy Coraz vacsimi lodami. Treba zdoraznit,
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Ze prepravna kapacita kontajnerovych lodi
sa udava v Standardnych jednotkach TEU.
Ide o objemovu jednotku, pricom 1 TEU
zodpoveda Standardnému 20-stopovému
kontajneru podla normy ISO. Takyto kon-
tajner ma dizku 606 cm, &irku 244 cm (osem
stop) a vysku 259 cm (8,5 stopy). Najnovsie
kontajnerové lode maju priam neuveritelnu
nosnost — na svojich palubach mézu mat
nastohované kontajnery s celkovou kapa-
citou vyse 20 000 TEU.

Nedavno vykonala svoju prvu plavbu
kontajnerové lod HMM Algeciras, ktora

prevzala od OOCL Hong Kong primat naj-

vacsej kontajnerovej lode na svete. Pre-
pravna kapacita Algecirasa, pomenovaného
podla vyznamného Spanielskeho pristavu,
ma neuveritelnu kapacitu 23 964 TEU.
O samotnej lodi, ktord postavili juhokérej-
ské lodenice Daewoo Shipping & Marine
Engineering, je znamych len malo technic-
kych udajov. Lod je dlhd 399,9 m, Siroka
61m a jej ponor je 16,52 m. Na pohon lode,
plaviacej sa pod panamskou vlajkou, slu-
Zia motory s celkovym vykonom 60,4 MW.
Priemerné rychlost plavby je 22 uzlov, teda
okolo 40,7 km/h. Prevadzkovatelom lode
je spolo¢nost HMM, ktora do konca roka
zaradi do svojej flotily dalsich 11 lodi typu
Algeciras. Mimochodom, rad 23 964 za
sebou ulozenych kontajnerov by mal vyse
145 kilometrov.

Foto wikipédia/kees torn

LAHSI, LEPSI, LACNEJSI

Vackovy hriadel patri k takym
sucastiam aut so spalovacim
motorom, bez ktorych sa auto
nepohne z miesta.

Moderné osobné automobily so sebou vozia
mnozstvo zariadent, systémoy, elektronickych
funkcii a réznych doplnkov, ktoré prispievaju
napriklad k zvy$eniu bezpecnosti ¢i komfor-
tu jazdy. Pre hlavnu funkciu auta — odviezt
[udi z jedného miesta na druhé — v3ak nie su
nevyhnutné. Existuju viak zariadenia i tech-
nické prvky a celky, bez ktorych sa automobil
nepohne z miesta.

Jednou zo sucasti, ktoré naj-
deme takmer vo vietkych autach
pohénanych piestovymi spalova-
cimi motormi uz od ich vzniky,
je vackovy hriadel (resp. hriade-
le). Vacky na vackovom hriadeli
sliZia na otvaranie a zatvaranie
nasavacich a vyfukovych venti-
lov jednotlivych valcov. Vackové
hriadele su ulozené v kompaktnom
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module, ktory je obvykle vyrobeny z hliniko-
vej zliatiny. Vyskumnému timu nemeckého
Fraunhoferovho Ustavu pre chemickd techno-
|6giu sa v spolupraci s partnermi z priemyslu
podarilo vyvinut upevriovaci modul z plastu,
konkrétne z duroméru, zosilneného vlaknami.
Inovativny modul je lahsi ako hlinikovy a niz-
Sie sU aj naklady na jeho montaz do motora.
ZmenSenie hmotnosti prispieva k zmenseniu
hmotnosti celého auta — aj ked toto znizenie
je relativne malé —a mensia hmotnost mé za
nasledok menej emisii skodlivého oxidu uhli-
citého.

Pri vybere plastu vsadili partneri projektu na
duroméry, ktoré velmi dobre odolavaju vyso-
kym teplotdm a mechanickym aj chemickym
vplyvom pésobiacim na moduly vackového
hriadela. Novy modul je zhotoveny z jedného
odliatku ako monoalit s integrovanymi loZis-
kami. Tym sa zjednodusuje jeho montaz na
motor a znizuju sa vyrobné naklady. Vyrobca
auta dostane modul Specificky vyrobeny pre
konkrétny model auta a na motor sa namon-
tuje niekolkymi ukonmi.

Funkcnost' plastového modulu

namontovaného na moder-

nom motore bola uz ove-

s renad 600 hodin trvajlicim

. testovanim na skdsob-

nej stolici. Zatial viak

nie je zname, kedy

sa inovativne

plastové moduly

vackového hria-

dela zacnu sériovo
vyrabat.

Foto Fraunhofer ICT
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Percento uSetri MILIONY

Maju ¢ nemaju dopravné lietadla stierace prednych okien pilotnej kabiny? Na tuto otdzku by mozno
nevedeli spravne odpovedat ani ti cestujlci, ktori ¢asto vyuzivaju leteck( dopravu.

Skutocnost je takd, Ze dopravné lietadld maju stierace, ktoré su pri necin-

nosti ulozené v priblizne vodorovnej polohe na spodku prednych okien.
Y Stierace sa pouzivaju najma pri rolovani lietadla za prudkého dazda,
za letu sa m&Zu uviest do Cinnosti len do urcitej rychlosti letu. Najéas-
tejsie sa stieraCe pouZivaju vo finalnej faze priblizovania sa na prista-
tie. Z hladiska celkovej konstrukcie lietadla predstavuju v podstate len
maly detail, od ktorého sa neocakava nic iné, len aby spolahlivo fungo-
val. Zdalo by sa preto, Ze na stieracoch lietadiel takmer niet ¢o zlepSovat
—aaninato nie je dévod.

Vyskum spolo¢ného timu vedcov z vyskumného laboratéria amerického
vojenského letectva a jedného vyskumného Ustavu v texaskom San Antoniu
véak ukazal, Ze Cosi sa na stieraCoch zlepSovat predsa len da. Na zaklade
poziadavky letectva (US Air Force) metédami numerickej mechaniky prdde-
nia vyvojari skimali, ¢i a ako by sa dal zniZit aerodynamicky odpor stieracov
na tankovacich lietadlach KC-135 Stratotanker, odvodenych od dopravného
lietadla B707. Letectvo disponuije flotilou asi 400 tychto lietadiel, ktoré ro¢ne
zhltnd priblizne 984 miliénov litrov paliva, ¢o predstavuje 14 % celkovej spot-
reby leteckého paliva (kerozinu) vsetkymi lietadlami US Air Force. Pocitacové
simulacie ukazali, Ze znizenie odporu by sa dosiahlo, keby stierace boli umiest-
nené zvislo, tesne po stranach stredného stipika medzi prednymi oknami
pilotnej kabiny. Ukazalo sa sice, Ze zvislym uloZenim stieracov by sa odpor
znizil len priblizne o jedno percento, ale aj toto malé znizenie by predstavo-
valo za rok Usporu paliva asi za sedem miliénov doléarov. Na zéklade doteraz
dosiahnutych vysledkov sa bude dizajn novych stieracov dalej optimalizovat
a po ich certifikécii sa budu do lietadiel KC-135 postupne montovat.

Foto minerva.union.edu

a taznost (duktilita). Spomenuté vlastnosti st
navzajom prepojené, takze zlepsenie jednej
vlastnosti casto vedie k zhorseniu inej. Ked'
napriklad vhodnym legovanim zvysime pev-
nost ocele, casto sa tym zhorsi jej hizevnatost
alebo duktilita.

Nedavno sa vyskumnym pracovnikom
Hongkonskej univerzity a amerického labora-
toria LBNL (Lawrence Berkeley National Labs)
podarilo vyvinut ocel, ktora vykazuje vysoké
hodnoty vsetkych troch najdolezitejsich viast-
nosti. Tim, ktory novy material vyvinul, ho
odvazne pomenoval super steel Cize super-
ocel. Novo vyvinuty material ma konvenc-
nu medzu sklzu (prietaznosti) okolo 2 GPa,
vysokd lomovu huzevnatost (102 MPa.m*)
arovnomerné predizenie 19 %. Vyskumny tim
tvrdi, Ze nim vyvinuta superocel je pevnejsia
a hizevnatejSia nez martenziticka ocel triedy
300, ktora sa pouziva v leteckom a kozmickom
inZinierstve, pricom naklady na vyrobu super-
ocele su podstatne nizsie. Vynikajlce pev-
nostné charakteristiky superocele s dané jej
unikatnou struktdrnou vlastnostou. Ked'sa na
povrchu materialu objavi trhlina, pod fou sa

Aj v ére plastov je ocel nadalej jednym z najbeznejSich
a najCastejSie vyuzivanych konstrukénych materialov.

Ocel je Zliatina Zeleza s uhlikom a dalSimi tzv.
legovacimi prvkami, ako s mangan, chrém,
volfram, kremik a dalSie, ktoré oceli davaju
Specifické vlastnosti potrebné na konkrétnu
aplikaciu. Za ocel sa povazuje zliatina, v ktorej
mnozstvo uhlika je do 2,14 %, pricom zliatina

s vy38im obsahom uhlika sa nazyva liatina.
Neexistuje takpovediac jeden druh ocele, pre-
toZe varirovanim podielu prisad sa vlastnosti
ocele daju menit' v pomerne Sirokom rozpati.
Na charakterizovanie vlastnosti ocele sa pou-
Zivaju najma tri veli¢iny: pevnost, hizevnatost

zacnu formovat malé trhlinky, ktoré absorbu-
ju energiu od externych sil, ¢im sa zabranuje
rychlemu $ireniu hlavnej trhliny. Istou zaujima-
vostou je, ze vyskumny tim nezverejnil nijaké
informacie o zlozeni nim vyvinutej superocele.

Dvojstranu pripravil RM, foto HKU
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TECHNICKE STAVBY

Asi kazdy fanusik sci-fi poznd Gateway,
fiktivny vesmirny pristav, ktory spolu

s flotilou kozmickych lodi zanechala

na asteroide davna mimozemska
civilizdcia. Stanica Gateway, ktoru chce

a orbite okolo

esiaca postavif "“7\,,

nebude mat:parametre vytvoru fantazie /

SpisovatelabrederkatEohlaSyojeamenc = e’ '

STVSakschcewasinvils

Taznd raketa SLS nesie
modul kozmickej lode
Orion, ilustrdcia NASA

utori dali svojmu projektu pévod-
ne nazov Deep Space Gateway,
Cize brana do hlbokého vesmi-
ru. Svoju konkrétnu podobu
v navrhu rozpoctu NASA na rok 2019 dostal
v Uz o ¢osi skromnejsej verzii: Lunar Orbital
Platform-Gateway alebo lunarna orbitalna
platforma-brana. Pointou vsak zostava, ze
Gateway ma ambicie byt jednym i druhym,
teda z&kladrou na orbite okolo Mesiaca, kto-
ré poskytuje logistické a vedecké zazemie pre
lety na Mesiac, a zéroven odrazovym mosti-
kom, brdnou pre buduce lety na Mars a dalej.

MEDZINARODNY PROJEKT

Hoci Gateway je primarne projektom americ-
kej vesmirnej agentury, podielat sa na hiom
méa medzinarodna komunita. Spolu s NASA

aj eurdpska ESA, rusky Roskosmos, japonska
JAXA, kanadska CSA a mnoZstvo sikromnych
dodévatelov. Medzi nimi na prvom mieste
SpaceX Elona Muska, od ktorého sa ocaka-
va, ze poskytne svoj vysokovykonny raketovy
nosic Falcon Heavy. Falcon Heavy je Ciastocne
opakovane pouzitelna silnejsia verzia nosnej
rakety Falcon 9, aké prednedavnom Uspesne
pomohla vyniest ludskd posadku k Medzi-
narodnej vesmirnej stanici ISS. Od Falconu
9 sa Falcon Heavy liSi najmé zosilnenym prvym
stupriom, ktory tvori stredny pilier, okolo kto-
rého su zavesené dva pridavné piliere s para-
metrami Falconu 9.

Prave Falcon Heavy méa ucinkovat pri
vyneseni prvych dvoch modulov stanice
na mesacnu orbitu. Po réznych presunoch
a odkladoch sa tato udalost ocakava kon-

Navrh zostavy Gateway
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" Mesiac,
Mars
a dale]

com roka 2023 alebo v roku 2024. Neskor sa
do stavby Gateway zapoji super tazky nosi¢
Space Launch System (SLS) vyvijany NASA
a kozmickéa lod Orion, ktord mé niest [ud-
skd posadku pri dalekych letoch (Zem-Mars,
pripadne Mesiac-Mars). Roskosmos ponuka
svoju tazkd nosnu raketu Angara A5, v hre
sU i nosi¢e New Glenn od Blue Origin alebo
Vulcan Centaur od americkej spolocnosti ULA.

KOZMICKY APARTMAN
Primarnym cielom stanice ma byt podpora
nového mesacného programu NASA Artemis
a neskorsich prvych letov cloveka na Mars.
Gateway na rozdiel od ISS nebude mat’ stalu
posadku — [udia by mali stanicu navstevo-
vat aspon raz do roka, ale maximalne na tri
mesiace, pocas ktorych ma mala, Stvorclenna
posadka vykonavat vedecky vyskum a pri-
padné zostupy na povrch Mesiaca. V Case
nepritomnosti cloveka na palube budu
vyskum a dalSie operacie zabezpecovat
roboty. Samotna agentira NASA na svojich
strankach pripomina, ze pokial ISS mozno
rozmermi (z hladiska vyuZitelnosti pre [ud-
sku posadku) prirovnat k domu so Siestimi
spalfiami, Gateway bude z hladiska posadky
posobit skor ako jednoduchy Studiovy apart-
man. Natlakovany Zivotny priestor na stanici
ma mat konecny objem asi 125 m3.
Povodny plan predpokladal, Ze Falcon
Heavy vynesie koncom roka 2022 na lunarnu
obeznu drahu ako prvy modul PPE (Power
and Propulsion Element), ¢o je pohonna
a energetickd jednotka buducej stanice
zostrojena spoloc¢nostou Maxar. O ¢osi neskor



mala nasledovat obytné a logisticka jednotka
HALO (Habitation and Logistics Outpost) od
Norththrop Grumman, ¢im by bolaumoznena
prva cinnost stanice Gateway.

Maly obytny modul HALO by mali neskér
doplnit este medzindrodna obytna jednotka
[-HAB a americka U. S. HAB. Pribudnut by
mala vedecka jednotka ESPRIT spolu s pre-
chodovou komorou a jednotkou na doplfianie
paliva. Tie planuje NASA vyniest zo Zeme uz
svojou novou supertazkou raketou SLS (Spa-
ce Launch System) a dopravit ich k Mesiacu
modulom Orion, ktory ponesie posadku
a Casti buducej stanice.

Rozdiel vo velkosti v porovnani so stc¢asnou
ISS je viditelny uz podla poctu Startov potreb-
nych na postavenie stanice: podla Udajov
NASA na kompletizaciu Gateway postaci pat
Ci Sest letoy, zatial ¢o na postavenie vesmirnej
stanice ISS bolo potrebnych 34 Startov. K za-
kladnym letom potom, pochopitelne, pri-

hnutnost’ urobit rizikovy manéver zostavo-
vania a spajania dvoch nezavisle vyvinutych
modulov aZ na obeznej drahe okolo Mesiaca,
kedZe moduly spoja v Kennedyho vesmirnom
stredisku a budul vynesené uz ako integrovana
zostava.

K posunutiu prvého Startu vsak primarne
neviedli Usporné dévody. Pri vyvoji modulu
PPE spoloc¢nost’ Maxar Technologies narazila
na technické prekazky tykajuce sa buduce-
ho vykonu pohonnej jednotky. Pri dodrzani
pbvodnych terminov (koniec roka 2022) by
sa vykon pravdepodobne musel umelo znizit
a takyto kompromis by ovplyvnil buddce fun-
govanie celej stanice Gateway.

SKEPSA A NADEJE

Technické a vyvojové problémy nemusia
byt jedinou prekazkou. Projekt Gateway Celi
aj kritike zameranej na samotnu ideu. Po-
dla kritikov bude prinos stanice pre lunarny

Prvy stupen taznej rakety NASA SLS pri prevoze z vyrobnej haly

budnu dalsie, kedZe Gateway ma sluzit ako
servisna stanica, cez ktoru prejdu pristavacie
moduly robotickych ¢i pilotovanych letov na
povrch Mesiaca s kombinovanym vyuzitim
techniky verejnych i komercnych spolocnosti
aagentur.

ZMENY PROGRAMU VYHRADENE
Pbvodné plany su jedna vec, realita, ktorej
stcastou je vyvoj novych technolégii a prvkoy,
je druha vec. V maji sa NASA po preskimani
situacie rozhodla odloZit prvy Start takmer
o dva roky, na rok 2024, s tym, ze ako prvy
na obeznu drahu okolo Mesiaca nepoleti iba
pohonny modul PPE, ale spolu s nim hned'aj
prvy pobytovy a logisticky modul HALO. Rake-
ta Falcon Heavy by pre takdto misiu mala byt
dostatocne vykonna.

NASA tymto spdsobom usetri za jednu
raketu, dve dokovacie sustavy, jeden pohonny
modul, jeden energeticky systém a dalSie prv-
ky: pbvodne bola cielova hmotnost pred pla-
novanym Startom PPE 5,7 tony a HALO 8 ton,
tato hmotnost sa vsak pri spolo¢nom vyneseni
modulov zmensi minimalne o jednu servisnu
pohonnu jednotku. Zarover odpadne nevy-

program Artemis (ktory ma byt obdobou pro-
jektu Apollo pre 21. storocie) otazny: takato
zastavka na ceste na Mesiac s nevyhnutnos-
tou dokovacich a odputavacich manévrov
podla nich vklada do misii zbytoc¢ne jeden
rizikovy faktor navyse. Planovana obezna

TECHNICKE STAVBY

draha okolo Mesiaca, ktoru autori projektu
Gateway nazvali NRHO (Near rectilinear halo
orbit, ¢o sa da preloZit ako takmer priamo-
ciara halo orbita) méa byt orientovana polar-
ne, nie rovnikovo. Pdjde o eliptickd drédhu
s najblizsim bodom zhruba 1500 — 3 000 km
a s najvzdialenej§im takmer 70 000 km od
Mesiaca, s ¢asom obletu sedem dni. Tato
dréha poskytne stanici Gateway vdaka gravi-
tacnej sihre Zeme a Mesiaca vysoku stabilitu
len s potrebou obcasnych nevelkych korekcii.

Vzdialenost Gateway od mesacného
povrchu véak méze byt v prvom $tadiu nevy-
hodna prave pre program Artemis, ktorému
ma stanica slUzit. Pri planovani pilotovanej
misie Artemis Il na rok 2024 odbornici NASA
uz vylucili ndvstevu Gateway ako neopodstat-
nenu komplikéciu. Pre lod Orion, ktord méa
posadku dopravit k Mesiacu, bude napokon
zrejme vyhodnejsie, ked'sa s landerom (prista-
vaci modul) stretne na nizsej obeznej dréhe,
s najnizsim bodom drahy asi 100 km nad povr-
chom Mesiaca a najvy$sim bodom vo vyske
medzi 4 500 az 10 000 km.

Prvé lety, ktoré po polstoroci vratia [udstvo
spat na Mesiac, teda Gateway pravdepodob-
ne vynechaju. Znamena to, ze ¢as a peniaze
vlozené do vyvoja Gateway boli predcasné?
Podla NASA isto nie. Stanica nema sluzit
len ako servisné stredisko pre dalsie lety na
Mesiac a na Mars, ale tiez ako vedecké pra-
covisko, kde okrem vlastnych experimentov
a pozorovani bude mozné napriklad bezpec-
ne triedit' a spracuvat vzorky ziskané z koz-
mickych telies pred ich prepravou na Zem.
Ked'idete na jednorazovi misiu na Mesiac,
mdte obmedzené zdsoby. S Gateway a ¢o
i len jednym logistickym modulom budeme
schopni pred|Zit trvanie takej misie na dvoj-
ndsobok, vyhlasil v marci tohto roku pre
magazin Ars Technica programovy manazér
Gateway Dan Hartman. Podla neho uZ len
z tejto skutocnosti vyplyva rad dalSich vyhod
pre vyskum dlhodobého pobytu a Cinnosti
¢loveka v kozme.

R, foto NASA

Spolocna fotografia pracovnikov mesacného
programu NASA Artemis, janudr 2020

=
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Hoaxy vs. vedecké myslenie

Hostami majovej online
vedeckej kaviarne boli
Vladimira Cavojova

a Jakub Srol z Ustavu
experimentélnej psycholdgie
Centra spoloCenskych

a psychologickych vied SAV
v Bratislave. Pripravili si
prednasku o tom, ako nam
vedecké myslenie méze
pomoct pri overovani si
informacii nielen o zdravi.

HOAXY VS. VEDECKE MYSLENIE:
AKO ZOSTAT ZDRAVY =‘

V CASE KRIZY?

Doc. PaedDr, Viadimira Cavojovd, PhD.
Mgr. Jakub Srol, PhD.

Centrom spolofensiych
a paychologicdopch vied SAV

Doc. PaedDr. Vladimira éavojové, PhD.,
a Mgr. Jakub Srol, PhD., z Ustavu experi-
mentalnej psychologie Centra spolocenskych
a psychologickych vied SAV v Bratislave sa
dlhodobo venuju vyskumu nepodlozenych
presvedceni, kognitivnym odchylkam a vedec-
kému mysleniu. Minuly rok im na tdto tému

a socialnych sietach, ale aj
v beZnom Zivote sa Casto stre-
tavame s roznymi nezmyslami
—od rad pre Cerstvych rodicov,
Ze Cervena stuzka zachrani dieta pred
urieknutim az po odporucanie pit chlor-

dioxid ako liek na vsetko, od ekzému po
rakovinu. Najma v ase neistoty sa lahko
Siria rézne zarucené informdcie, ako
mozeme ochranit seba a svojich blizkych
pred ochorenim. Hoaxy a falosné spravy
nas neminuli ani v ¢ase koronakrizy. Zda sa,
Ze v takych obdobiach je ovela dolezitejsie
nez kedykolvek predtym zachovat'si triezve
myslenie a zdravy rozum. Pod vedeckym
myslenim nemaju prednasajuci na mysli

vysla kniha Preco ludia veria nezmyslom?

nejaké Specidlne poznatky z oblasti prirod-
nych i spolocenskych vied, ale skér sp6-
sob rozmyslania o dékazoch pre rézne
tvrdenia. Predstavuju dva zo zékladnych
principov vedeckého myslenia, ako je
potreba kontroly a uvazovanie o vztahoch,
ktorych pochopenie predstavuje efektiv-

ny nastroj na obranu pred skratkovitym
uvazovanim, ku ktorému nas zvadza nas
mozog.

Prednaska s ndzvom Hoaxy vs. vedecké
myslenie: Ako zostat zdravy v case krizy? je
dostupna na YouTube CVTI SR v zozname
Veda v CENTRE.

Priroda
v mestach

Attila Toth, krajinny
architekt a ucitel

na Slovenskej
polnohospodarskej
univerzite v Nitre, sa vo
svojej junovej prednaske
venoval koncepcii
zelenej infrastruktary

a stratégii Eurdpske;j
Unie v tejto oblasti.
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PRIRODA A ZELEN

V MESTACH

Ing. Attila Toth, PhD.

Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva

Slovenskej polnohospodarske| univerzity v Nitre




VEDA V CENTRE

Zelezanmi proti znecisteniu

Témou junovej vedeckej cukrarne boli priprava a vlastnosti tantoch a sposoboch ich likvidacie v odpa-
zelezanu ako silného ekologického oxidovadia na pouzitie dovych vodach.
Zaznam prednasky si mozete pozriet
v znecistenom prirodnom a priemyselnom prostredi. na YouTube CVTI SR v zozname Vedecka
cukraren.

rednaska Jana Hivesa, riaditela
Ustavu anorganickej chémie,
technoldgie a materidlov FCHPT
STU v Bratislave, predstavuje
tato skupinu latok, v ktorych sa atém
Zeleza vyskytuje v nezvycajne vysokom

UE.DEE
ROKA SR
F

INOVATOR ROEA

~l- L tfh_

oxidac¢nom stave +6. Objasiuje, aké maju
tieto latky vlastnosti a moznostiich pripra-
vy. Prave priprava ma klucovy vyznam
z hladiska ich vyuzitia pri dekontaminacii
Zivotného prostredia od znecistujucich
latok. Dozviete sa aj nieco o mikropolu-

Prof. Ing. Jan Hives, PhD., zis-
kal vysokoskolské vzdelanie na
Katedre anorganickej technolo-
gie Fakulty chemickej techno-
|6gie Slovenskej vysokej skoly
technickej v Bratislave v roku
1986. Nasledne absolvoval dok-
torandské Studium na Vysokej
Skole chemicko-technologickej
v Prahe, kde ziskal vedeckd hod-
nost kandidata vied. V sticasnosti
je riaditelom Ustavu anorganic-
kej chémie, technoldgie a mate-
rialov Fakulty chemickej a potra-
vinarskej technolégie Slovenskej
technickej univerzity v Bratisla-

ZELEZANY - SILNA ZBRAN ve. Vedecky vyskum realizuje

& e " . v oblasti anorganickej techno-
PRE CISTEJSIE ZIVOTNE PROSTREDII l6gie a materialov, $pecialne

v oblasti technickej elektroché-

—
mie. Jeho vedecky tim sa zao-
prof. Ing. Jan Hives, PhD. bera skdmanim vlastnosti tave-
rladitel Ustavy anorganickej chémie, technoldgie a materidlay ninovych systémov za vysokych
Slovenska technickd univerzita v Bratislave teplét zaujimavych pre hlinikar-

sky priemysel, ako aj pripravou
silnych zelenych oxida¢nych
Cinidiel, ktoré nam pomahaju
zvladat environmentélne hrozby.

rednaska poskytuje prehlad o eurépskych legislativnych
a politickych dokumentoch a vysvetluje postavenie zelene
aj zelenej infrasdtruktury v slovenskej legislative. Predstavu-
je pozitivne priklady verejnych priestorov a verejnej zelene
z rbznych eurdpskych krajin a poukazuje na vyznam a hodnotu
zelenych priestorov v mestach a obciach. Definuje hlavné problémy
a nedostatky zelene na Slovensku a ukazuje moznosti zveladenia
zelengj infrastruktdry.
Prednéasku s ndzvom Priroda a zeleri v mestdch najdete na You-
Tube CVTI SR v zozname Veda v CENTRE.

Ing. Attila Toth, PhD., je krajinny architekt a krajinny planovac
posobiaci ako vysokoskolsky ucitel na Slovenskej polnohospo-
darskej univerzite v Nitre. Jeho vedeckovyskumné zameranie je
planovanie a tvorba zelengj infrastruktiry v mestach, obciach

a krajine. Tuto problematiku skiimal v roku 2018 na Technickej
univerzite RWTH v Aachene a v roku 2019 na P6dohospodarskej
univerzite BOKU vo Viedni. Je laureatom Ceny za vedu a tech-
niku 2019, ocenenia Green Talents Award 2017 a dvojnasobny
nositel ceny Eurépskej rady skol krajinnej architektury.

R, foto NCP VaT
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Svetlo na konci tunela

Za prenos nervovych vzruchov su v fudskom tele zodpovedné
dva systémy: centralny a periférny nervovy systém.

ri spravnom fungovani a koordinacii
oboch systémov prebieha vymena
informacii z nadradeného centra do
periférie tela a opacne. Ak je posko-
deny centralny nervovy systém (mozog

nutia kompresného pdsobenia sily na nerv
sa jeho pdvodna funkcia obnovi do niekolko
dni az tyzdrov.

Najtazsia forma poskodenia periférne-
ho nervu je viak devastaéné poranenie,

Detail priecneho rezu neposkodeného chvostového nervu potkana, ktory je vdaka svojej dZke vhod-
nym materidlom na studium pouZitia semipermeabilnych vodicov, foto autorka.

a miecha), vietky informéacie su nenavratne
prec. V pripade poskodenia periférneho ner-
vového systému vsak este nie je vsetko stra-
tené. Vynika totiz schopnostou regenerécie.

PRVA POMOC PRE NERV

Poskodenie periférnych nervov je bezné pri
Urazoch, pricom najcastejSie sa vyskytuju
poranenia nervov v oblasti hornych kon-
Catin. Okrem Urazov mozZe byt periférny
nerv poskodeny celym radom réznorodych
pricin. Znamy je napriklad vyskyt syndrému
karpalneho tunela, ktory vznikd nadmer-
nym pretazovanim zapastia ruky alebo
jednotvarnou opakovanou ¢innostou (den-
nodenna préaca s pocitatom). Tento typ zra-
nenia radime medzi tzv. 4zinové syndromy,
pri ktorych nerv prechddza cez anatomic-
ky zUzené oblasti v tkanive (napr. v tesnej
blizkosti kosti alebo vaziva). Dochadza tu
ku kompresii nervu, ktora sa nasledne pre-
javuje miernym brnenim alebo mravéenim
v postihnutej koncatine. V pripade vymiz-
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pri ktorom je urcity segment nervu zne-
hodnoteny. Vytvori sa tak medzera medzi
dvoma koncami poskodeného nervu, ktoré
nie je mozné priamo zosit. Na premostenie
takejto medzery su vyuzivané transplanta-
ty. NajcastejSie sa pouzivaju Stepy z inych
nervov (vlastnych alebo od darcov) a pri
kratSich vzdialenostiach sa na premostenie
s Uspechom daju pouZit tubularne vodice —
najcastejSie vlastné cievy pacienta. V posled-
nom obdobi sa Uspesne vyuzivaju syntetic-
ké materialy vo forme rarodiek, pricom sa

HEARE

)

Polopriepustny vodic (100 kDa) vyrobeny z mPES, fo

testuje ich vyplnenie réznymi substanciami
alebo bunkami, ktoré by mohli stimulovat
regeneracny proces a rast novych nervovych
vlaken (axénov) vnutri vodica.

METODA TUBULIZACIE

Chirurgickym postupom vyuzitia tubularne-
ho transplantatu na periférny nerv sa zaobe-
rame aj na oddeleni regeneracnej mediciny
a bunkovej terapie Neurobiologického Usta-
vu BMC SAV. V experimentoch vyuzivame
model pretatia chvostového nervu labo-
ratérneho potkana. Vyhodou chvostové-
ho nervu potkana je jeho extrémna dizka
(viac ako 10 cm), ¢o ndm dovoluje vytvarat
premostenia aj na velké vzdialenosti. Na
rekonstrukciu pretatého nervu vyuzivame
semipermeabilné syntetické vodice vyrobe-
né z materialu polyétersulfén. Vdaka jeho
biokompatibilite a priepustnosti vytvara po
implantéacii na nerv vhodné prostredie pre
jeho regeneréciu. V rdmci nasich projektov
sa po zavedeni poskodenych koncov nervu
do takéhoto vodica sleduje miera regene-
racného procesu, ako aj extra- a intratubu-
larne podmienky, ktoré priamo ovplyvriuju
obnovu nervu.

Na dosiahnutie ¢o najlepsej terapie sa
snazime predist vytvoreniu fibrézneho
tkaniva a jaziev, ktoré su Casto nechcenym
vysledkom po pouZziti priameho chirurgic-
kého zositia koncov nervu, ¢im sa inhibuje
alebo spomaluje jeho regeneracnéa schop-
nost. Ako moznost k chirurgickému Sitiu tes-
tujeme aplikaciu syntetickych tkanivovych
lepidiel, ktoré zatial v klinickej medicine nie
sU beZne vyuZivané. Stimulaciu prerastania
nervovych vldken chceme dosiahnut vypl-
nenim vodica réznymi populaciami pod-
pornych buniek pripravenych in vitro, ktoré
maju pozitivny vplyv na regeneréaciu. Pred-
pokladame, Ze takéto vodi¢e mozu zlepsit
regeneraciu v tom zmysle, Ze umoznia pre-
rastanie nervovych vlaken aj na vacsie vzdia-
lenosti, ako je mozné v sucasnosti.

Mgr. Zuzana Dzurjaskova
Neurobiologicly tistav
Biomedicinske centrum SAV
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Ocenenie vynimocnych vedcov

ESET Science Award otvoril
svoj druhy rocCnik, a to prave
v Gase, ked sa cely svet
kvoli situacii s pandémiou
koronavirusu spolieha na
vedcov a vedu.

eho cielom je ocenit a verejnosti pred-
stavit' vynimocnych vedcov pdsobiacich
na Slovensku a zaroven priblizit, aku
ddlezitu Ulohu ma veda v spolo¢nos-
ti. Aj tento rok bude medzinarodnej komisii
predsedat’ nositel Nobelovej ceny.

MEDZINARODNA KOMISIA
Ocenenie ESET Science Award v roku 2019
odstartovalo kazdorocné oceriovanie vyni-
mocnych vedcov a vysokoskolskych peda-
gbdgov pdsobiacich na Slovensku. Laureat-
mi prvého roc¢nika sa stali chemik Jan Tkac,
molekularna biologi¢ka Lubomira Téthova
a bioinformatik Toméas Vinar.

Jednym z cielov ocenenia je zvyraznit
nevyhnutné miesto vedy a vedcov v spoloc-
nosti. Dnes si viac ako kedykolvek predtym ako
spolocnost uvedomujeme, Ze vedecké poznat-
ky mézu zachranit tisice Zivotov a pomdhaju
nam k lepsim rozhodnutiam, hovori Richard
Marko, generalny riaditel spolo¢nosti ESET.
Z prieskumu, ktory sme si nechali vypracovat
pred Startom dalsieho rocnika, vyplyva, Ze az

» _——
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86 percent opytanych suhlasi s tym, Ze Sloven-
sko potrebuje vécsiu podporu vedy a vysku-
mu. Verime, Ze aj prostrednictvom ocefiovania
vynimocnych vedeckych osobnosti dokdzeme
zvysit zdujem o vedu zo strany verejnosti
a vdaka tomu sa zvysi aj podpora zo strany
statu.

Komisiu, ktorad rozhoduje o laureatoch,
tvoria svetovo uznéavané a reSpektované
osobnosti vedy zo zahranicia. Posudzuje
prihlasené vedkyne a vedcov s ohladom na
kvalitu ich vedeckej prace a presah vyskumu
do spoloc¢nosti a s dérazom na medzinarod-
né Standardy. Narocny hodnotiaci proces
obsahuje kvantitativne aj kvalitativne krité-
ria, zohladnuje sa analyza odbornej Cinnosti
a jej prinos pre spolocnost, komunikacia aj
vedecka etika a integrita.

* ESET Sc_!\eﬁﬂceﬁé«rard

Do tohto ro¢nika ESET Science Award sa
mohli prihlasit do 28. méaja 2020 prostred-
nictvom stranky esetscienceaward.sk. vedci,
vyskumnici a vysokoskolski pedagdgovia
posobiaci na Slovensku. Tak ako vlani, aj v tom-
to roku sa ocenenie bude udelovat v troch
kategoriach — Vynimocna osobnost’ sloven-
skej vedy, Vynimocny mlady vedec do 35
rokov a Vynimocny vysokoskolsky pedagdg.
Ocenenie je urcené styrom vednym oblastiam:
prirodné vedy, lekarske a farmaceutické vedy,
technické vedy a poddohospodérske vedy.

Slavnostny galavecer s vyhlasenim lau-
reatov je napldnovany na 14. oktobra 2020,
resp. sa terminom prisposobi situacii spojenej
s pandémiou koronavirusu. Viac informacii
najdete na www.esetscienceaward.sk.

Text a foto ESET Science Award

Superhrdinovia dnesnych dni

entrum vedecko-technickych
informacii SR vyhlasilo aj tento rok
dve sutaZe pre mladych, ktoré sa
uskutocnia v rdamci Tyzdna vedy
a techniky na Slovensku 2020 (TVT 2020).
Obe su zamerané na tému: Vedci — super-
hrdinovia dnesnych dni. V réamci nich mozu
Ziaci a Studenti vytvarne a graficky zndzornit
svoj pohlad na vedcov a ich vynélezy, ktoré
zachranuju a ulahcuju Zivot ludi.

Vytvarna sutaz je urCena ziakom zaklad-
nej Skoly alebo osemroéného gymnazia ¢i
zékladnej umeleckej Skoly na Slovensku vo
veku od 9 do 16 rokov. Zuc¢astneni mézu vyu-
Zit roznorodé vytvarné techniky ako malba,
kresba, koladz, tapiséria, rytina i litografia.

Graficka sutaz je prilezitostou pre $tu-
dentov strednej skoly, vysokej Skoly alebo
doktorandov na Slovensku, aby vo svojich
grafickych navrhoch prezentovali pozitiv-
ny dosah vedeckych vyskumov na ludstvo.
SUtaze sa konaju v ramci TVT 2020, ktorého

L Jaci vo vl 023 - [T rokoe
2. oci vo vele od 15 - 16 rokay

hlavnym organizatorom je Ministerstvo Skol-
stva, vedy, vyskumu a Sportu SR v spolupréci
s Narodnym centrom pre popularizaciu vedy
a techniky pri CVTI SR. Partnermi TVT 2020
su Slovenské elektrarne a EPSON. Medial-
nymi partnermi st vedanadosah.sk, Easopis

Quark, Nextech a Zazitkové centrum vedy
Aurelium.
Svoje sutazné diela mbzete prihlasovat od
1. juna do 2. oktébra 2020. Viac informécii
najdete na www.tyzdenvedy.sk
R, foto NCP VaT
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Viacrozmerné
PISKVORKY

Bezné piskvorky sa hraju s cieflom umiestnit tri rovnaké symboly
v riadku, v stlpci alebo diagonalne na dvojrozmernej hracej
ploche. Existuju v8ak aj odvaznejSie viacrozmerné varianty hry.

ri celosvetovo znédmej hre s na-

zvom piskvorky, v anglictine Tic

Tac Toe, hradi striedavo umiestniuju

svoj symbol na hraciu plochu, naj-
Castejsie v rozmeroch 3 x 3. Vyhrava ten,
kto ako prvy dosiahne urceny pocet svojich
symbolov v rade. Pokial obidvaja hraci dodr-
Zia optimalnu logiku krokov, hra sa skonci
remizou.

HERNE VARIACIE

V sicasnosti existuje nespocetné mnoz-
stvo modifikécif piskvoriek. Casto sa hraju
na vacsej hracej ploche. Meni sa aj pocet
potrebnych symbolov na vyhru, zvycajne
ide o Styri alebo pat symbolov. Pripadne
hra trva dovtedy, kym sa nezaplni cela plo-
cha a vyhrava hrac s vacsim poctom stvo-
ric &i patic symbolov. Hra dokonca nemusi
byt obmedzena na dvoch hracov. Pri troch

1 2 3 4 5 5] 7

hracoch vznikaju v stratégiach nové neca-
kané situacie. Ako symboly sa najcastejsie
pouzivaju kriziky a kruhy, pricom treti hrac
mo&ze pouzivat napriklad Stvorce. Za vitazné
umiestnenie symbolov sa méze povazovat
aj tvorec s rozmermi 2 x 2 alebo obdiznik
2 x 3. Existuju aj tzv. inverzné piskvorky, pri
ktorych je cielom presny opak, nemat sym-
boly v rade.

Zahrajme si najprv piskvorky iba vjednom
smere. Hracia plocha pozostava z prazdnych
policok na priamke. Priebeh hry bude vel-
mi zvlastny. Ciefom je umiestnit' tri rovnaké
symboly za sebou, ¢o sa Ziadnemu z hracov
nepodari, pokial bude hrat rozumne. Ak
niektory hrac umiestni tri symboly za sebou,
uvidime to velmi lahko.

Kvoli analytickému pohladu na hru oznac-
me suradnice jednotlivych poli¢ok ¢islami
postupne od jedna do konca hracej plochy.

a 9 QR kéd

XIOIOXIXIXIO

X0

na stiah-
nutie sablén
réznych

Priklad odohranej hry jednorozmernych piskvoriek, polia
oznacené suradnicami, vitaz Cerveny na suradniciach 4, 5, 6
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varidcii viac-
rozmernych
piskvoriek

i

("]

O 1O

.| X
Odohrand hracia plocha dvojrozmernych
piskvoriek so suradnicami

Hrac vyhr4, ked jeho symbol bude v troch
polickach, ktorych stradnice su za sebou
iduce ¢isla. Napriklad 1, 2, 3 alebo 4, 5, 6.
Kedze sme v jednom rozmere, na urcenie
pozicie policka nam staci jedno ¢islo.
Anaopak, hra¢ nevyhral, ked méa svoj symbol
v menej ako troch polickach za sebou, napri-
klad stradnice 1, 2, 4 alebo 3, 7, 9.

DVOJROZMERNE

Zvolme si dalej hru na hracej ploche s roz-
mermi 5 x 5 s cielom umiestnit Styri rovnaké
symboly v stipci, v riadku alebo diagonalne.
Opat sa skusime na vyherné policka pozriet
analyticky a hraciu plochu si oznac¢ime
stradnicami. Kazdé policko bude oznacené
dvomi ¢islami. Prvé ¢islo oznadi, v ktorom
riadku sa symbol nachadza, a druhé umiestni
symbol v stipci. Vitazné pozicie potom budu
napriklad Stvorica v druhom riadku so surad-
nicami [2, 1], [2, 2], [2, 3], [2, 4] alebo Stvorica
v piatom stfpci so sUradnicami [1, 5], [2, 5],
[3, 5], [4, 5]. Vetky symboly su v rovnakom
riadku, resp. stipci a druha stradnica sa meni
vzdy o jednu poziciu. Vitazné stvorice v dia-
gonalach maju suradnice [2, 5], [3, 4], [4, 3],
[5, 2] alebo [2, 2], [3, 3], [4, 4], [5, 5].



Crt4 sa véeobecné analytické pravidlo pre
vyhru. V8etky sdradnice symbolov musia byt
bud’ statické, alebo mat stupajucu Ci klesa-
jucu postupnost ¢isel o Cislo jeden. Pre kon-
trapriklad sa pozrime na suradnice Styroch
krizikov po¢nuc v druhom stlpci na sdrad-
niciach [1, 2]. Ked pokracujeme nadol na [3,
21,4, 3], [5, 2], vidime, Ze tato Stvorica nie je
vitazna a stiradnice nespinaju nase pravidlo.

TROJROZMERNE

Hracie pole s rozmermi 5 x 5 x 5 si nakresli-
me na Stvorcekovy papier ako pat dvojroz-
mernych pléch 5 x 5 a urcime si, ktoré budu
prislichat ktorému poschodiu trojrozmernej
hracej plochy. Pri tejto predstave sa jednou
vetou vratme k jednorozmernym piskvor-
kam. Pri nich sme z piatich hracich pléch
1 x 5 vytvorili dvojrozmerné piskvorky s roz-
mermi 5 x 5.

Pri trojrozmernych piskvorkach platia
rovnaké vitazné pravidla — riadky, stipce
alebo diagonély ktorymkolvek smerom.
Opat si oznacime vsetky policka pomocou
sUradnic. Pouzijeme tri ¢isla: poschodie, ria-
dok, stipec. Véetky tri stradnice vitaznych
symbolov maju bud stdpajucu ¢i klesajicu
postupnost ¢isel o ¢islo jedna, alebo cislo
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Trojrozmerné piskvorky — priklady vitaznych
Stvoric aj so suradnicami

Zndzornenie ohnutia dvojrozmernej hracej plochy do tretieho rozmeru

ostava rovnaké. Po preskdmani suradnic
pismenami vyznacenych vitaznych Stvoric
vidime dodrzané pravidlo. Stvorica A [5, 1,
1, 14,1,1,13,1,1, [2,1,1]; Stvorica B [1, 2, 2],
[2,2,3],[3,2 4] [4, 2, 5]; Stvorica C [5, 4, 1],
[4,3,2],[3, 2 3], [21,4]; stvorica D [2, 2, 5]
[2,3,4],12.4,3],[25, 2]

STVORROZMERNE

Dvojrozmernu hraciu plochu sme vytvorili
poskladanim jednorozmernych pléch pod
seba v smere druhého rozmeru. Trojrozmer-
nu hraciu plochu sme vytvorili poskladanim
dvojrozmernych pléch na seba v tretom roz-
mere. Rovnako teraz vytvorime Stvorrozmer-
nu hraciu plochu — poukladanim trojrozmer-
nych ploch v smere Stvrtého rozmeru. Tento
rozmer si nevieme predstavit a ani ho nijako
vymysliet. Prave pomocou stradnic ho viak
dokazeme matematicky uchopit’.

1

]
[
[
[

V $tvrtom rozmere by kazdé policko malo
teda poziciu definovanud az Styrmi cislami.
Pre vitaznu Stvoricu by platili rovnaké pra-
vidla statickych ¢isel siradnic alebo o jedna
stUpajucej ¢i klesajucej postupnosti stradnic.
Stvorice by boli napriklad [2, 3, 2, 5], [3, 3, 3,
4],[4,3,4,3], 5 3,5 2] alebo [1, 5, 2, 4], [2,
4,2,31,13,3,2,2], 14,2, 2,1].

Skosené obdlzniky poukladané nad
sebou ndm davaju predstavu priestoru. Je
to priemet trojrozmerného priestoru do
dvoch rozmerov stranky ¢asopisu. Podob-
ne si mézeme nakreslit Sablénu pre hru

Stvorrozmernych piskvoriek. Staci nakreslit

viac raz Sablénu pre trojrozmerné, patkrat
pri hre na ploche 5 x 5 x 5 x 5.V tomto
pripade ide iba 0 pomocku a nie korektny
priemet priestoru. Zaznacovanim vsetkych
moznych vitaznych Stvoric vsak ziskame
istU abstraktnu predstavu.

MLADI A VEDA

VELKE TAJOMSTVO

Vo svete piSkvoriek sa dé tieZ vizualizovat
znazornenie rychleho cestovania priesto-
rom. Na dvojrozmernej hracej ploche 5 x 5
je najkratSia cesta z poli¢ka [1, 1] na poli¢ko
[1, 5] postupne cez policka [1, 2], [1, 31 a [1, 4].
Ked' v3ak dvojrozmernu plochu ohneme do
tretieho rozmeru takym spdsobom, Ze pri-
loZzime dve policka na seba, dokédZeme sa aj
v dvoch rozmeroch okamzite medzi polickami
premiestnit. Dvojrozmerni obyvatelia plochy
si zahnutie nevSimnd, pretoZe nie su schopni
vnimat vyssi rozmer. Takisto ako si my trojroz-
merni neuvedomujeme $tvrty rozmer a teo-
reticky by sme sa vedeli okamZite premiestnit’
spravnym ohnutim trojrozmerného priestoru
do $tvorrozmerného.

Neexistuju nijaké potvrdené experimen-
talne Udaje o existencii vyssich priestorovych
rozmerov. Jedna zo zaujimavych teérii hovori
o $tvrtom rozmere pokrcenom niekde v tych
nasich. Takom malom, Ze ho nie sme schopni
vnimat. Mozeme si to predstavit ako pohlad
z naozaj velkej dialky na zadhradnu hadicu
skratenu do Spirdly. Vidime ju iba ako tenku
Ciaru. Zda sa ndm jednorozmerna. Az ked
pouzijeme dalekohlad, dokédzeme vnimat
jej skutocny trojrozmerny tvar Spiraly. Ostava
verit, Ze raz dokazeme vyrobit vedecké pri-
stroje potrebné na skiimanie problematiky
vyssich rozmerov.

A aka by to bola tedria, keby k nej neexisto-
vala verzia piskvoriek? Dvojrozmerné piskvor-
ky vnorené do dvojrozmernych su istym spo-
sobom Stvorrozmerné. Kazdé policko hracej
plochy s rozmermi 3 x 3 obsahuje mald hraciu
plochu v rovnakom rozmere. Hraci umiesthuju
symboly do ktorejkolvek malej hracej plochy.
Ked'v niektorej z mensich ploéch vyhra jeden
z hrécov, tak celé velké policko ziska symbol
daného hraca. Hra sa konci vitazstvom niekto-
rého hraca na velkej hracej ploche.

O

O

X[OX] XIOPX
O I XIXIO|O

Priebeh hry vnorenych Stvorrozmernych
piskvoriek

Text a foto Stanislav Grigus
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Vided autora najdete na YouTube
kanali bit.ly/ToAkoPreco.
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Porovnanie pribliznej velkosti planét nasej slnecnej sustavy, ilustrdcia wikipédia/Lsmpascal

Stabilita slnecnej

Nasu slnecnu ststavu tvori okrem jej hlavnej hviezdy aj
niekol'ko vicSich telies — planét — vo vedlajSich dlohéch,
ktoré okolo Slnka trpezlivo obiehajui uz miliardy rokov.

Hoci rozumieme tomu, aké procesy viedli v minulosti
k ich usporiadaniu, jeho budicnost nepozname.

ohyb planét okolo Sinka popisuju

Keplerove zakony (1609) — planéty

obiehaju po elipsach so spolo¢nym

ohniskom v Sinku. Takyto pohyb
odvodil v roku 1687 zo svojich rovnic sir
Isaac Newton (1643 — 1727). No elipsa je
pre trajektdriu riesenim len v zjednoduse-
nej situacii, ked  uvazujeme iba o posobeni
SInka. Planéty vSak gravitacne p&sobia aj
medzi sebou. Slabo, ale predsa. Napriklad
Neptdn bol takto objaveny ako pric¢ina zmien
v pohybe Uranu.

PROBLEM VIACERYCH TELIES

Dalo by sa povedat, Ze nejde o Ziadny prob-
|ém. Dosadime do pohybovych rovnic vietky
planéty a ndjdeme rieSenie. Ukazuje sa, Ze sa
to ovela lahsie hovori, ako vykona. Vo fyzike
a matematike to nazyvame problém n telies
a [udia na iom za stovky rokov studia odhalili
mnoho fascinujliceho.

V prvom rade sa problém neda riesit
analyticky, matematika je nan prikratka. Pre
zadané polohy a rychlosti planét nevieme
presne zapisat, kde sa budu nachadzat
v budulcnosti. Jeding, o mame k dispozicii,
su priblizné alebo v modernej dobe super-
pocitacov velmi presné numerické rieSenia
pohybovych rovnic.

V druhom rade ide o problém nestabili-
ty. Znamena to, Ze dve konfiguracie, medzi
ktorymi je na zaciatku len malicky rozdiel, sa
¢asom vyvinu rézne. Prakticky to znameng,
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Godfrey Kneller:
Portrét siralsaaca Newtona, 7702

Ze ked v modeli spravime o i len najmenSiu
nepresnost, ta sa po Case pretavi do astro-
nomickych chyb. Ide o tzv. efekt motylieho
kridla oznacujuci velkd zmenu vyvoja systé-
mu pri minimalnych zmenach zaciato¢nych
podmienok.

Pre nas slneény domov to v krat-
kom horizonte neznamena nic zvlastne.
A ked sa povie krdtky horizont, mys-
I sa tym krdtky na Skalach procesov nasej
slnecnej sustavy, takze ide o stovky milio-
nov rokov. Planéty budd pokojne brazdit

vesmirny priestor v podstate rovnako ako
v sUcasnosti. Ako to vieme? Vedci uz pocita-
Covo simulovali vyvoj nasej sinecnej sustavy
od jej vzniku az na miliardy rokov dopredu.

POZVOLNA ZMENA DRAH

Pre tieto Skaly simulacie odhalili zaujima-
vU vec. Keby sme do nadej slnecnej sustavy
pridali teleso velkosti planéty, a to Uplne
kdekolvek, harménia by sa velmi rychlo
pokazila. Orbity telies by sa destabilizovali
a medzi planétami by doslo k zrézke. To,
samozrejme, nie je ndhoda. SInecné sustava
mala k dispozicii dostatocne vela ¢asu, aby sa
do stcasnej ako-tak stabilnej situacie dostala.
Je pravdepodobné, Ze pri tomto ustalovani
doslo k zrazke mladej Zeme s inou, mensou
planétou a vznikol Mesiac.

sustavy

V dlhodobom horizonte ukazuju poditace
pozoruhodnl moznost. Zo vsetkych planét
maé na zvySok sustavy najvacsi vplyv prirodze-
ne ta najvacsia, Jupiter. Najvyraznejsi vplyv
méa na Merkdr, ktory je — naopak — najmensi.
Zjednodusene sa to da predstavit tak, ze vzdy,

chu postrci Merkdr. Nie velmi, ale za miliardy
rokov a obehov sa tieto postrcenia mozu s¢itat
a Merkur moze opustit' svoju terajsiu drahu
smerom do stredu nasej sinecnej sustavy.

Aky je teda finalny verdikt tykajuci sa sta-
bility nasej sustavy? Vypocty déavaju pravde-
podobnost’ narusenia orbity Merkdru medzi
jedno az dve percenta v horizonte tri az Styri
miliardy rokov — je teda mozné, Ze nasa susta-
va je nestabilna. Vysledok je urcite zaujimavy,
ale nejde o ni¢, na zaklade coho by sme mali
menit svoje Zivotné plany.

Na zéver si mozno poviete: ti matema-
tici a fyzici maju teda problémy. Pri studiu
tohto konkrétneho, pocinajuc I. Newtonom
v 17. storodi, sa viak prislo na vela konceptov
avymyslelo mnoZstvo metdd a nastrojov, kto-
ré sa v stcasnosti bezne pouzivaju pri stadiu
ovela praktickejsich situacii.

EFEKT MOTYLIEHO KRiDLA

Tento pojem prvykrat pouzil americky
matematik a meteorolég Edward
Norton Lorenz (1917 — 2008). Nazov
je odvodeny od predstavy, ze aj nieco
také malé, ako je trepot motylich kridel,
mobze v konecnom désledku vyvolat
tornado napriklad aj niekde na druhej
strane Zeme.

Juraj Tekel
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave




Beztiazovy pad

Co by ste povedali o Eloveku, ktory za svoj najstastne;si
moment oznaci predstavu robotnika padajiiceho zo strechy?
Neuverite, ale jeden takyto ¢lovek dokonca dostal Nobelovu

cenu, pretoZe za jeho predstavou sa skryval novy pohlad na
graviticiu. Volal sa Albert Einstein.

dpor vzduchu bezne kazi z&ba-

vu. Keby neexistoval, potom by

napriklad pierka padali rovnako

rychlo ako kamene. Parasutisti
by tak mali polas padu unikatnu moznost
vychutnat si beztiazovy stav. Ked sme sa uci-
li, Ze pri volnom pade dochadza k beztia-
zovému stavu, nevzbudilo to velké emdcie,
pretoze s tym nemame skisenosti. Kym skok
z malej vysky je velmi krétky, pri pade z vel-
kej vysky prichadza k slovu odpor vzduchu
a pad prestava byt volny.

Existuje vSak jednoduchy experiment,
ktory ukaze, Ze pri volnom pade naozaj nie
je citit gravitaciu. Ak si zoberieme plastovu
flasu, naplnime ju vodou a niekde dole do
nej spravime dierku, po naplneni zacne voda
vytekat. Cim je vo fladi viac vody, tym rychlej-
Sie zdola vyteka. Je to dané hydrostatickym
tlakom, ktory je st¢inom troch paramet-

rov: vyéky vodného stipca, hustoty tekutiny
a gravitacného zrychlenia (P = h x p x g).
Cim je vacsia vyika, tym silnejsi je tlak a tym
silnejsi je vytok. Ako voda postupne vyteka,

Foto Lucia Kralovicova

VEDATOR

vyska klesa a prud slabne. Co sa viak stane,
ked flada zacne padat? Podla poucky o bez-
tiazovom pade by nemala citit’ gravitaciu
Zeme. To znamena, Ze g = 0, teda nulovy
je aj tlak, pretoze po dosadeni do vzorca
P =hx px 0jevysledokO. (Prifyzikalnych velici-
nach neuvadzame jednotky preto, lebo nula je
nula nezavisle od nich.) Désledkom je, Ze voda
z flae prestane vytekat'

Toto uvedomenie nasmerovalo A. Einstei-
na k principu ekvivalencie, ktory hovori, Zze
gravitacia je neodlisitelna od zotrvacne;j sily
pri zrychleni. To viedlo ku genialnej myslien-
ke: nie je gravitacia len prejav zrychlenia? Na
tom postavil svoju formuléciu zakriveného
Casopriestoru, vseobecnu tedriu relativity,
nasu zatial najlepsiu tedriu gravitacie.

Neverte vlastnym ociam!

Vela I'udi povazuje ocité svedectvo za najvyssiu formu
dokazu. Videl som to, preto to musi byt pravda. Optické
ilizie, ako ta na obrazku, st nielen zdbavkou, ale ponikaju

aj cenné ponaucenie.

olko vidite kruhov na obrazku?

Takmer vsetci povedia a sved-

Cili by, Ze nula — na obrazku su

predsa Stvorce. V skutocnosti je

tam kruhov Sestnast. Ak neverite, pozrite sa

do jedného z rohov a postupne sa zrakom
pohybujte do stredu.

Mozno vas optickéa iluzia neoklamala

uz kruhy raz uvidite, je pomerne tazké ich
nevidiet. Ako je to mozné?

Mozog je fascinujlci organ, no nie je to
dokonaly pristroj, do ktorého vchadzaju
informacie a vychadzaju z neho spravne
odpovede (i interpretacie. Mozog si na za-
klade predchadzajucich skisenosti skatulku-
je koncepty a objekty. Pomocou nich potom
triedi prichadzajuce informacie na vzory,

v ktorych sa usiluje nach&dzat zmysel, a na
sumy, ktoré ignoruje.

Tento proces ma aj svoje chyby. Ak pozné-
te detskd hracku, kde treba do kruhového
otvoru vloZit okrdhly diel a do Stvorcového
zasa Stvorec, tak viete, ze ked' sa dieta vel-
mi usiluje, niekedy pretlaci kruh Stvorcom ¢i
naopak —najma ak je hracka z gumy.

Mozog obcas robi nieco podobné. Ak nie-
kde ocakava $tvorec, tak ho tlaci do Stvorco-
vého otvoruy, aj ked'je to kruh. Informécie su
predsa tvarne. Ked viak raz mozog zisti, Ze
ide naozaj o kruh, zapamata sito a v buduc-
nosti ho tak spozna ovela [ahSie. Nie vzdy to
vsak plati stopercentne — niektoré ilizie maju
zaklady velmi hlboko zakorenené.

Tento princip sa nevztahuje len na optické
ilizie, ale na vietky podnety, ktoré prijima-

me. To, ako vnimame veci ¢i ludi okolo seba,

zavisi od nasich skusenosti a to, ¢o vnimame,

nemusi byt také realne, ako sa zda — mozog
je totiz velky domyslavec!

Samuel Kovacik

Dublin Institute for Advanced Studies

Foto Anthony Norcia,

Smith-Kettlewell Eye Research Institut

Viac podobnych clankov néjdete
na stranke vedator.space.
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PALEOARCHEOLOGIA

Kanaanci?

Geneticky zaklad 93 jedincov ukazal, Zze protivnici biblickych
Hebrejcov pochadzali z Anatdlie, Kaukazu a Iranu.

juznej Levante v suicasnosti lezia

viaceré Statne Utvary: Libanon,

scasti Syria, lzrael, Palestinska

samosprava a Jordansko. V dru-
hom tisicroci pred n. . ju obyvali [udia nazyva-
ni'v pisomnych pamiatkach okolitych narodov
Kanaanci, rozdrobeni do malych mestskych
kniezatstiev. Zvacsa zili pod nadvladou nie-
ktorého susedného impéria, najdihsie zrejme
Egypta. Koncom spomenutého tisicrocia —ak
zohladnime starozakonné biblické texty, naj-
mé Knihu Jozue — Celili a napokon podlahli
vpadu nomadskych Hebrejcov. Ti obsadili
velku Cast juznej Levanty, kde potom sami
Celili inym protivnikom, osobitne Filistincom.
Proces dobyjania Kanadnu vak zrejme nebol
az taky drsny, ako opisuje spomenuta kniha.
Kombinoval nasilné aj mierové kroky a mohol
trvat storocia. Po Egypte Kanaan postupne
ovladali Asyrcania, Babyléncania, Perza-
nia, Gréci, Rimania, eurdpski kriziaci, Arabi
a osmanski Turci.

DEVATDESIATTRI SVEDECTIEV

Pocetny medzinarodny tim vedcov z viace-
rych odborov predlozil dosial najdékladnejsiu
analyzu DNA izolovanu z fudskych kosti, ktoré
sa nasli na piatich davnych kanaanskych lokali-
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tach. Vysledky uverejnili v prestiznom casopise
Cell. Tim viedli David Reich z Harvard Medical
School (USA), Liran Carmel z The Hebrew Uni-
versity of Jerusalem a Israel Finkelstein z Tel
Aviv University (oboje Izrael). Populdcie juz-
nej Levanty v bronzovej dobe (cca 3500 — 1150
pred n.1.) neboli statické. Pozorujeme dlhodoby
presun ludi zo severovychodu starovekého Bliz-
keho vychodu vrdtane sucasného Gruzinska,
Arménska a AzerbajdZanu do oblasti juznej
Levanty, povedal Liran Carmel. Kanadnci, hoci
Zili v réznych mestskych statoch, si boli kulttirne
a geneticky podobni. V tejto oblasti sa navy-
Se neskér odohrali mnohé dalsie populacné
pohyby, opdt zo severovychodu, ale i z juhu
a severozdpadu, doplnil.

Clenovia timu skdmali vzorky DNA 73 jedin-
cov z Kanaanu, ktori Zili prevazne v obdobi
strednej aZ neskorej bronzovej doby. Len
dvaja z nich Zili neskdr, v Zeleznej dobe (1150
— 586 pred n. |.). Pozostatky 35 z nich sa nasli
na Tel Megiddo v severnom Izraeli, 21v Bagah
v strednom Jordansku, 13 v Yehude (stredny
Izrael), traja v Tel Hazor (severny Izrael) a jeden
v Tel Abel Beth Maacah (severny Izrael). Vedci
do analyzovanej databazy pridali este Uda-
je o DNA dalSich 20 obyvatelov kanadnskej
oblasti pocas skimaného obdobia, ktorych

Celkovy pohlad na archeologicku lokalitu Tel
Megiddo v Galilei v severnom lzraeli. Megiddo
byvalo jednym z najvplyvnejsich mestskych
knieZatstiev a vyznamnym obchodnym strediskom
starovekého Kanadnu,

kredit Israel Finkelstein, Tel Aviv University.

pozostatky pochadzali zo Styroch lokalit.
Spolu tak mali vzorku 93 jedincov. Dokladna
analyza genetického zékladu vsetkych tychto
[udiukazala, ze Kanaanci zosobriovali zretelne
vymedzenu skupinu. Vzorky jedincov zo vset-
kych tychto lokalit ukazuju, Ze su si geneticky
velmi podobni, aj ked's jemnymi rozdielmi.
Archeologicky a historicky definovani Kanadn-




ci zodpovedaju demograficky suvislej skupine,
konstatoval Liran Carmel.

Z genetickych podrobnosti vyplyva, ze
Kanaanci vzisli z pomiesania priblizne v pome-
re pol na pol dvoch populaénych skupin, skor-
Sich miestnych neolitickych (mladSia kamenna
doba) populécii a populacii, ktoré pochadzali
z Irdnu medenej doby (predchadzala dobe
bronzovej, v prislusnej oblasti sveta zhruba
5.—4. tisicrocie pred n. ) a Kaukazu bronzovej
doby. Iransko-kaukazsky geneticky prispevok
viak bol s postupom casu ¢oraz vyraznejsi.
Intenzita migrdcie zo severovychodu staro-
vekého Blizkeho vychodu a skutocnost, Ze
tdto migrdcia pokracovala vela storoci, ndm
pomdhaju vysvetlit, preco viddcovia mestskych
stdatov v Kanadne neskorej bronzovej doby mali
nesemitské, churritské mend. Viaceré kralov-
stva Churritov lezali na juhovychode Turecka,
severovychode Syrie a severozapade Iraku.

CO BOLO PREDTYM?

Iny pocetny tim vedcov z viacerych odborov
viedol Johannes Krause z Max Planck Institu-
te for the Science of Human History v Jene
(Nemecko). Skumali, ¢i sa za prechodom
jednoduchych polnohospodarskych spolo-
Censtiev k zlozitym Statom v oblasti od juz-
ného Kaukazu po sucasnu tureckd Anatéliu
a syrsko-irackl Mezopotédmiu skryval pohyb
myslienok a materialov, alebo aj presun popu-
lcif. Vysledky takisto uverejnili v casopise Cell.
Analyzovali DNA izolovanu z kosti 110 ludi,
ktoré sa nasli na lokalitdch v Anatdlii, severnej
Levante a juznom Kaukaze, datovanych v roz-
pati dob pred 7 500 az 3 000 rokmi.

Dolozili dva vyznamné genetické javy.
Po prvé, pred asi 8 500 rokmi sa zacali mie-
Sat populacie Anatdlie a juzného Kaukazu
a nasledne sa rozsirili po Blizkom vychode.

kost{ 23 lud( Z nich vedci izolovali DNA pre novy
vyskum, kredit Megiddo Expedition.
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Mapka Casti zdpadnej Azie s Anatdliou (sticasné Turecko), severnou Levantou a juznym Kaukazom. Popu-
ldcie Anatdlie a Kaukazu sa zacali miesat okolo roku 6500 pred n. | a potom sa Sirili, s primesou z oblasti
pohoria Zagros, po Blizkom vychode, aj do Levanty. Okolo roku 2000 pred n. L. k tejto genetickej zmesi
prispela Mezopotdmia. Prerusovand oranzovd linia so sipkou ukazuje moznd trasu Zeny pévodom zo Stred-
nej Azie, ktord sa pred asi 4 000 rokmi dostala aZ na pobreZie Stredozemného mora. Na horizontdlnej osi
su vyznacené tisicrocia pred n. L, kredit Max Planck-Harvard Research Center for the Archaeoscience of the

Ancient Mediterranean.

Hlavné stredisko, akysi dobovy [udsky gene-
ticky taviaci téglik, sa nachadzalo v Anatolii
a vplyvy sa odtial sirili na juzny Kaukaz a do
pohoria Zagros na pomedzi Iraku a Iranu
(a odtial dalej aj do juznej Levanty, ako zistil
prvy tim.) Ludia v zdpadnej Azii sa takto biolo-
gicky zmiesali predtym, ako sa v archeologic-
kom zdzname prejavila ich socidlna a kultdrna
prepojenost; konstatoval Johannes Krause.

Po druhé, v Anatdlii boli genetické zmeny
postupné, ale v severnej Levante sa nahle
objavili nové populacie. Mohlo to odrazat zvy-
Senu [udskd mobilitu medzi tretim a druhym
tisicro¢im pred n. |., ktord podla vietkého
vyvolalo velké sucho okolo roku 2200 pred n. 1.
V pohybe vtedy boli aj Churriti, spomenuti pri
juznej Levante.

AKO TO VSETKO SuViISI
Vedci z prvého timu skdmali tiez vztahy
davnych Kanaancov s terajsimi populaciami,
ktoré Ziju v juznej Levante. Presné prispev-
ky Kanaancov k DNA sucasnych populacii
sa urcuju tazko. Plati vSak, Ze véeobecnejsia
blizkovychodné zloZka, zahfAajuca popula-
cie z Kaukazu a pohoria Zagros s najvacSou
pravdepodobnostou predstavuje vyse 50
percent predkov mnohych terajSich arabsky
hovoriacich a Zidovskych skupin z tejto oblasti.
Vyskum ma pokracovat geografickym
a ¢asovym rozsirenim vzorky. Chceme analy-
zovat vzorky zo Zeleznej doby zodpovedaju-
ce réznym oblastiam juznej Levanty. Tak azda
osvetlime etnické zloZenie obyvatelov krdlov-
stiev Izraela, Judey, Ammonu a Moabu spomi-
nanych aj v Starom zdkone, pribliZil plany Liran
Carmel. Prvé dve krélovstva Uzemne zodpo-

Medeno-strieborny diadém s transkaukazskou
vidzbou z krdlovskej hrobky vo vychodotureckom
Arslantepe, kde sa nachddzaju ruiny vyznamného
staroanatdlskeho mesta Melid, kultirne ovplyv-
neného aj Churritmi. Dole: Keramika so vztahom
k Mezopotdmii z Arslantepe (paldcové obdobie),
kredit Missione Archeologica ltaliana Nell’Anatolia
Orientale, Universita di Rome La Sapienza/foto
Roberto Ceccacci

vedali si¢asnému severnému a strednému
Izraelu a Palestinskej samosprave, druhé lezali
na zépade terajSieho Jordanska. Kanaanske
korene mali etnikd od severnej Syrie cez
Libanon po stredny Izrael, rovnako ako skveli
moreplavci a obchodnici libanonski Fenicania,
ktorym vdacime za hlaskovi abecedu prevza-
tu a upravenu Grékmi, a ich vystahovalecké
odnoze, Kartaginci.

Zdenék Urban
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Vecernica Saviho (Hypsugo savii), foto wikipédia/Royonx

NETOPIERE

— rezervoar virusov

Neustéle pribudaju informécie o novych smrtelnych

virusovych infekcidch, ktoré sa znenazdajky objavili
a ohrozuju ludstvo. Ekologické Studie potvrdili, Ze v ich
Sireni zohravaju ulohu rozne druhy netopierov.

etopiere predstavuju prirodny

rezervoar virusov, ktoré sa moézu

preniest na iné Zivocichy oby-

vajuce s nimi spolocny biotop.
Adaptaciou virusov na novy zivocisny druh
tieto virusy nadobudaju potenciél infikovat
Cloveka.

CEZ DRUHOVE BARIERY

Na Slovensku Zije 28 druhov netopierov,
z ktorych niektoré st zndme ako prirodzeny
rezervoar virusu besnoty (Celad” Rhabdovi-

ridae) a virusu kliestovej encefalitidy (Celad

Flaviviridae). Proti obidvom virusom existuje
ucinna vakcina, preto nepredstavuju vazny
problém. V trépoch a subtrépoch, kde je
ovela vacsia druhové rozmanitost’ netopie-
rov, sa viak podarilo dokazat pritomnost
Sirokej Skaly doposial neznamych virusov.
Medzi nimi sU pomerne nové a patogene-
ticky vyznamné virusy hendra, nipah, ebo-
la, marburg, SARS, MERS, SARS-CoVi-2
a nové herpetické a chripkové virusy. Vietky
pochadzaju primarne z netopierov a s nimi
spojené infekcie ¢loveka, dobytka a divokej
zveri vznikaju ich schopnostou prekrodit
druhovd bariéru, ¢o im dadva moznost repli-
kovat sa na novom hostitelovi. Je zaujimavé,
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7e netopiere, napriek tomu, ze su rezervo-
arom mnohych druhov virusov, malokedy
v dbsledku virusovej infekcie hynu. Preto je
velmi dblezita ostrazitost ¢loveka pri kon-
takte s nimi.

CEZ HRANICE KONTINENTOV

Paramyxovirusy su charakteristické tym, ze
svoju genetickl informaciu maju uloze-
nu v RNA a ich viridny su obalené. V roku
1994 bol po prvy raz identifikovany novy
virus hendra ako pévodca akutnej respirac-
nej choroby koni, ktory spdsobil aj infek-
ciu ludf v Hendre v Australii. Doteraz bolo

Virus ebola, foto NIAID

tymto virusom nakazenych mnozstvo ludi,
z ktorych vacsina infekcii podlahla. Inku-
bacna doba je sedem az desat dni. Priznaky
infekcie si podobné chripke, neskor viak
vyustuju do encefalitidy a vedu k zlyhaniu
organov. NajlepSou prevenciou proti Sire-
niu virusu s moznostou infekcie ¢loveka je
vakcina, ktoré sa pouZiva na vakcinaciu koni
Equivac®HeV.

Virus nipah, ktory sa po prvy raz objavil
v Malajzii v roku 1998, je velmi podobny
virusu hendra. Sposobuje mierne respiracné
a neurologické ochorenie osipanych, u ludi
je v8ak spéjany s akutnym a Casto smrtel-
nym horuckovitym ochorenim s encefaliti-
dou. Vzhladom na podobnost virusov nipah
a hendra sa hladanie prirodzeného rezervo-
aru v prirode sustredilo na netopiere. Uka-
zalo sa, ze v Malajzii sa velmi ¢asto vysky-
tuju protilatky proti obidvom virusom v krvi
miestnych druhov netopierov, ¢o svedci
0 premorenosti netopierov tymto virusom.

Filovirusy patria tiez medzi RNA virusy,
ktoré boli dokazané vo viacerych hmyzo-
zravych netopieroch z Afriky, Azie a Eurdpy.
Kratko po ich objaveni bolo zaznamenanych
iba zopar vzplanuti infekcie medzi fudmi.
V stcasnosti sa vak stali velmi obavanou
hrozbou vdaka ich extrémnej virulencii
a vysokej Umrtnosti infikovanych ludi. Prvy
znamy filovirus marburg sa objavil v roku
1967 po nahodnej infekcii laboratérnych
pracovnikov. Ti pripravovali bunkové kul-
tury z obliciek opic druhu Cercopithecus
aethiops importovanych z Ugandy do Frank-
furtu a Marburgu v Nemecku a do Belehra-
du v Srbsku. Nasledne vypukli dve zavazné
ohniska v Demokratickej republike Kongo
v rokoch 1998 — 2000 a v Angole v rokoch
2004 - 2005. S celkovym poctom 462 pri-
padov a 375 Umrti predstavuje tento virus
vyznamnu hrozbu.

OD CHRIPKY PO EBOLU

Virusy chripky su tiez RNA virusy obale-
né a delia sa na tri rody: Influenzavirus A,
B a C. Virus chripky typu A Casto podlieha
zmenam, ¢im spdsobuje kazdorocné chrip-
kové epidémie a v niektorych pripadoch aj
pandémie. Chripka typu A bola detegovana
v netopieroch z Guatemaly a Peru. Fylogene-
ticky su virusy chripky z netopierov pomerne




Schéma Marcela Pekarcikova

Sirenie virusu ebola v prirode

odligné od vietkych doposial zndmych viru-
sov chripky. Najviac sa vsak podobaju virusu
chripky typu A. Tri netopierie virusy chripky
identifikované v Guatemale su klasifikované
ako novy druh chripky typu A (H17N10), virus
identifikovany v netopieroch v Peru vytvara
novy podtyp H18N11.

Herpetické virusy (Celad Herpesviridae,
rad Herpesvirales) patria medzi DNA viru-
sy obalené. Ludské patogény su pritomné
vo vsetkych troch podceladiach Alphaher-
pesvirinae, Betaherpesvirinae a Gamma-
herpesvirinae a zvycajne spésobuju celozi-
votnu perzistentnu infekciu v tele hostitela.
Zastupcov vietkych podceladi diagnosticky
potvrdili pri netopieroch v Severnej aj Juznej
Amerike, Eurdpe, Afrike i Azii. SU pomerne
vzdialené [udskym herpesvirusom a rovnako
aj herpetickym virusom primatov.

Virus ebola (Celad Filoviridae) sa po prvy
raz objavil v roku 1976 takmer sucasne na
dvoch miestach v Sudéne a Demokratic-
kej republike Kongo. Na kazdom mieste
bol zisteny rozlicny virus ebola, preto ich
pomenovali virus ebola Sudan a virus ebola
Zaire. Nasledne boli zaznamenané mensie
vzplanutia infekcie endemického charakte-
ru, vsetky v rovnikovej Afrike. Najzavaznej-
Sie vzplanutie epidémie virusu ebola v his-
torii sa zacalo vo februari 2014 v zdpadnej
Afrike. Nakazenych bolo vyse 20 000 ludi,
z ktorych polovica zomrela. Pocetné infekcie
u ludi boli spojené s navstevou jaskyn, kto-
ré obyvaju koldnie netopierov. Netopiere su
v centralnej a zapadnej Afrike bezne lovené
a konzumované.

KORONAVIRUSY
Koronavirusy (Celad Coronaviridae, rad Nid-
ovirales) patria medzi RNA virusy obalené.
U ludi zvy&ajne spdsobuijd len mierne respi-
racné priznaky, v sicasnosti vsak pozndme
tri, ktoré su schopné vyvolat' aj smrtelnu
infekciu ¢loveka.

SARS (Severe acute respiratory syndro-
me) predstavuje tazky akdtny respiracny

VIROLOGIA

v Omane. Bol dokazany aj priamy prenos
virusu z infikovanej tavy na ¢loveka.
SARS-CoV-2 vyvolava ochorenie
COVID-19 (Coronavirus disease 2019).
Koncom roka 2019 bol v meste Wu-chan
v Cine objaveny novy koronavirus, kto-
ry vyvolaval podobné priznaky ako SARS.
V Uvodnych fazach epidémie ho oznadili ako
novy nCoV-2019. Neskdr stanoveny oficialny
nazov SARS-CoV-2 odzrkadluje skutonost,
Ze geneticky je virus velmi podobny koro-
navirusu spdsobujicemu SARS. Je schopny
intenzivne sa $irit kvapéckovou infekciou
v [udskej populécii, ¢im pripomina virus
chripky. Spésobuje viak zavaznejsie ochore-
nie, ktoré okrem beznych priznakov infekcie
dychacich ciest méze viest k tazkym zapa-
lom pltc a v désledku zlyhania pltc a dal-
Sich vnutornych organov az k smrti. Virus
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syndrém, ktory bol prvy raz zaznamenany
v meste Foshan v Cine v novembri 2002.
Ochorenie sa rychlo rozsirilo po celej krajine
a odtial do réznych Casti celého sveta. Podla
Svetovej zdravotnickej organizacie bolo hla-
senych 8 096 pripadov a 774 umrti. Epide-
miologické studie potvrdili suvislost nakazy
SARS u ludi s kontaktom so zvieratami. Za
zdroj infekcie sa povazuju trhy s volne Zijuci-
mi zvieratami v juznej Cine, ktoré boli ozna-
¢ené za ohnisko nékazy. Tam sa udial prenos
virusu medzi netopiermi, cibetkami a lud'mi,
ktory sa neskdr dokazal aj experimentalne.

MERS (Middle East respiratory syndro-
me) znamena stredovychodny respiracny
syndrém, ktory vyvolal koronavirus pri-
buzny dvom druhom netopierich betako-
ronavirusov pochadzajucich z Ciny. Prvy
pripad MERS u ¢loveka bol hlaseny v juni
2012 v meste Jeddah v Saudskej Arabii. Do
februdra 2015 sa potvrdilo 1026 pripadov
infekcie tymto virusom vratane 376 umrti.
Sérologické aj molekuldrno-biologické tes-
ty diagnostikovali pritomnost virusu u tiav

sa aj napriek bezprecedentnym izolacnym
a karanténnym opatreniam v prvych mesia-
coch roku 2020 rozsiril z Ciny do celého
sveta.

Vietky nové informaécie o virusoch, kto-
ré pochadzaju z netopierov a ktoré boli
identifikované ako zdroj endémie (lokalne
vzplanutia infekcie), epidémie (masové roz-
Sirenie infekcie) a pandémie (celosvetové
rozsirenie infekcie) s pre nas velmi dble-
Zité, pretoZe migracia netopierov v dosled-
ku globalneho oteplovania méze prispiet
k rozsirovaniu tychto virusov po celom
svete a ohrozeniu [udi, ktori s nimi doteraz
neprisli do kontaktu.

Prof. RNDr. Jela Mistrikova, DrSc.
Katedra mikrobiologie a virolégie
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
Virologicky iistav BMC SAV v Bratislave

Bc. Monika Janikova
Katedra mikrobioldgie a virologie
Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave
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PRECO JE TO TAK

Chladiaca kvapalina

S nastupujucimi horG¢avami sa bude ¢oraz ¢astejSie objavovat

veta: Leje zo mria ako z krhly. Nemusime sa ani pozrief
do zrkadla a vieme, Zze sme spoteni ako mys.

Poti sa kazdy, len miera potenia je u kazdého
z nas rozna a zavisi od viacerych faktorov. Vo
véeobecnosti méZzeme povedat, Ze v teple
a prinadmahe ¢i v strese sa potime viac. Pote-
nie (perspiracia) je prirodzena fyziologicka
reakcia organizmu na vyssiu teplotu alebo
fyzickd aktivitu ¢i hormonalne zmeny, ¢im
sa organizmus chrani pred prehriatim. Bez
ochladzovania by telesna teplota nasho tela
stale stupala, predovsetkym ked vonku viad-

nu vysoké teploty. Tak by mohlo lahko déjst

k tepelnému Soku — prehriatiu a naslednému
kolapsu. M6zeme povedat, ze pot je chla-
diaca kvapalina ludského tela.
Termoregulacnu funkciu potenia dokazuje
zloZenie potu, ktory z 98 az 99 % tvori voda,
zvysok su draslik, sodik, vapnik, horcik, chlér,
aminokyseliny, mocovina, kyselina mliecna,
vitaminy. V beznom stredoeurdpskom poca-
si zo seba denne vypotime priemerne pol
litra vody. Pocas horucav nad 30 °C a viac
to vSak méze byt az pat litrov za den. Pot
produkuju potné Zlazy, ktoré su v zamsi, o

je vrstva koze pod pokozkou.
V ludskom tele sa nachadzaju
priblizne tyri miliény potnych
Zliaz, ktoré su dvojakého druhu. %,
Ekrinné Zlazy st malé potné Zlazy, %,
ktoré pokryvaju takmer cely povrch
tela. Najvacsi pocet tychto Zliaz je
v kozi dlani, chodidiel a podpazusi. Ich
celkovy pocet sa odhaduje na 2,5 -3
miliény. Ekrinné potné Zlazy produkuju
priehladny pot bez zdpachu, ktory slizina
regulaciu teploty tela. Ekrinny pot obsahu-
je 99 % vody, soli a aminokyseliny.
Apokrinné Cize pachové zlazy sa naché-
dzaju len v niektorych lokalitach — v pod-
pazusi, v genitalnej oblasti a v oblasti prs-
nikov. Sekrét apokrinnej Zlazy je mlie¢ne
skaleny az Zltkasty, ma vysoky obsah
bielkovin a tukov. Spociatku nezapécha,
zapach vznika az rozkladom potu mik-
robialnou flérou. Pomer apokrinnych
a ekrinnych Zliaz je v pazuchovej jamke
1:1,inde na tele 1:10. Apokrinné zlazy

v

sU aktivované az pocas puberty. Termoregu-
la¢né centrum v hypotalame reguluje teles-
nu teplotu kontrolou potenia ekrinnymi pot-
nymi Zlazami a prietokom krvi do koZe. Toto
centrum reaguje nielen na zmeny telesnej
teploty, ale aj na fyzicku akti-
vitu, emdcie ¢i na
hormény.
Najme-
nej pot-
nych Zliaz
maju Eski-
maci, najviac
éernosi; muzi
ich maju viac
ako Zeny. Zistilo
sa, ze muzi sa zaci-
naju potit skor ako
Zeny, ¢o znamena,
Ze u Zien musi vystu-
| pit telesna teplota vys-
| Sie ako u muZov, nez sa
aktivuje termoregulacia
*  prostrednictvom potu.
A na z&ver smutna
* sprava: Potenim sa
nechudne, pretoze
kaldrie sa skratka
vypotit' nedaju...

R
Foto Fotky&Foto/
Dandaman

Do nasho jazyka neustale pribudaju zlo-
Zené slova s prvou castou, tzv. prefixoi-
dom, polopredponou, cudzieho pdvodu,
napriklad anti- (antihmota, antivirusovy),
auto- (autoimunita, autoportrét, autoimu-
nitny), bio- (bioolej, bioprodukt, biochov,
biopotraviny, bioovocie, biomdso, biopotra-
vinovy), eko- (ekosystém, ekoturistika, eko-
film, ekokamparn, ekokoza, ekotyp, ekopri-
spevok), euro- (eurominca, europoslanec,
europarlament), ex- (exmanzel, exminister,
expremieér, exprezident), krimi- (krimiseridl,
krimipribeh), mega- (megastavba, megaosla-
va), post- (postprodukcia, posttraumaticky),
retro- (retrotyzden, retropdrty, retrooblece-
nie), super- (superpotravina, superrychly),
tele- (telemedicina, teleskola), termo- (ter-
mobielizeri, termoodev), top- (topmodelka,
topprojekt), ultra- (ultrakratky, ultralahky),
video- (videokonferencia, videozdznam)
a pod.

Ako je zrejmé z prikladov, prefixoidy sa
beZne spajaju s prevzatymi, ale aj domacimi
pridavnymi a podstatnymi menami. Niekto-
ré maju vyrazny slovotvorny potencial (bio-,
eko-, ex-) a vznikaju celé rady slov, iné su
menej produktivne.

Opytali sme sa jazykovedcov...

... ako pisat niektoré zlozené podstatné a pridavné mena

Problém sa ukazuje v jazykovej praxi —
registrujeme zvyseny vyskyt nespravnej
pravopisnej podoby mnohych (nielen uve-
denych) zloZenych slov, teda podoby so
spojovnikom. Niektoré nespravne podoby,
napr. auto-imunita, auto-portrét, auto-imu-
nitny, euro-poslanec, ex-manzel (namiesto
spravnych poddb autoimunita, autoportrét,
autoimunitny, europoslanec, exmanzel), su
zrejme doésledkom toho, Ze niektori autori
nevelmi dbaju na pravopisnu stranku svojich
prispevkov (ide najma o texty na internete),
pripadne pouzivaju strojovy preklad z anglic-
tiny, pri ktorom sa v zloZenych slovach kopi-
ruje anglicky pravopis. Chyby sa vyraznejsie
vyskytuju predovsetkym pri slovach, kde sa
na slovotvornom sviku stretavaju rovnaké
hlasky, ale aj v takom pripade je spravny
pravopis bez spojovnika — bioolej, post-
traumaticky, superrychly — a nie je dévod
vyclenovat hranicu Casti zlozeného slova
spojovnikom.

Sporadicky sa tiez objavuje chybné pisa-
nie spojovnika v slovach s doméacimi pred-
ponami, ako napr. proti-vrdskovy, po-krizovy,
ne-aktivita, namiesto spravneho zapisu pro-
tivrdskovy, pokrizovy, neaktivita.

Niektoré prefixoidy maju tendenciu osa-
mostatnit' sa a v texte funguju ako nesklon-
né pridavné mena. Napriklad prefixoid
retro-, ktory sa v jazykovej praxi vyskytuje
v zlozenych slovach retrooblecenie, retro-
zdbava, sa pouziva aj ako nesklonné pri-
davné meno retro v spojeni s prislusnymi
podstatnymi menami, teda retro zdbava,
retro tyZder a pod. Oba sposoby zapisu su
z jazykového hladiska spravne a vyznam
slov a slovnych spojeni je totozny.

Samostatne sa piSu nesklonné pridavné
mena, resp. prislovky typu bio, eko, super,
mega a dalSie aj v takomto type viet: Nie
vsetko, co sa preddva s oznacenim bio, je
naozaj bio. — Tento dom urcite nie je eko. —
Vetko dopadlo super. — Vicerajsia pdrty bola
mega.

Niektoré z prefixoidov preslii dalSou pre-
menou a funguju ako nesklonné podstatné
mena stredného rodu — audio, stereo, top
a podobne, napr. Staci mu poctvat vo svojej
kanceldrii audio. — Stereo bolo odsunuté od
steny.—Mala som na sebe top bez ramienok.

Tato problematika by si, samozrejme,
zaslUzila viac priestoru, zaujimava je aj
viacvyznamovost' a homonymia prefixoi-
dov tohto typu. Upozornit sme vsak chceli
aspon na ich pravopis.

Sibyla Mislovicova
Jazykovedny ustav SAV v Bratislave
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Mestsky hrad, severnd. veza,a. karner ’
foto NBS = MMM : ‘

Lice a rub periazi, foto NBS — MMM

platobnych prostriedkov na Slovensku od
najstarsich Cias po sucasnost spolu s dejina-
mi medailérstva. Mince z Kremnice sa vzdy
vyznacovali vysokou kvalitou. Zlaté florény
pomenované po minciach z Florencie a dukaty
nazvané podla podobnych benatskych min-
ci s latinskym napisom konciacim sa slovami
iste ducatus sa pre svoju vysoku a stalu rydzost’
zlata v stredoveku povazovali za najtvrdsiu
menu v strednej Eurdpe. Podla dochovanych
zaznamov ich v Kremnici za celd historiu vyra-
zili 21,5 miliéna kusov a ich celkova hodnota
by teraz predstavovala miliardu americkych
dolarov (neratajuc ich historickd hodnotu).

Tvrd4d mena z Kremnice

AKk je histdria peniazi spita s historiou civilizacie, tak nase
miesto v nej sa spdaja s mestom Kremnica.

ed uhorsky kral Karol Rébert

z Anjou v roku 1328 povysil

Kremnicu z osady na kralovské

mesto, udelil jej aj privilégium na
prevadzkovanie mincovne. Ta je v sUc¢asnosti
jednym z najstarsich nepretrzite vyrabajucich
podnikov nielen v Eurdpe, ale aj na svete.
Kremnické Muzeum minci a medaili sa zasa
radi medzi najstarsie muizejné institlcie na
Slovensku. Oficidlne bolo mizeum zalozené
v roku 1890, zéklady jeho zbierok vsak boli
polozené ovela skor, kedZe mesto uchovavalo
pamatihodné predmety medzi tzv. klenotmi.
Zakladatel muzea, mestsky archivar a histo-
rik Pavel Krizko z mestského archivu vyclenil
predmety muzeélnej povahy a vytvoril tak prvi
muzealnu expoziciu.

OD DUKATOV PO EURA
Muzeum sa postupne profilovalo z regio-
nalneho vlastivedného muzea na odbornu
numizmatickd institdciu. V 90. rokoch preslo
ako $pecializované celostatne Mizeum minci
a medaili do pdsobnosti Ministerstva financii
a pod Narodnu banku Slovenska. Taziskom
jeho zaujmu, hoci nie vyhradnym, je histéria
kremnickej mincovne, numizmatika a medai-
lérstvo. Okrem stalych zbierok a expozicif
organizuje medailérske sympdzia, ale tiez Spe-
cializované numizmatické a historicko-ume-
lecké vystavy.

Numizmaticko-historickéd expozicia Lice
a rub penazi predstavuje histériu a vyvoj

Zbierkové predmety, foto NBS — MMM

OTVARACIE HODINY

Numizmaticko-historicka expozicia Lice
a rub periazi je otvorena od utorka do
nedele od 10.00 do 16.30 h s pauzou medzi
13.00 a 14.00 h. Mestsky hrad, Kostol sv.
Katariny, vyhliadkova veza, karner a kost-
nica su otvorené od utorka do nedele od
10.00 do 16.30 h s prestavkou od 12.00 do
13.00 h. Galéria, kde momentalne prebieha
vystava Salén < 55 kremnickych vytvar-
nikov, je otvorena v pondelok — piatok od
9.00 do 16.00 h s prestavkou medzi 12.00
a13.00 h.

V muzeu tiez mozno vidiet ukazky najstarsich
razenych penazi na Uzemi Slovenska z kelt-
skych cias alebo zbierku povojnovych minci
a bankoviek dokumentujicich nedavnu
histériu penazi u nas. Dejiny medailérstva
reprezentuju najstarsie uhorské liate i razené
medaily z prelomu 15. a 16. storocia, barokové
a klasicistické medaily, ale napriklad aj medai-
ly vytvorené na medzinarodnych sympdziach
organizovanych muzeom. Prezentovana je
slovenska, rakuska, nemecka, madarskaiceska
medailérska skola.

NIELEN PENIAZE

Muzeum nezabuda na historiu mesta, krem-
nickych cechovych spolkov i kazdodenné-
ho Zivota meStanov od najstarsich cias po
modernd dobu. Samostatnou castou je Mest-
sky hrad: komplex stavieb z 13. — 15. storocia
s dvojitym opevnenim. Jeho dominantou je
goticky Kostol sv. Katariny — patronky mesta,
v ktorom sa nachadzaju gotické, neogotické
a barokové plastiky a povodny renesancny
stlp kazatelnice. V 15. storo¢i bola ku kostolu
pristavana stréZna veza. Navstevnikom, ktorf
zvladnu vystdpit po 127 tocitych kamennych
schodoch, poskytuje vyhlad na panoramu his-
torického mesta a okolité kopce.

Dalsim samostatnym objektom je Mestian-
sky dom s neskororenesanc¢nym interiérom
vyuzivany na dlhodobé vystavy predmetov,
ktoré nie su sucastou stalych expozicii mizea.
Pred vystavou Kremnicka kameninova tovaren
to boli dlhodobé vystavy Krasa starych reme-
siel, Cesty zberatelstva v umeni 15.-18. storo-
Cia a iné. Sucastou muzea je aj galéria, ktora
usporadudva vytvarné vystavy. R
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY

Aj v tomto Cisle sa mdZete zabavif 1 poucif pri rieSeni 6smich tloh z r&znych oblasti. Ich
spravne rieSenia si mozete skontrolovaf na strane 54.

1 Na nemenovanom ostrove Ziju spolu s ludmi aj mimozem- Z malych kociek s hranou dizky 2 cm a zo strednych kociek

o Stanias ludskou podobou. Navy3e, kazdy obyvatel bud 5 . shranou dizky 3 cm sme postavili megakocku s hranou dizky
vzdy klame, alebo vzdy hovori pravdu. 20 cm. Na stavbu sme pouzili najmensi mozny pocet kociek.
Pri navsteve ostrova som stretol parik obyvatelov. Jeden Kolko ich bolo?

povedal: Aspon jeden z nds klame. Druhy povedal: Aspori
jeden z nds je mimozemstan.
Viete urdit, o akych obyvatelov islo?

Pretekar, ktory iSiel priemernou rychlostou 10 km/h, dorazil
6 » dociela015.00 h. Dalsi, ktory igiel priemernou rychlostou
Pomocou cisel 1, 7, 8, 9 vytvorte vysledok 36. MoZete pouzit 15 km/h, prisiel do ciela 0 13.00 h. Akou priemernou rychlos-
2 . len scitanie, od¢itanie, nasobenie, delenie a zatvorky. Musite tou isiel pretekar, ktory prisiel do ciela o0 14.00 h?

pouzit vietky Styri ¢isla a kazdé len raz.

7 Aky dielik patri na posledné miesto obrazka?
[ ]

Do kazdého vrcholu 12
o Osemstena patri ¢islo.

Stcet trojice Cisel na . . . ‘ O O

kazdej stene je rovnaky. . O

Ktorym ¢islom je mozné O . O O .

nahradit otaznik, aby

sucet Cisel vo vietkych O . . . O
Siestich vrcholoch bol . . O
100? Najdite v3etky rie- 15 O . O O .

| OOOO.?
® Ol® 0 °

kazdy druhy. Pritom sme odtrhli 20 % tulipdnov a neodtrhli
40 % ruzi. Kolko tulipadnov a kolko ruzi sme odtrhli?

8 Z 200 kvietkov — tulipanov a ruzi v zdhradke — sme odtrhli
[ ]

Akym najmensim &islom sa da vynasobit' Cislo 60 tak, aby sme
» dostali druhd mocninu nejakého prirodzeného ¢isla?

Pripravil Jaroslav Baricak, KMANM, FMFI UK v Bratislave, foto Pixabay
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Magazin o vede a technike

Pramene poznania

e Julovy
s @ test pozornosti

Robot
s l'udskym hmatom

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali julovy Quark. Ak ste nie€o
prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku, odpoved’ sa
v iom urcite skryva. Spravne odpovede si moZete overit na strane 54.

LIETAJUCI

1. Doteraz najvacsiu a najstarsiu maysku
pamiatku, nachadzajicu sa v mexickom
State Tabasco, sa podarilo objavit pomo-
cou

a) detektoru kovov

b) satelitu

c) lidaru

d) Specifického druhu rastlin

2. Spoznat’ mnozstvo banickych pamia-
tok umoziuje originalny virtualny nauc-
ny chodnik Cestujeme v case

a) v Kremnici

b) v Brezne

c) v Spanej Doline

d) v Banskej Hodrusi

3. Moznost nazriet priamo do kratera
maaru - mensej vybusnej sopky — ponu-
ka naucny chodnik

a) Ruské v Poloninach

b) Filakovsky hrad

¢) Po pezinskom cintorine

d) Stopy banickej slavy v Mlynkoch

4. Dansky robot UVD od spoloc¢nosti
UVD Robots ApS je efektivny v dezinfek-
cii miestnosti nemocnic pomocou

a) UV ziarenia

b) dyzového rozprasovaca

¢) ozénového generatora

d) ultrazvuku

5. Povedomie o poziciach a pohyboch
vlastného tela oznacujeme odbornym
pojmom

a) mechanocepcia

b) nocicepcia

c) termocepcia

d) propriocepcia

6. Sustava dvoch hviezd obiehajucich
okolo spolo¢ného taziska, pricom z nas-
ho pohladu prechadza periodicky jedna
hviezda popred druhd, ¢im sa meni jas-
nost’ systému, sa nazyva

a) cefeida

b) rotujuca dvojhviezda
¢) zaclonené dvojhviezda
d) zakrytova dvojhviezda

7. Perzeidy st rychle jasné meteory, kto-
ré do atmosféry Zeme vlietaju rychlos-
tou az

a) 19 km/s

b) 39 km/s

c) 59 km/s

d) 79 km/s

8. Jedinym zastupcom modliviek na Slo-
vensku je

a) modlivka zelena

b) modlivka bleda

c) modlivka orchideova

d) modlivka eurdpska

9. Na Sri Lanke sa nielen palmové vino
a miazga, ale aj zberac, ktory odskusa jej
kvalitu priamo v korune palmy, vola

a) toddy

b) kopra

c) arak

d) kallu

10. P6vodnymi obyvatel'mi Kanarskych
ostrovov boli

a) Fenicania

b) Guancovia

c) Aztékovia

d) Inkovia

11. Kozmické lietavice (meteory) typic-
ky zanikaja nad zemskym povrchom vo
vyskach

a) Taz4 km

b) 10 az 40 km

) 60 az 90 km

d) 120 az 150 km

12. Celkova maximalna hmotnost bielo-
ruského BelAZ 75710, aktualne najvac-
Sieho a najtazsieho vozidla na svete, je

a) 21ton

b) 210 ton
c) 510 ton
d) 810 ton

13. Prepravna kapacita kontajnerovych
lodi sa udava v standardnych jednotkach
a) TEU

b) PRM

c) UOM

d) HP

14. Prvé dva moduly stanice Gateway ma
na mesacnu orbitu vyniest v najblizsich
rokoch raketovy nosic

a) Falcon Heavy

b) Falcon 9

c) Vega

d) Zenit

15. Zo vsetkych planét ma na zvysok
nasej sInecnej sdstavy najvacsi vplyv

a) Merkur

b) Jupiter

c) Neptun

d) Zem

16. Za hlaskovi abecedu prevzati a upra-
venu Grékmi vd'ac¢ime

a) Kanaancom

b) Asyr¢anom

c) Egyptanom

d) Fenicanom

17. Koronavirusy patria medzi
a) RNA virusy obalené

d) RNA virusy neobalené

c) DNA virusy obalené

d) DNA virusy neobalené

18. Podl'a dochovanych zaznamov sa
za celd histériu v Kremnici vyrazilo

a) 1,5 miliéna minci

b) 11,5 milibna minci

¢) 21,5 miliéna minci

d) 31,5 miliéna minci
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Stefan Luby, Branislav Petko:
Slovenské kozmické odysey

Pri 20. vyro¢i misie Stefanik — letu slovenské-
ho kozmonauta Ivana Bellu na stanicu Mir
nam riesitelia Siestich projektov SAV alebo
ich nasledovnici priblizuju zakutia kozmické-
ho vyskumu a kozmonautiky i svoje osobné
spomienky. Projekty tvorili vedecky program
tohto v historii Slovenska ojedinelého podu-
jatia, ktoré zatial nebolo knizne spracované.
Po prvy raz su tu publikované audiozaznamy
. Bellu nahovorené pocas letu.

Vzhladom na dalsi vyvoj ma kniha druhu
Cast, ktora sa venuje vyskumu Marsu, porovnaniu vyhod robotic-
kych letov a letov s posadkou, analyzuje moznosti komunikéacie
s pripadnymi inymi civilizdciami vo vesmire a pribliZuje spolupracu
Slovenska s Eurépskou kozmickou agenturou i osobnost astroné-
ma M. R. Stefénika.

(167 stran, 16,50 €)

Knihu si mozete kupit na stranke www.veda.sav.sk.

Zygmunt Ryniewicz:
Lexikon namornych bitiek

Systematicky a uceleny prehlad najdélezi-
tejSich ndmornych bitiek v dejinach potesi
= vSetkych milovnikov vojenskej tematiky. Pri-
danou hodnotou su suvislosti, ktoré ozrej-
mia mnohokrat prekvapivy dejinny vyvoj
a dokazuju, Ze aj bitky na mori z&sadne
ovplyvhovali histériu. Bitky su usporiadané
chronologicky, pricom prehladné tabulky
pomaéahaju lahSie sa zorientovat v Case aj
priestore.

(552 stran, 29,10 €)

LEXIKON
NAM&RNYCH
BITIEK .

Knihu si mozete kupit' na stranke www.perfekt.sk.

Petr Bart(inék, Radek Ptacek a kolektiv:
Technologické pokroky v medicine v etickych
a psychologickych suvislostiach

Kniha sa zameriava na etické a psycho-
logické aspekty najnovsich pokrokov
v oblasti transplantacii, umelych nahrad,
robotickych postupov alebo vo vyuziti
umelej inteligencie.

V prvej Casti sa podrobne preberaju

Technologickd .
pokroky A
v medicind s

¢ e b

| krvotvornych buniek a réznych organov
{ vratane srdca, ¢reva a maternice. V tejto
oblasti sa medicina rozvija mimoriadne
rychlo, a prinasa tak cely rad etickych, ale
aj psychologickych problémov.

Druha Cast'je venovana etickym otazkam mediciny v informa¢nom
a technologickom obdobi. Ide o suvislosti fascinujucich moznosti
bioinformatickych pristupov vzbudzujicich obdiv, ale sucasne aj
obavy predovsetkym z hladiska technologicko-etickych suvislosti
vznikajucich prepojenim [udského mozgu s pocitacmi a internetom.
(152 stran, 13,81 €)

Knihu si mozete kupit na stranke www.grada.sk.
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Angelika Schartl:
Vini¢ v zahrade - pestovanie — ochrana - zber

F' SR Cheeli by ste sa podelit o zaveterné sine¢né mies-
% tecko v zahrade s nejakou rastlinou? Alebo uvazu-
- i ! jete o rastline, ktord by ste mohli pestovat vo véc-

%\‘ Sej nadobe na terase Ci balkone? Odpoved na obe
; b W Ly Otéazky je rovnaka: Vinic vam v zéhrade i na terase

4 v lete poskytne tier a na jesen strapce lahodného
ovocia. Okrem informacii ako ho pestovat, chra-
nit'a zberat, najdete v knihe aj rady, aku odrodu si

vybrat, ¢i ako vhodnym rezom vytvorit z vinica Spalier alebo pergolu.
(80 stran, 8,90 €)

Knihu si méZete kupit na stranke www.bux.sk.

SAVincik BNIS)

Vedecké kaviarne SAVinci, s odkazom na vsestran-
ného umelca a vizionara Leonarda da Vinci, maju
za ciel priblizit popularnou, neformélnou formou
sirokej verejnosti vyskum vietkych svojich Ustavov

z troch oddeleni —vied o neZivej prirode, vied o Zivej prirode a chemic-
kych vied a vied o spolocnosti a kultire. Po samotnej prednaske (aj) pri
Salke kavy pokracuje neformalna diskusia s prednasajucim. Podujatie
doplnaju sprievodné podujatia spojené s témou aktualnej prednasky.
Vedecké kaviarne SAVinci sa pravidelne konaju v Kongresovej sale
Westend na bratislavskej Patrénke zvacsa poslednt stredu v mesiaci
017.30 h. O konani Slovensk& akadémia vied pravidelne informuje na
svojom webe www.sav.sk Ci socialnych sietach Facebook a Instagram.
Pocas opatreni v ramci koronakrizy sa prednasky daju sledovat online
cez facebookovu stranku Slovenskej akadémie vied.

NEXTECH

MEXTECH

Nové vydanie vychddza v juli 2020.

Casopis si mozete objednat na adrese: predplatne@pcrevue.sk.
www.nextech.sk

Riesenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Spravne odpovede:

1. Pravdovravny clovek a clovek klaméar

2.8:(1-7:9)

3.23

4.15

5. 487 kociek

6. 12 km/h (trasa mala 60 km)

7. Do posledného $tvorceka riadku a stipca sa prenesie °®
len ten krazok, ktory mal rovnakud farbu v predoslych
dvoch étvorcekoch. Preneseny kriizok je opacnej farby. | O
8.10 tulipanov a 90 ruzi

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1c, 2d, 3b, 44, 5d, 6d, 7c, 8a, 93, 10b, 11c, 12d, 134, 143, 15b, 16d,
17a, 18c




HISTORICKY KALENDAR

1. 7. 1646 sa narodil Gottfried Wil-
helm Leibnitz, nemecky polyhis-
tor, predchodca pocitacovej éry.
Zverejnil objav diferencialneho
a integralneho poctu, ktory uro-
bil nezavisle od Isaaca Newtona.
Zaviedol viacero matematickych
pojmov a symbolov, zostavil poci-
taci stroj. Zomrel v roku 1716.

10. 7. 1658 sa narodil Luigi Ferdi-
nando Marsigli, taliansky pri-
rodovedec a polyhistor, ktory
vypracoval prvy systematicky
opis slovenského Uzemia. Dielo Danubius Pannonico-mysi-
cus, observationibus, geographicis, astronomicis, hydrographi-
cis historicis, physicis perlustratus vyslo v roku 1726 v Haagu
v Siestich zvazkoch. Zomrel v roku 1730.

10. 7. 1856 sa narodil Nikola Tesla, srbsky vynalezca a technik, kto-
ry mal znacny vplyv na vyvoj prvej generacie elektrotechni-
ky a radiovej techniky. Velkud Cast Zivota prezil v USA, kde sa
mu podarili prelomové objavy v radiovej technike a vyvinul aj
elektricku siet so striedavym pridom. Je po fom pomenovana
jednotka magnetickej indukcie tesla (T). Zomrel v roku 1943.

12.7.1774 sa v Dobrodi (teraz stcast Cierneho Balogu) narodil
Jozef Dekret Matejovie, lesnik, priekopnik v obnove lesov, ktory
na strednom Slovensku pri tazbe dreva sekeru nahradil pilou
a zaviedol aj planovité zalesnovanie hor. Zomrel v roku 1841.

18.7.1635 sa narodil Robert Hooke, anglicky polyhistor, vynalezca zlo-
Zeného mikroskopu. Jeho dielo Micrographia (1665) obsahovalo
detailné kresby drobnych Zivocichov. Prisudzuje sa mu zavedenie
pojmu bunka. Je tvorcom Hookovho zékona, ktory opisuje vztah
medzi deforméciou pevného telesa vyvolanou pdsobenim napa-
tia a velkostou tohto napatia. Zomrel v roku 1703.

19.7.1921 sa narodila Rosalyn Sussman Yalowova, americka odbor-
nicka na lekarsku fyziku, nositelka Nobelovej ceny, ktord v spo-
lupréaci so Solomanom Bersonom vyvinula radioimunoanalyzu
(RIA), metddu vyuzivajicu radioizotopy na meranie koncen-
tracie latok, ktoré sa v krvi nachadzaju v nepatrnom mnozstve
(hormany, vitaminy, enzymy). Tato metdda zrevolucionizovala
liecbu ochoreni, akymi st cukrovka ¢i neplodnost. Zomrela
v roku 2011.

21. 7. 1880 sa v Kogariskach narodil Milan Rastislav Stefanik, spo-
luzakladatel CSR, general, diplomat, humanista a vedec astro-
ném, ktorého Zivotnym zaujmom boli zatmenia Sinka. Zomrel
v roku 1919.

22.7.1888 sa narodil Selman Abraham Waksman, americky bioche-
mik ukrajinského pévodu, nositel Nobelovej ceny, ktory objavil
niekolko vyznamnych antibiotik vratane streptomycinu, ktory sa
stal prvym lieCivom Ucinnym proti tuberkuldze. Zomrel v roku
1973.

24.7.1903 sa v Ruzomberku narodil Vojtech Budinsky-Kricka,
archeoldg a univerzitny profesor, ktory sa vyznamne podielal
na organizovani slovenskej archeologickej vedy a na vytvarani
archeologickych oddeleni v muizeéch na Slovensku. Zaoberal sa
najmé pravekom vychodného Slovenska a osidlenim Slovanmi.
Je autorom vyse 300 publikovanych textov. Zomrel v roku 1993.

25.7.1920 sa narodila Rosalind Elsie Franklinova, britska fyzikalna
chemicka a biofyzicka, ktora spolu s Mauriccom Wilkinsom zho-
tovila rontgenové difrakéné fotografie DNA a zistila, Ze mole-
kula DNA ma skrutkovity tvar. Na zaklade vysledkov jej prace
vytvorili Francis Crick a James Watson model dvojitej Spiraly.
Zomrela v roku 1958.

Rosalind E. Franklinova
(71920 — 1958), foto ESA

SERVIS

26.7.1932 sa v Pezinku narodil Jan Stohl, astroném, ktory patril
k zakladatel'skej generacii slovenskych astronémov. Skimal
premenné hviezdy, neskor ho zaujala meteoricka astrondmia.
Bol prezidentom komisie Medzinarodnej astronomickej Unie.
Zomrel v roku 1993.

27. 7. 1801 sa narodil sir George Biddell Airy, britsky astroném
a fyzik, ktory zreorganizoval Kralovské observatorium v Green-
wichi a doplInil ho novymi pristrojmi, okrem inych aj pasaznikom
na urcovanie presného okamihu prechodu hviezd cez nulty
poludnik. Zomrel v roku 1892.

ZREBOVéLI SME}V\\(/HERCU

majovej sufaze
V méji sme pre vas pripravili sitaz v rubrike Citanie z knihy. Nasa
otazka znela: Co je textovy alebo jazykovy korpus? Z tych, ¢o
spravne odpovedali, Ze ide o StruktUrovanu elektronickd databa-
zu textov z réznych stylov, Zanrov, ¢asovych obdobi a vecnych
oblasti, v ktorych sa k textom a slovam pridavaju lingvistické
informéacie, sme vyzrebovali Emu D. z Presova a posielame jej
knihu Slovensky ndrodny korpus — Texty, anotdcie, vyhladdvanie
z Jazykovedného Ustavu L. Stira SAV. Vyherkyni blahoZelame
a verime, Ze ju kniha potesi.

ﬁ Facebook

Objednavaci listok

Prihlasujem sa na odber

1. Casopisu Quark v papierovej podobe od &isla ............. ;
ro¢né predplatné 19,92 €
2. Casopisu Quark v elektronickej podobe PDF od &isla ............. ;

roné predplatné 8,94 €

3. archivneho DVD ¢asopisu Quark, roéniky 1995 — 2019
za 14,90 €

Meno:

Ulica:

PSC, mesto:

Podpis:

E-mail:

Predplatné uhradim tymto sp6sobom:

A postovou poukazkou, ktor( mi poslete
B bezhotovostne na &islo Uctu, ktoré mi poslete
C faktdrou, ktort mi poslete

ICO/DIC:

Cislo Gétu:

Objednavaci listok poslite na adresu:
Centrum vedecko-technickych informacii SR,

Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava, telefon: 02/69 25 31 16
alebo e-mail: predplatne@quark.sk, www.quark.sk.
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7ZARTY z vedy

Zda sa, Ze k vede a jej tvorcom prevlada pomerne velka
ucta. T4 niekedy hraniéi az s nekritickym obdivom.
Samozrejme, nie vzdy je to tak.

e zaujimavé, Ze najcastejsimi autormi
Zartov o vede a vedcoch su sami aka-
demici a vyskumnici. MoZno sa o tom
presvedcit napriklad pri navsteve nie-
ktorych vysokych $kol a inych akademickych
pracovisk, najma vsak tych, ktoré su orien-
tované na prirodné a technické vedy. Z ¢asu
na Cas tu vidime na dverach nejaké obrazky

»
K
Autoportrét auerra'

alebo texty s akademickymi Zartikmi. Na
pultoch knihkupectiev sa zasa obcas objavi
nejaké knizné dielko napisané vysokoskol-
skym ucitelom, ktoré vykresluje akademické
prostredie tak trochu ako podivny bldzinec.

PATAVEDECKE SEMINARE

Jednou z foriem utahovania si z vedy a ved-
cov su takzvané patavedecké aktivity. Na
Slovensku sa uz od konca osemdesiatych
rokov organizuju dvakréat ro¢ne na Prirodo-
vedeckej fakulte a Fakulte matematiky, fyziky
a informatiky Univerzity Komenského v Bra-
tislave spolocné patavedecké seminére, na
ktorych odznel uz velky pocet mimoriadne

56  jal 2020 | Quark

Lsmimmracy Sjertra of Purs and Doped G, snd LS80,
..... o

ne nemaju dost vaznej prace. Uplny opak
je pravdou. Odlah¢uju totiz prilis vaznu
atmosféru na fakultach a zaroven niekedy
upozorhuju aj na redlne problémy suvisiace
s vedou a Skolstvom.

Zvlastna forma akademického humoru
je k dispozicii aj na facebookovych stran-
kach Univerzity Komenského v Bratislave
s ndzvom Veda trochu inak. Tam moZno néjst
aj odkaz na histériu jej vzniku. Na uvedenej
stranke je séria obrazkov so sprievodnymi

Turwnient Boesn 54 ALcapio: Chesmopnary in Sipreneircally
Samried & 4 - Bpheny mad Arobenierd for Moslndet Dptics

S ! o g s gt s iy

Obrdzok z facebookovej stranky Univerzity Komenského s ndzvom Veda trochu inak. Sprievodny text je
nasledovny: Odborna publikacia v karentovanom ¢asopise (viavo) a odborna publikacia v paradajkovej

omacke.

kvalitnych vedeckych absurdit. Hlavnu zaslu-
hu na tejto uz 40-rocnej tradicii maju vyso-
koskolski ucitelia zo spomenutych fakult:
profesor lvan Cernu$éak, docent Jan Benko
a vedec a spisovatel docent Andrej Ferko.
Autori prednasok su Studenti, docenti, pro-
fesori a dokonca aj ucitelia vo vysokych aka-
demickych funkciach. Zaujem o prednasky je
vacsinou znacny.

Témy patavedeckych prednasok na tych-
to seminaroch su rézne. Pri niektorych je na
prvy pohlad jasné, Ze ide o Zarty, priinych
to zasa az také jasné nie je, pretoZe sa pre-
zentuju odbornou terminolégiou a venuju sa
aj velmi odbornym vedeckym problémom.
Nazvy a videozaznamy tychto prednasok
moZno najst na strankach pataveda.cuzco.sk,
bit.ly/pataveda. Spolo¢nym poznavacim
znakom je, Ze ich nazvy ndm casto neho-
voria vébec ni¢. Niekolko prikladov: Rych-
lost svetla a rychlost tmy v okoli Vedeckého
parku Univerzity Komenského, Rozsirenie
Lorentz-Einsteinovych relativistickych trans-
formdcii na vreckové hodinky starého otca,
Einstein a konzumdcia koktejlovych parada-
Jjok, Tedria duchov, Vycinanie metly ludstva
(etanolu) na univerzitnom pracovisku.

VEDA TROCHU INAK

Mozno niekto pride k zaveru, Ze tento typ
zabavy akademikov hovori o tom, Ze vlast-

textami, ktoré v fud'och z mimoakademic-
kého prostredia mozu vyvolat oprévne-
né rozpaky, ale inych mézu celkom dobre
pobavit. Jeden z prikladov ukazuje obrazok.
Dévody, preco sa tento typ humoru zverej-
nuje na strankach Univerzity Komenského,
sU viac-menej jasné. Vedenie tejto vysokej
Skoly si nemysli, Ze jej véZne poslanie sa vylu-
Cuje s tymto typom pristupu k vede.
Text a foto prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.
Prirodovedecka fakulta
Univerzita Komenského v Bratislave

Viac informacii o Vede trochu inak najdete na
fns.uniba.sk/jesenak-veda-trochu-inak/.

Sutazna otazka
Ak nam do 31. jula 2020 poslete spravnu
odpoved na otazku:

Ako sa nazyva a z ¢oho je odvodené
americké ocenenie parodujice
Nobelovu cenu?

zaradime vés do Zrebovania o knihu Sarah
Hermanovej Vedeli ste? Otdzky a odpove-
de, ktoré vds zaskocia z vydavatelstva IKAR.
Svoje odpovede posielajte na adresu redak-
cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.




ZAZITKOVE CENTRUM VEDY AURELIUM
VASA CESTA K POZNANIU

start

Viac informécii a otvaracie hodiny najdete na

www.aurelium.sk 0)'
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