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Prejdite bludiskom tak, aby ste dodrzali dany smer.
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Hostia

Pred casom mi jedna zndma hovorila, ako velmi
nema rada neohldsenych, neocakavanych hosti.
Prikyvla som, Ze to asi mnohi — a kazdy mé na to
svoje dovody. Niekomu sa nepéaci, Ze hostom nema
tak narychlo ¢o ponuknut. Inému prekaza, ze nema
dokonaly poriadok a obava sa, ¢o si o fom budu
mysliet. Alebo naopak, préve doupratoval a nezia-
da sa mu, aby mu niekto don zasiahol. Dal3i ma
len rad svoje sukromie a nepaci sa mu, ked' mu ho
niekto narusi. Ale potom su aj taki, ktori s na hosti
vzdy pripraveni a privitaju ich v ktorukolvek hodinu.
Kazdy sme iny.

V Case, ked som pisala tento prihovor, v Bratislave
rezonovala kauza inych hosti. Po elektrickovej trati
v Karlovej Vsi bezalo stado divych svif, jedna sa dokonca prechadzala pri Narodnom divadle.
Nebezpecnych hosti maju napriklad aj v Tatrach a su nimi — okrem niektorych nespratnych
turistov — medvede, ktoré stratili svoju plachost.

Verim, ze marcové vydanie Quarku bude pre mnohych vitanym a ocakavanym hostom.
V hlavnom ¢&lanku z pera Petra Poliaka si m&Zete precitat’ o nepozvanych hostoch z vesmi-
ru. Tych, ktori by sa snad’ pri tejto vete potesili téme sci-fi o mimozemskych civilizaciach,
viak sklamem — ide len o obrazné pomenovanie. Vesmirnymi hostami s v tomto pripade
meteority, ktoré dopadli na zemsky povrch, prinasajuc ndm dolezité informécie o davnej
minulosti vesmiru. Zaroven vedcom pomahaju odhalovat udalosti z obdobia tvorby nasej
slnecnej sUstavy.

Hostom rozhovoru aktualneho ¢isla je Andrea Settey HajdUchova, s ktorou sme sa rozpra-
vali o nedavno vydanej kniznej novinke s tajomnym nazvom 10-10-10. Ide o knihu rozhovo-
rov, v ktorej sa autorka zhovarala s desiatimi slovenskymi vedkyhami a vedcami z desiatich
vednych odborov. Kazdy z nich pribliZil nieco z historie svojho odboru, venoval sa aktualnym
problémom a vyzvam a na zaver nacrtol, kam nas ako ludstvo mdze v horizonte desiatich
rokov posunut prekonanie tychto vyziev, alebo, naopak, prehlbovanie problémov.

KedZe marec sa povazuje za prvy jarny mesiac, nemdzeme vynechat v rubrike Priroda
spievajucich vtacich hosti. Prave na jar si viac ako v inych ro¢nych obdobiach uvedomuje-
me, kolko druhov vtékov Zije v nasej prirode. Vdaka nasim spolupracovnikom, fotografom
L'uborovi Cackovi a lvanovi Khazemu, vam prinasame celt farebni galériu operencov, ktorych
spev dodava jari ¢aro.

V Quarku néajdete aj ¢lanok o bedliach, ktory vdam pomdze, aby ste sa nestali hostami
v nemocnici. Dozviete sa, ako sa vie Ziva priroda vysporiadat' s nevitanymi hostami, ak jej
nechéme priestor a ¢as, o sposobil nepozvany host' s nazvom covid-19 v doprave a na
cestach za posledné dva roky, ¢o zostava v krajinach, ktoré hostili svetové vystavy Expo,
alebo aké reakcie prebiehaju v pripravovanom ceste na kola¢, ktory peciete svojim hostom.

Mili Citatelia, prajem vam prijemne stravené chvile pri ¢itani vietkych 56 strdn marcového

Quarku a nech ste vzdy a vSade vitanymi hostami.
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Vesmirni hostia

Meteority su vzacni poslovia z kozmic-
kého priestoru. Prinasaju délezité informa-
cie o davnej minulosti vesmiru a pomahaju
odhalovat udalosti z obdobia tvorby nasej
sinecnej sustavy.

’I Potomkovia Pac-Mana

Novsie generéacie prvych zivych
miniaturnych robotov, ktoré sa vedcom
podarilo zostrojit' v roku 2020, sa uz dokazu
samy rozmnozovat, spolupracovat a hgjit' sa.

’I Co je laboratérny digestor?
Moderné digestory vybavené sen-
zormi a elektronikou podstatne zvysuju
bezpecnost prace v laboratériu, pretoze
nas dokazu chranit' aj pred toxickymi latkami.

7

'I Vyzvy nasej vedy

Marec, mesiac knihy, sme sa roz-
hodli vyuZit na predstavenie kniznej novinky
10-70-10. 10 slovenskych vedcov, 10 rozho-
vorov, 10 vyziev, o ktorej sme sa rozpravali
s jej autorkou Andreou Settey Hajduchovou.

2 Vtaka poznas po speve

Bez spevu vtakov by bolo v priro-
de mftvo a jar by nemala svoje ¢aro. Preco
vlastne spievaju? A aky vplyv mé ich spev
na nas Zivot?

2 Pozor na cervenajlce bedle
a bedlicky

Velkd opatrnost’ si vyzaduje zamena bedli

s viacerymi druhmi rodu bedlicka, medzi

ktorymi sa najdu smrtelne jedovaté druhy.

Sposobuju tazké otravy, podobne ako

muchotravka zelena.
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2 Topiaci sa marec

Mnohé prirodovedné odbory si pre
svoje Ucely stanovuju svoje vlastné datumy
prichodu jari. Pre meteorolégov sa jar zacina
1. marca.

3 O Industrialne zelené oazy
Vplyv ¢loveka na krajinu prispieva
okrem iného k zniZovaniu az strate biolo-

gickej rozmanitosti. Ako vyzera biodiverzita
v priemyselnych parkoch a ako ju mézeme
obnovit a chranit?
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Foto L. Cacko

3 Ako covid Cistil cesty

Lockdowny a masové prechody na
pracu z domu vyvolané pandémiou v uply-
nulych dvoch rokoch vyrazne utimili dopra-
vu na celom svete. Nemuselo to byt len na
Skodu.

3 Kandidati na ve¢nost’

Vplyv svetovych vystav na vyme-
nu informacii medzi narodmi v digitdlnom
veku pochopitelne slabne. ESte vzdy su tu
viak veci, ktoré moézu pretrvat. Napriklad
architektira.

4 Farebny dazd’

Isto kazdy vie, Ze neprsi z kazdého
oblaku. Preco je to tak? Pomocou dvoch
experimentov si mdézeme simulovat dazd' aj

vypadnu z oblakov skor.

4 Kyseliny v kuchyni

Predstavme si, Ze pripravujeme
cesto na kolac, ktoré nasledne vlozime do
rdry. Ked ho po dopeceni vytiahneme, radi
by sme mali jemné, vld¢ne a nadychané
cesto. Ako to docielit?

4 Pozerat sa cez steny

Ludia uz v minulosti pozorovali
drobné vychylky smeru pdsobenia gravi-
tacnej sily v okoli velkych hor. Malé zmeny
v smere a velkosti gravitacného zrychlenia
vSak mozu naznacovat eSte mnoho dalSieho.

4 Praclovek na ceste z Afriky

Vedci objavili druhy najstarsi dokaz
odchodu prislusnika rodu Homo z Afriky.
Ocividne patril k inému druhu ako praludia
z doteraz zndmej najstarsej migracie.
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Mikrobiom a nalada

Vedci nachadzaju Coraz viac suvislosti medzi
stavmi mozgu a mikrobiémom Criev. Napri-
klad ludia s autizmom a poruchami nalady
maju v ¢revach nedostatok urcitych klticovych
baktérii. Studia, ktorej sa zcastnili tisice ludf
vo Finsku, teraz pomohla identifikovat poten-
cialneho vinnika niektorych typov depresie.
Guillaume Méric z Baker Heart & Diabetes
Institute s kolegami analyzovali Udaje zo Stu-
die o zdravi a Zivotnom $tyle z Finska. Studia
zroku 2002 hodnotila genetickud vybavu 6 000
Ucastnikov, identifikovala ich ¢revné baktérie
a zhromazdila Udaje o ich stravovani, Zivot-

Migracna genetika

Maria Cavedonova a jej kolegovia z kanad-
skej univerzity v Calgary zistili, Ze karibu
(v Eurépe zndmy ako sob) podnika jed-
nu z najdlhdich migréacii suchozemskych
zvierat. Domnievaju sa, Ze sklon jedinca
k migracii zavisi od jeho genetického pdvo-
du.

Vyskumnici spojili vysledky sledovania
pomocou GPS a sekvenovania DNA, aby
preskimali genetické faktory ovplyvhu-
juce migracné spravanie 139 samic sobov
Zijucich v tundre alebo lesnych biotopoch
na zapade Severnej Ameriky. Identifikovali
viac ako 50 genetickych mutacii suvisia-
cich s migraénym spravanim, z ktorych 27
sa nachadzalo v génoch zapojenych do
mozgovej ¢innosti, metabolizmu tukov

Klebsiella’_éneumoniae,
foto wikipédia/NIAID, CC BY 2.0

nom style a zdravotnom stave az do roku 2018.
G. Méric a jeho tim na zaklade Udajov zistili, Ze
dve baktérie — Morganella a Klebsiella —, ktoré
spbsobuju infekcie, zrejme zohravaju Ulohu aj
pokial ide o depresie. Jedna z nich, Morganella,
bola vyrazne pocetne zvysend u 181 ludi, u kto-
rych sa neskdr vyvinula depresia.

Idealne by bolo ngjst’ chybajucu baktériy,
ktora by sa mohla podavat ako doplnok.
Menej jasné je vsak to, ako by sa Morganella
mobhla z creva odstranit, aby sa zmiernili pri-
znaky. To by bolo trochu ndrocnejsie, dodava
Gerard Clarke z University College Cork.

a energie, telesného vyvoja ¢i produkcie
horménov.

Sekvencie sa zoskupili do severskych
a juznych subpopulécii pochéadzajicich
z predkov karibu, ktoré boli pocas posled-
ného zaladnenia uvéznené na oboch stra-
nach Skalnatych vrchov. Vyskumnici zistili, ze
karibu s vacsim podielom génov severskych
predkov CastejSie migrovali na vacsie vzdia-
lenosti. Migrujuce jedince presli v priemere
250 km, Co je desatkrat viac ako nemigru-
juce soby. Vysledky poukazuju na evolu¢né
dedicstvo z posledného zaladnenia, ked
populécie karibu zo severu museli migrovat,
aby prezili v drsnom prostredi tundry, zatial
¢o juznejSie populécie Zijuce v lesoch tuto
potrebu nemali.

Foto Pixabay
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Dezinfekcia z pilin

Roz3irené pouzivanie niektorych dezin-
fekénych prostriedkov méze spdsobovat
Skody na Zivotnom prostredi. Napriklad
tie, ktoré obsahuju chlér, mézu pri reakcii
s inymi latkami vytvarat nebezpecné ve-
dlajsie produkty. Ekologickejsie prostried-
ky sa spoliehaju na zliceninu nazyvanu
fenol alebo jej chemické ekvivalenty. Ich
vyroba vsak méze byt nakladna a ener-
geticky narocna. Fenolové struktury su
sucastou velkych molekdl, ktoré tvoria
steny rastlinnych buniek.
Environmentalny inzinier Shicheng
Zhang z Fudanskej univerzity v Sanghaji
ajeho kolegovia hodinu varili zmesi vody
a pilin pod tlakom a potom ich filtrovali.
Nasledne otestovali, Ci su piliny schopné
nicit mikroby Staphylococcus epidermis
a Escherichia coli a zistili, ze v zavislosti od

OV L)
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koncentracie by mohol mat prostrie-
dok viac ako 99-percentnu Gcinnost:.
Podobne bol Uspesny pri inaktivacii
virusov antraxu a chripky a moze byt
Gcinny aj proti spéram. Analyza odha-
lila, Ze polievka na baze pilin obsahuje
vysoké koncentracie zlGcenin podob-
nych fenolu. Uprava v tlakovej nddobe
pravdepodobne rozbija molekularne
retazce dreva, ¢im sa uvolnuju anti-
mikrobialne fenolové molekuly.

Quark | marec 2022 3
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Oblibené cerealie
Podla novej $tudie ludia Zijici pozdiz
Dunaja v juhovychodnej Eurdpe pred
priblizne 11 500 rokmi nikdy nezasadili
Ziadnu plodinu, ale napriek tomu polozi-
li z&klady pre rozvoj polnohospodarstva
v tomto regione priblizne o 3 000 rokov
neskor.

Archeologicka Emanuela Cristianiova
z rimskej univerzity Sapienza a jej kole-
govia tvrdia, ze lovci a zberadi v tejto
Casti Europy zbierali a jedli divé obilniny
niekolko tisicroci predtym, ako migranti
z juhozapadnej Azie zaviedli pestovanie
domestikovanych obilnin a inych rastlin.
Zaluba v divych obilninach medzi lovca-
mi a zberacmi na Balkdnskom polostrove
ulahcila cestu polnohospodarstvu, aby sa
zakorenilo v Eurépe.

Predchadzajlce studie kosti z bal-
kanskych lokalit naznacili, ze davni lovci
a zberadi jedli vela zivocisnych bielkovin,
najma ryb. Teraz je zrejmé, Ze vyvazili svo-
Ju stravu rastlinnymi potravinami a robili

tak po tisicrocia pred vznikom polno-
hospoddrstva, hovori E. Cristianiova. Jej
skupina hladala stopy po konzumacii
rastlin na zuboch 60 jedincov z piatich
lokalit v Srbsku a Rumunsku. Ciastocky
potravy z usadenin na zuboch davnych
lovcov-zberacov obsahovali Skrobové
zrnka a bunkové Struktury typické pre
regionalne druhy divo rasttcich obilnin.
To dokazuije, ze juhoeurdpski a juhozéapa-
doazijski lovci-zberaci zaradili divé rast-
liny do svojho jedalnicka ovela skor, ako
niekto zacal pestovat plodiny.

4 marec 2022 | Quark

Cez oCi na alzheimera

Vedci dufaju, Ze o¢ny test umozni diag-
nostikovat prvé $tadia chordb staroby uz
v mlad$om veku. Casti nadej sietnice uz skor
vytipovali ako biomarkery Alzheimerovej
choroby. Vyskumnici z univerzity v Otagu
na Novom Zélande teraz skimali potencial
sietnice indikovat kognitivnu zmenu v skor-
som veku.

Podla veducej $tudie Ashleigh Bar-
rett-Youngovej sa ochorenia ako Alzhei-
merova choroba zvycajne diagnostikuju,
az ked ludia zac¢nu zabudat alebo sa spra-
vaju nestandardne. Casto je to vtedy, ked je
choroba uz pomerne rozvinutd. Difame, Ze
v blizkej buducnosti bude umeld inteligencia
schopnd urobit snimku sietnice a urcit, ¢i je

Odolnost bez pesticidov

Pre pestovatelov pSenice méze huba muc-
natka znamenat vazny zasah do penazen-
ky. V krajinach, kde je bezna, ako napriklad
v Cine, moze znidit az 40 % Urody pola, ¢o
z nej robi jeden z najskodlivejsich patogénov
pre pestovatelov. Viyskumnici z Ustavu gene-
tiky a vyvojovej bioldgie Cinskej akadémie
vied vyvinuli génovo upravenu psenicu, ktora
je voci hube odolné aj bez potreby pouZitia
pesticidov.

Niektoré rastliny mézu prirodzene odola-
vat' mucnatke vdaka génu s ndzvom MLO.
Ten po mutacii brani hubam v infikovani
jacmena, pravdepodobne tym, Ze bunkové
steny rychlo zhrubnu, ked sa spéry pokusia

clovek ohrozeny Alzheimerovou chorobou
dlho predtym, ako sa u neho zacnu prejavo-
vat priznaky, uviedla A. Barrett-Youngova.

Vedci skimali vrstvu nervovych vldken
sietnice (RNFL) a vrstvu gangliovych buniek
(GCL) u 865 ucastnikov studie vo veku
45 rokov. Zistili, ze hrubsia RNFL a GCL
v strednom veku suvisi s lepsim kognitiv-
nym vykonom v detstve a dospelosti. Ten-
Sia RNFL bola spojenéa s vac¢sim poklesom
rychlosti spracovania informéacie od detstva
po dospelost. Zistenia naznacujd, ze RNFL
by mohla byt ukazovatelom celkového zdra-
via mozgu. Optické skeny by mohli poméct
pri diagnostike kognitivneho tpadku, dodala
A. Barrett-Youngova.

prenikndt dovnutra, a ostatné okolité bunky
sa samy znicia. Pri pSenici vSak vedd mutéacie
v MLO k zakrpatenu rastlin, ktoré prinasaju
menej zrna, €o je neprijatelnd zmena. Ved-
com sa az teraz podarilo pomocou génového
inZinierstva vytvorit rovnakd ochrannd muta-
ciu v Siestich képiach génov MLO v psenici.
Upravou sa odstranila nielen ¢ast génu MLO,
ale aj velky Usek DNA na jednom chromo-
zéme. To malo za nasledok, Ze nedaleky gén
TMTS3 sa stal aktivnejsim, a to je to, o udr-
Ziava normalny rast rastlin. TMT3 sa naché-
dza v mnohych dalsich rastlinnych druhoch.
Vyskumnici sa preto chct pokusit o podobnu
génovu Upravu jahdd, paprik a uhoriek.



Ucinna moskytiéra

0Od 90. rokov 20. storocia su neocenitelnym
nastrojom prevencie malérie postelné sie-
te napustené insekticidmi. Babatka a malé
deti, ktoré pod nimi spia, maju ovela men-
Siu pravdepodobnost Umrtia na tuto cho-
robu. Niektori vedci sa obavali, Ze to moze
zvysit riziko nakazy malariou v neskorsom
veku, pretoZe sa tym zabrani rozvoju imu-
nity, ktord chrani starsie deti a dospelych.
Nova studia tieto obavy rozptyluje. Tisice
[udi, ktori koncom 90. rokov 20. storodia
a zaCiatkom 21. storocia v Tanzanii spali pod
postelnymi sietami, maju eSte vzdy vyraznu
vyhodu v porovnani s rovesnikmi, ktori pod
sietami nespali.

Druhy Trojan Zeme

Nedavno objavené vesmirne teleso obieha
spolu so Zemou okolo SInka. Tato planétka
typu Tréjan je len druhym objavenym aste-
roidom, ktory patri nadej planéte.
Tréjania, ktori sa nachadzaju aj v sprie-
vode Marsu, Jupitera a Neptlna, sa zdrZia-
vaju na dvoch miestach v blizkosti planéty,
kde sa navzajom vyrovnavaju odstrediva
a gravitacna sila. Vdaka tomuto vyvazova-
niu su tieto body, nazyvané libracné ale-
bo Lagrangeove, stabilnymi miestami vo
vesmire. V roku 2010 astrondmovia objavili
prvého zndmeho Tréjana Zeme nazvaného
2010 TK7, ktory obieha v jednom z tychto
dvoch miest, zndmom ako libra¢ny bod
L4, desiatky miliénov kilometrov od Zeme
a nasleduje nasu planétu okolo Slnka. Teraz

Vedci z Ifakara Health Institute v Dar es Sala-
ame v Tanzanii skimali 6 706 deti narodenych
v rokoch 1998 aZ 2000. Deti, ktoré spali pod
sietami, mali 0 27 % vy3Siu Sancu na preZitie.
Po dvadsiatich rokoch vyskumnici vypéatrali, o
sa stalo s 89 %, teda 5 983 detmi z pOvodnej
Studie. Zistili, ze vyhoda v prezivani, ktora sa
prvykrat prejavila v roku 2003, bola zjavna aj
po 20 rokoch. Deti, ktoré v pdvodnej studii
spali pod postelhymi sietami viac ako polovicu
¢asu, mali 40 % vyhodu v preZiti v porovnani
s detmi, ktoré ich pouZivali menej ako polo-
vicu ¢asu. Ochranny Ucinok sieti sa prejavil aj
po kontrole prijmu rodiny, vzdelania rodic¢ov
a vzdialenosti od zdravotného strediska.

vedci nasli daldieho. Ako uvadza astrondm
Toni Santana-Ros z Barcelonskej univerzity
a jeho kolegovia v ¢asopise Nature Com-
munications, tento priblizne 1 km Siroky
asteroid, nazvany 2020 XL5, sa tiez nacha-
dza v bode L4.

Teleso objavili v decembri 2020, no aby
vyskumnici potvrdili jeho polohu v L4,
pozorovali asteroid pomocou pozemnych
teleskopov pocas celého roku 2021. Mera-
nia jeho jasnosti im umoznili odhadnut jeho
velkost — je priblizne tri — az Styrikrat Sirsi
nez 2010 TK7. Niet pochyb, Ze ide o Tréjana
Zeme, hovori T. Santana-Ros. Podla pred-
povedi timu sa bude nachadzat'v L4 najme-
nej 4 000 rokov. Na porovnanie, 2010 TK7
tam bude priblizne 10 000 rokov.

llustrdcia NOIRLab/NSF/AURA/J. da Silva/Spaceengine
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SilnejSia umela
sklovina

Zubna sklovina je najtvrdsim tkanivom
v [udskom tele. Je dostatocne tvrda, aby
odolala prelia¢inam, a zarover dostatoc-
ne pruzna, aby nepraskla pocas desat-
ro¢i pouzivania. Problém je, Ze nase
telo nedokéze sklovinu regenerovat.
Vedci z Michiganskej univerzity tvrdia,
ze navrhli umeld sklovinu, ktoré je este
pevnejsia a odolnejsia ako skutocna.
Struktdra skloviny m& mnoho vnore-
nych spésobov organizacie, podobne
ako vinené vlakna spriadané do priadze
a potom pletené do svetra. Atomy vap-
nika, fosforu a kyslika sa musia spojit’
do zlozitého vzoru a vytvorit krystalic-
ké dréty. Bunky produkujuce sklovinu
zostavuju okolo nich povlak bohaty na

A

lastudicné foto Unsplastiikev Bation

horcik, ktory sa prepleta a vytvara pevny
material usporiadany do struktur pripo-
minajlcich zvazky a zakruty. Vyskumni-
kom sa dosial nedarilo tieto dréty do
podobnych zlozitych Struktdr usporiadat.

V novej Studii vedci pouZili extrémne
teploty na to, aby dréty prinutili k uspo-
riadanej formécii. Viytvorili novy material
z drétov hydroxyapatitu — rovnakého
mineralu, z ktorého sa skladé skutocna
sklovina. Na rozdiel od vacsiny inych
syntetickych sklovin vsak zaliali droty
do kujného povlaku na baze kovu. Taky-
to povlak je tou tajnou prisadou, vdaka
ktorej je tato umeld sklovina takd odolnd,
hovori spoluautor studie, chemicky inzi-
nier Nicholas Kotov.
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Stopy patogénov

Tragickd smrt 6-ro¢ného chlapca
v ranostredovekom Anglicku poskyt-
la vedcom najstarsiu stopu patogénu
Haemophilus influenzae typu b. Ide
o najstarsi diagnostikovany pripad bak-
terialnej infekcie nazyvanej Hib. Dalsi
potvrdeny pripad sa vyskytol az o viac ako
1300 rokov neskér v roku 1892, ked' bol
H. influenzae prvykrat identifikovany.
Podla Meriam Guellilovej, paleogenetic-
ky z univerzity v estonskom Tartu, vztah
medzi H. influenzae a [udmi, jedinym
hostitelom tohto patogénu, je pravde-
podobne ovela starsi. Napriek svojmu
menu tato baktéria nespdsobuje chripku,
ale iné zavazné ochorenia, ako su zapal
plic a meningitida.

DNA v zube chlapca pochovaného na
morovom cintorine v Cambridgeshire
naznacuje, ze Hib infikoval udi v rovna-
kom case, ako sa rozsirila prva historicky
dolozena pandémia moru, ktord sp6-
sobila baktéria Yersinia pestis. Chlapcov

Haemophilus influenzae na krvnom agare,
foto wikipédia/CDC/Dr. W. A. Clark, public
domain

zub obsahoval aj genetické pozostatky
Y. pestis. Najprv sa vsak zrejme nakazil
baktériou Hib. Jeho jabl¢ka boli zraste-
né so stehennymi kostami. K takémuto
poskodeniu dochadza, ked Hib unikne
z dychacieho systému a infikuje kiby, ¢o
trva niekolko tyzdnov. Chlapec bol uz
dost chory, ked'sa nakazil morom, hovori
M. Guellilova.
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Chodiace hubky

Vedci v Casopise Nature Communications
uvadzaju, Ze rozsiahla koldnia hubiek, naj-
hustejsia skupina tychto mnohobunkovcov
vyskytujlca sa v Arktide, konzumuje zvys-
ky starodavneho ekosystému, aby prezila.
Hubky su prevazne filtratori a maju zasadny
vyznam pre recyklaciu zivin v ocednoch. Exis-
tencia kolonie, ktord objavila vyskumna lod
v roku 2016, vSak bola zahadou.

Hubky, medzi nimi druhy Geodia parva,
G. hentscheli a Stelletta rhaphidiophora,
7iju v hibke 700 az 1 000 metrov v cen-
tralnej Casti Severného ladového ocea-
nu, kde neexistuju prady, ktoré by im
poskytovali potravu, a vodu pokryva lad.
Hubky st zvac$a nepohyblivé, no tieto sa
pomaly pohybuju pomocou svojich spikdl

Posledné chvile planét

Astronémovia z Univerzity vo Warwicku
pozorovali dopad Ulomkov znicenych pla-
nét na povrch bieleho trpaslika. Pomocou
réntgenového Ziarenia identifikovali skalnaty
a plynny material, ktory po sebe zanecha po
zaniku svojej hostitelskej hviezdy planetarny
systém, ked ho pohlti jej povrch.

Vedci pouzivali spektroskopiu na identifi-
kéciu prvkov na povrchu hviezdy a urcovanie
zlozenia objektov, z ktorych pochadzaju. Zis-
kali tak nepriame ddkazy, az dosial viak nevi-
deli materidl, ktory bol vtiahnuty do hviezdy.

Biely trpaslik je hviezda, ktora spalila
véetko palivo a zbavila sa vonkajsich vrstiey,

Ilustrdcia University of Warwick/Mai

Zo Science News, EurelAlert!, Science spracovala BP

4 .|. e Ty | a
@hér Institute/PS101T AWIOFOS system

— mikroskopickych kostrovych Struktur.
Vedci upriamili pozornost na vrstvu pod
koldniou, plnu scernetého skameneného
Zivota vratane prazdnych rdrok cervov
a schranok makkysov. Zistili, ze izotopy
uhlika a dusika v tkanivach hubiek sa pres-
ne zhodovali s izotopmi mrftvej hmoty pod
nimi, ¢o naznacuje, Ze Zivocichy ju konzu-
movali. KedZe sa Zivia zospodu, hubky sa
pravdepodobne presuvaju preto, aby sa
dostali k vac¢siemu mnozstvu potravy.

Mrtvy ekosystém pod nimi je priblizne
2 000 az 3 000 rokov stary. Ide o kedysi
prosperujuce spolocenstvo zivocichov, kto-
ré Zilo v podmienkach bohatych na Ziviny,
vytvorenych v Case, ked boli sopky naposle-
dy aktivne.

pricom nici telesa na obeZnej dréhe. Ked je
material z nich vtahovany do hviezdy, nara-
Za do povrchu a vytvéra Sokovo zohriatu
plazmu. Ta potom pri ochladzovani vyzaru-
je rontgenové Ziarenie, ktoré mozno dete-
govat. Detekcia je velmi nérocna, pretoze
malé mnozstvo Ziarenia, ktoré sa dostane na
Zem, sa mdzZe stratit' medzi inymi jasnymi
rontgenovymi zdrojmi na oblohe. Astroné-
movia preto vyuzili réontgenové observaté-
rium Chandra, vdaka ktorému mohli izolo-
vat cielovu hviezdu a po prvykrét si pozriet
rontgenové Ziarenie z izolovaného bieleho
trpaslika.



Pallasit ndjdeny v Rusku,

foto Flickr/Steve Jurvetson, CC BY 2.0

ASTRONOMIA

Meteority su vzacni poslovia prichadzajuci
z dalekého kozmického priestoru. PrindSaju nam
doblezité informacie o davnej minulosti vesmiru
a-pomahaju odhalovaf udalosti z obdobia tvorby
nasej slnecnej sustavy.

R T TR e
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ASTRONOMIA

Setky najdené a preskimané

meteority maju nenahraditelnu

vedeckd hodnotu. SU podrob-

ne analyzované a podliehaju
dokladnému fyzikdlnemu, chemickému
a mineralogickému rozboru. Na rézne cas-
ti zemského povrchu dopadlo a dopada
pomerne velké mnozstvo tychto poslov, no
velmi tazko sa vyhladavaju. Doteraz je preto
preskimanych a zaevidovanych len niekolko
desiatok tisic takychto vzacnych telies. Hoci
predstavuju iba malé percento z celkového
poctu priletov, aj tak priniesli vela novych
poznatkov. Niektoré z nich sa vyznacuju
zaujimavou historiou a okrem vedeckého,
muzealneho, pripadne zberatelského po-
slania boli v minulosti vyuZivané aj na iné,
vacsinou sakralne, kultové a duchovné Ucely.

TRI NAZVY

Pocas putovania r6zne velkej Casti tuhej
hmoty zo vzdialenych Casti nasej slnecnej
sUstavy aZ na zemsky povrch vystrieda toto
teleso tri nazvy. Pomenované byva podla
toho, v akom prostredi sa prave nachadza.
Pokial je eSte v dalekom medziplanetarnom
priestore, nazyva sa meteoroid. Ked' sa to
isté rychlo letiace teleso dostane do zem-
skej atmosféry, trenim o vzduch sa rozzeravi
azapali. Na oblohe vtedy vidime svetelny jav,
ktory sa nazyva meteor (velmi jasny mete-
or méa pomenovanie bolid). Ludia pri tejto
prileZitosti niekedy nespravne konstatuju, Ze
pada hviezda.

Ked je teleso dost velké a hmotné, precho-
dom cez atmosféru nezhori a nevypari sa celé
a nie¢o z neho dopadne na zemsky povrch,
meni sa na velmivzacny a vyhladavany mete-
orit. Tieto telesa st potom pomenované spra-
vidla podla mena najblizSieho miesta nalezis-
ka meteoritu alebo podla aglomeracie, resp.
geografického ndzvu miesta dopadu.
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Zelezny meteorit

Hoba je doteraz najvdcsie

a najtazsie meteorické teleso,

ktoré sa naslo na zemskom povrchu,
) foto Pixabay.

americki Indidni v oblasti Clackamas v Oregone
ako kultovy predmet.

CHARAKTERISTIKA
Velmi jednoducho povedané: meteorit je
ur¢ita pevna cast hmoty, ktora doletela na
Zem z medziplanetarneho priestoru (pre
Uplnost treba dodat, Ze tieto telesd dopa-
daju aj na iné telesa nasej sinecnej susta-
vy, ktoré maju pevny povrch). Je to vlastne
pbvodny meteoroid, ktory so znacnymi stra-
tami na hmotnosti preletel naSou atmosfé-
rou a dopadol na zemsky povrch.
Meteority maju réznu velkost, hmotnost,
hustotu, odlisny tvar a Specifické chemické
zlozenie. Na svojej dlhej puti podliehaju rdoz-

nym vplyvom, ktoré formuju ich vysledny
tvar, velkost a hmotnost. ESte v medzipla-
netdrnom priestore su vystavené moznym
zrdzkam s inymi telesami. Pri prechode
nasou atmosférou sa v désledku vysokej
teploty formuje ich povrch, ktory potom
nesie znaky tavenia, odplavovania, specenia
nerovnosti, mézu sa vytvarat jamky a duti-
ny, pripadne prichédza k drobeniu a vznikaju
zriedkavé ostré hrany. V niektorych pripa-
doch mdZe objekt v atmosfére explodovat
a na Zem potom dopadaju len fragmenty
v podobe Ulomkov nerovnakej velkosti.

Pri dynamickom kontakte materiélu
s povrchom Zeme dochéadza tieZ k urcitym
deformécidm a pri dlhom pobyte na zem-
skom povrchu, respektive pod jeho povr-
chom dochadza vplyvom poveternostnych
podmienok k ich zvetravaniu.

KLASIFIKACIA

Na zéklade chemického a mineralogické-
ho zloZenia sa meteority zaraduju do troch
hlavnych skupin, ktoré sa na zaklade detail-
nejsieho rozboru delia na dalSie podskupiny.

Zelezné meteority (siderity) tvoria zliati-
ny Zeleza a niklu, pricom dominantnu cast
predstavuje vzdy Zelezo a nikel sa vyskytuje
len v mensom zastUpeni. Méze sa tu tiez
nachadzat aj minimalne mnozstvo inych
prvkov. Na vylestenom prie¢nom reze tychto
meteoritov sa po vyleptani zriedenou kyse-
linou dusi¢nou objavuju zaujimavé kresby
v podobe mriezkovania lamiel tychto zliatin.
Ide o tzv. Widmanstéttenove obrazce.

Kamenné meteority (aerolity) su zlozené
prevazne z kremicitanov a niektoré obsa-
huju aj primes Zeleza. Maju zrnitu Struktiru
a naich priereze su vidite/né napadné malé
gulovité Utvary, ktoré sa nazyvaju chondru-
ly. Tie sa tvorili len vo volnych podmienkach
vo vesmire; ani jeden pozemsky material ich
neobsahuje.

Zelezno-kamenné meteority (siderolity)
tvoria zliatiny kremicitanov so Zelezno-nik-
lovym podielom. Tieto prvky su v nich zastu-
pené priblizne rovnakou mierou. Tvoria aky-
si prechod medzi Zeleznymi a kamennymi
meteoritmi a predstavuju najvzacnejsiu
skupinu meteoritov, pretoze su pomerne
zriedkavé.

-

Povrch Zelezného meteoritu Willamette je velmi
clenity, doslova az deravy.




NAJVACSI KUS
Doteraz najvacsi a najtazsi meteorit, ktory
sa nasiel na zemskom povrchu, je Zelezny
meteorit Hoba. Pomenovali ho podla farmy,
v katastri ktorej ho objavili. Tento velky blok
meteorického Zeleza vydrzal prechod cez
nasu atmosféru, nerozpadol sa a na Zem
dopadol vcelku ako jeden kus. Priletel asi
pred 80 000 rokmi. Dopadol na juhozapa-
de Afriky v State Namibia, nedaleko mesta
Grootfontein, v areéli spominanej farmy
Hoba. V roku 1920 ho pri praci na farme
nahodne objavil majitel pozemku Jacobus
Hermanus Brits.

Meteorit Hoba méa neobvykly plochy tvar
s pomerne hladkym povrchom s rozmermi
2,95 x 2,85 x 0,9 metra. Jeho hmotnost
je Uctyhodna: viac ako 60 ton. Na zaklade
vysledkov chemického rozboru obsahuje
82,4 % zeleza, 16,4 % niklu, 0,7 % kobaltu
a malé stopy niektorych inych kovov.

Vzhladom na jeho vysokd hmotnost lezi
meteorit doteraz na povodnom mieste, kde
pred tisicroc¢iami dopadol. Kvoli kompliko-
vanej manipulécii ho nemohli premiestnit
do niektorého zo Specializovanych muzei.
Nie je vSak nepristupny pre verejnost. Na
mieste vybudovali maly okruhly trojpo-
dlazny amfiteater so schodiskom k mete-
oritu, kde méze prist kazdy, kto ma zau-
jem. Namibijska vlada vyhlasila Hobu za
narodnu kultirnu pamiatku a meteorit sa
postupom casu stal velkou a navstevova-
nou turistickou atrakciou.

SPOJENY S PRIBEHOM

Zaujimavy pribeh sa viaze na zelezny mete-
orit Willamette, ktory pred 120 rokmi nasli
na Uzemi Spojenych Statov americkych.
V sucasnosti patri medzi najatraktivnejsie
exponaty Prirodovedného muzea (Muse-
um of Natural History) a pridruzeného Hay-
denovho planetéria (Hayden Planetarium)
v New Yorku. Je to najvacsi meteorit, aky sa
v celosti v USA nasiel — na americké Uzemie
sice dopadol v oblasti Canyon Diablo v Ari-
zone mnohokrat vacsi a ovela tazsi zelezny
meteorit, ten sa v8ak rozpadol na mnoho
malych Casti.

Predpokladé sa, Ze meteorit Willamette
dopadol na zemsky povrch asi pred 60 000
rokmi. Jeho vek sa odhaduje na 4,5 miliardy
rokov, siaha teda az do cias, ked'sa utvarali
telesa nadej slne¢nej sustavy. Vazi 15,5 to-
ny, mé priblizne vajcovity tvar s rozmermi
2,80 x 1,90 x 1,30 metra. Chemicky rozbor
ukéazal, Ze obsahuje 90,6 % Zeleza, 8,4 % nik-
lu, malé mnozZstvo kobaltu a zanedbatelny
podiel inych prvkov. Ma tmavohnedu farbu
a jeho povrch je znacne Clenity, zvrasneny
a doslova dierovany ako ementdl. Hlboké
a nepravidelné ryhy, jamy a dutiny vznikli
pravdepodobne vytavenim menej odolnych
prvkov z telesa meteoritu pocas prechodu
cez zemsku atmosféru, ¢o bolo sprevadzané
vysokou teplotou.

Kamenny meteorit Rumanovd obsahuje okrem
previddajicej minerdlnej zlozky aj pomerne vysoky
podiel Zeleza (fragment).

oA
Na povrchu kamenného meteoritu Rumanova su
badatelné stopy po jeho prechode cez atmosféru,
ale aj znaky dlhodobého zvetrdvania v pde

(fragment).

ASTRONOMIA

Meteorit objavili zaciatkom minulého
storocia, v roku 1902. Nasiel ho Elis Hughes
v udoli rieky Willamette pri Oregon City,
nedaleko Portlandu v $tate Oregon, na
zédpade USA. Je to Uzemie, ktoré v tom
obdobi obyvali prevazne americki India-
ni. Ti uz dévno pred oficialnym objavenim
meteoritu nasli tento zvlastny Utvar a tajne,
bez vedomia vedeckej ¢i laickej verejnosti,
ho vyuzivali ako kultovy predmet, pri kto-
rom uskutocnovali posvatné obrady. In-
didnske kmene z oblasti Clackamas verili, ze
ma nadprirodzenu silu a moc. Pripisovali mu
tiez lieCebné ucinky. Mal pre nich mimoriad-
nu cenu a v ich spésobe Zivota predstavoval
nenahraditelnd hodnotu.

VEDA AJ RITUALY

V roku 1906 nastal zlom. Meteorit prestaho-
vali do newyorského muzea a Indiani prisli
o svoj kultovy predmet. Urady svoj postup
vysvetlovali tym, Ze meteorit mdze v mizeu
vidiet a obdivovat ovela viac [udi, Indiani sa
véak nikdy nezmierili s tym, ¢o povaZzovali za
velku krivdu. Niekolko generécii sa odvtedy
az do zaciatku tohto storocia snazilo o to,
aby mohli svoj Tomanowos, ako meteorit vo
svojom jazyku nazyvali, zase vyuzivat pocas
obradov a ritudlov. Odvolavali sa pritom na
medzitym schvaleny a platny zakon o navra-
teni kultdrnych pamiatok Indianom.

Ich nezlomna vytrvalost sa im vyplatila.
Temer po sto rokoch dosiahli aspon Cias-
to¢ny Uspech a kompromis. V juni roku
2000 uzavrela Grand Ronde Community of
Oregon a Museum of Natural History New
York dohodu, ktora zabezpecluje Indidnom
pristup k meteoritu. Ten sice zostal v trva-
lej sprave muzea, no jedenkrat v roku maju
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ASTRONOMIA

Volne pristupny Zelezny meteorit v zbierkach
Ndrodného technického muzea v Prahe, ktory
pred 4 000 az 5 000 rokmi dopadol na tizemie
sticasnej Argentiny, foto L. Kralovicova.

indianske kmene meteorit k dispozicii na
svoje kultdrne a ndbozenské Gcely. MéZu tak
aspon v obmedzenom rozsahu nadviazat na
historické tradicie, zvyky a obrady.

Meteorit Willamette teda po dlhom ¢ase
opat plni svoju zvlastnu Ulohu a tajom-
né poslanie. Prindsa radost, potesenie
a uspokojenie komunite ludi, ktori sa o to

mnoho rokov usilovali a velmi im na tom
zalezalo. Okrem toho vsak tento meteorit
déva moznost a nie kazdodennu prilezi-
tost aj milibnom zvedavych navstevnikov
tohto muzea vidiet a dokonca si priamo
ohmatat material mimozemského pévodu,
ktory priletel na nasu planétu z dalekého
vesmiru.

Zelezné meteority vystavené v Stefdnikovej hvezddrni v Prahe, foto S. Grigus
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ZOZATY METEORIT
Aj na Uzemi Slovenska sa naslo niekolko mete-
oritov, z ktorych jeden objavili velmi zvlastnym,
doslova neobvyklym spésobom. Ide o maly,
nenapadny kamenny meteorit Rumanova.

V lete roku 1994 boli na poliach druzstva
v katastri obce Rumanové (cca 15 km zépad-
ne od Nitry) v plnom pride Zatevné prace.




Vetko prebiehalo hladko, bez problémov.
No predsa len sa na jednom kombajne
vyskytla porucha. Prace sa museli prerusit
a zistovalo sa, ¢o sa vlastne stalo. Ukazalo
sa, Ze do Zacieho Ustrojenstva kombajnu
sa dostal nejaky pevny material a prevody
sa zasekli. Najprv si mysleli, ze ide o tvrdu
hrudu zeme, nasledne zistili, Ze je to hnedy,
akoby hrdzavy kamen. V suciastkach kom-
bajnu bol zakliesneny tak, Ze sa nim nedalo
pohnut. KedZe bolo treba ¢o najrychlejsie
pokracovat'v praci a kamer sa nedal vybrat
vcelku, prislo na rad kladivo. Stacilo par ude-
rov a zvetrany kamen povolil a rozsypal sa na

uvolnili a vydistili Zaci mechanizmus, tlomky
kameria odhodili nabok a po kratkej prestéav-
ke pokracovali v koseni obilia dalej.

Pri tejto udalosti bol, nastastie, pritomny
aj agrondm miestneho druzstva Ing. Jozef
Tehlar, ktorému sa kamen zdal zvlastny.
V druzstve robil desiatky rokov, druzstevné
l&ny poznal ako svoju dlaf, no takyto mate-
rial tam este nikdy nevidel. VSetky Ulomky
preto pozbieral a odlozil. Myslienka, ze by
mohlo ist o nieco mimozemské, mu nedala
spavat, preto sa neskor rozhodol odniest
nélez do najblizsej hvezdarne v Nitre.

Toto pracovisko nebolo vybavené na iden-
tifikdciu a geologicky rozbor prineseného
materialu, poziadalo preto o pomoc a spolu-
pracu Astronomicky Ustav SAV v Bratislave. Na
viacerych odbornych pracoviskéch sa vzapati

zacali geochemické, mineralogické, izotopické
avekové analyzy prineseného materialu. Zacas
bolo ticho, akoby sa ni¢ nedialo. Bolo to vsak
len zdanlivé. Po niekolkych mesiacoch prace
vedci dokazali, Ze najdené kamene maju sku-
tocne mimozemsky pévod a siborne mohli
byt pomenované pravym menom —meteorit.

CHONDRULY AKO DOKAZ

Hlavnym ddkazom vesmirneho pévodu
kamenov z Rumanovej bolo to, Ze na rezoch

ASTRONOMIA

Kov z meteoritu z Cape Yorku vyuzivalo mnoho generdcil Inuitov Zijlicich v sticasnom
Grénsku na vyrobu ndstrojov, foto wikipédia/geni, CC BY-SA 4.0.

a tenkych vybrusoch objavili pomocou pola-
rizacného mikroskopu malé okruhle Utvary,
tzv. chondruly. Maju velkost od 0,3 cez 1,0
az po 2,5 milimetra a ich hlavnymi zlozkami
sU agregaty pyroxénu, olivinu a drobné zrn-
k& niklového zeleza a troilitu. Chondruly sa
vsak nevytvaraju v nijakych procesoch pre-
biehajucich na Zemi a neobsahuje ich nijaky
pozemsky material. Preto bol tento objav vo
vzorkach priamym dokazom ich mimozem-
ského povodu.

Meteorit pomenovali po mieste nalezu
— Rumanova. Je to silne zvetrany kamenny
meteorit hnedohrdzavej farby so zvrasne-
nym povrchom. Na to, Ze ide o kamenny
meteorit, sa vyznacuje pomerne vysokym
obsahom Zeleza s prevladajucimi mineral-
mi: enstatit, olivin, kamacit, pyroxén a troi-
lit. Po symbolickom zloZeni jednotlivych
rozbitych kusov do celku by mal rozmery

Kusky meteoritov HED (howardit, eukrit, diagenit), o ktorych sa predpoklada,
Ze pochddzaju z asteroidu Vesta, foto University of Tennessee

Martansky meteorit NWA 7034, ktory sa nasiel
v Saharskej pusti v roku 2011, foto NASA

18,5 x 14,0 x 12,5 centimetra a hmotnost
4,3 kilogramu.

Meteorit Rumanova dopadol na zemsky
povrch asi pred 12 000 rokmi. Dlho lezal
hlboko v pdde, ¢o dosvied¢a jeho znacné
zvetranie. Na povrch sa dostal pravdepo-
dobne vtedy, ked cez pole kopali ryhu na
uloZenie plynového potrubia. Po zahrabani
vykopu meteorit zrejme zostal na povrchu
polaav lete sa pocas Zatevnych prac dostal
do Ustrojenstva kombajnu.

Zaujemcovia mozu vidiet dva najvacsie
kusy meteoritu Rumanova v Mineralogickej
expozicii Slovenského ndrodného muzea
v Bratislave, pripadne maly kisok z neho si
mozu pozriet v Nitrianskej hvezdarni KOS
v Nitre.

Text a foto Mgr. Peter Poliak
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ROBOTIKA b v spolupraci s

ké roboty Ziju v sladkej vode s teplotou 40

V roku 2020 sa vedcom podarilo zostrojif prvé zive a2 80 stupriov Celzia, pozostavajd  priblizne
e il - 5 000 buniek a maju velkost priblizne 0,7
miniatdrne roboty. Odvtedy vyvoj pokrocil: xenoboty milimetra.
;- o T a9 g Xenoboty prvej generacie obsahova-
su nielen technicky vzaté Zive, ale dokazu sa aj li vopred pripraveny zdroj vyivy vratane

samy rozmnoZovaf, spolupracovat a hojit sa. bielkovin a tukov, ktory ich dokazal uzivit
priblizne tyzden. Ich Zivot pozostaval z jed-

noduchého pohybu v sladkej vode s teplo-
tou od 40 do 80 stuphov Celzia. Niektoré
vydarenejsie exemplare vedci dokéazali
vyzbrojit' miniatdrnymi klieStami ¢i kauteri-
zacnym perom. Roje miniaturnych robotov
by tak mohli napriklad dopravovat lieciva
priamo do cielovych buniek v [udskom
organizme, alebo tam dokonca vykonavat
liecivé zakroky.

Pri pohybe prvych xenobotov spolupra-
covali srdcové kmeriové bunky schopné ryt-
mickych kontrakcii s pasivnymi, ale pevnymi
koznymi bunkami, ktoré tvorili ochrannd vrs-
tvu. Najviac nds zaujima otdzka, ako bunky
spolupracuju pri vyrobe specifickych funkc-
nych struktar, citoval pred rokom magazin
Wired biofyzika Tuftsovej univerzity Michaela
Levina. Po zodpovedani tejto hadanky bude
podla neho mozné pokrocit k hladaniu
odpovedi na este tajomnejsiu otazku: o dal-
sie eSte moze byt bunka ochotna vytvorit.

ZIVA STAVEBNICA

Nové generacie xenobotov si samy zostavu-
Pazirnatka vodnd, jutelo zjednotlivych buniek, nepotrebujd na
PR oy arad pohyb svalové bunky, a dokonca vykazuju

schopnost zaznamenévat informéciu. Pohy-

buiju sa rychlejsie, orientuju sa v réznych pro-

strediach, maju dlhsiu zivotnost ako prva
generacia, maju schopnost spolupracovat
v skupinach a v pripade poskodenia sa samy
liecit.

Podla ¢lanku publikovaného na strankach
Tuftsovej univerzity biolégovia tentoraz vza-
li kmenové bunky z embryi Xenopus laevis

a namiesto toho, aby ich ru¢ne tvarovali
[ ako pred rokom, nechali ich samovolne
sa zostavit' a narast do sféroidov. Niektoré

yskumnici z Vermontskej a Tuft-

sovej univerzity v USA vytvorili

v roku 2020 miniatirne biolo-

gické stroje z kmenovych buniek
afrického druhu Zaby, pazurnatky vodnej
(Xenopus laevis — preto nazov xenoboty).
V teldch xenobotov neboli nijaké elektronic-
ké suciastky, napriek tomu nebolo pochyb,
Ze tieto v laboratoriu vypestované kusky
Zivej hmoty nie su Zivocichmi (pozri Quark
1/2021).

PRVA GENERACIA

Zakladné stavebné prvky xenobotov boli
navrhované a modelované superpocitatom.
Pocitac vyberal navrhy, ktoré sa v simulci-
ach najlepsie osvedcili, a fliaciky Zivej hmoty
sa potom pomocou miniatdrnych nastrojov
vyrezali do navrhnutych tvarov. Mikroskopic-

PNAS/Douglas Blackiston/
Sam Kriegman, CC BY-SA
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z buniek sa po niekolkych drioch diferen-
covali a zacali produkovat riasinky, ktoré
sa pohybuju dopredu a dozadu alebo sa
otacaju specifickym sposobom. Namiesto
ru¢ne tvarovanych srdcovych buniek dava-
ju riasinky novym robotom nohy, ktoré im
umozniuju rychlo sa pohybovat. Pri zabe
alebo u ¢loveka by sa riasinky bezne nacha-
dzali na povrchoch sliznic, napriklad v plu-
cach, aby pomahali vytlacat patogény a iny
cudzi material. Xenoboty ich pouzivaju na
rychly pohyb.

Sme svedkami toho, ako si bunkové zhluky
buduj rudimentdrne nové telo, ktoré sa Upl-
ne odlisuje od svojho predvoleného — v tomto
pripade Zaby — napriek tomu, Ze maju tiplne
normdlny geném, citovala stranka Tuftsovej
univerzity M. Levina. V Zabom embryu bun-
ky spolupracujd, aby vytvorili Zubrienku. Tu
vidime, Ze bunky méZu pouZit svoj genetic-
ky zakédovany hardvér, ako su riasinky, na
nové funkcie, napriklad na pohyb. Je tizasné,
Ze bunky mézZu spontdnne preberat nové
ulohy a vytvdrat nové telesné pldany a spra-
vanie bez dlhého obdobia evolucného vyberu
tychto funkcii.

SPOLUPRACA V ROJOCH

Zatial Co biologovia z Tuftsu tvorili fyzické
organizmy, vedci z Vermontskej univerzity
pomocou superpocitacového klastra Deep
Green modelovali rézne tvary xenobotoy,
aby zistili, ¢i sa mézu spravat odlisne — jed-
notlivo alebo aj v skupinach. Pocitacové
simulacie pouzili na identifikaciu xenobo-
tov, ktoré budud najviac schopné spolupra-
covat v rojoch pri zhromazdovani velkého
mnozstva Ulomkov v poli éastic. Chceme, aby
xenoboty robili uzitocnd prdcu. Momentdine
im zaddvame jednoduché ulohy, ale v konec-
nom désledku sa snazime o novy druh Zivé-
ho ndstroja, ktory by mohol napriklad cistit

ocedny od mikroplastov alebo odstrariovat
kontaminanty v pdde, uviedol odbornik na
robotiku Joshua Bongard. Ulohu pozndme,
ale vbbec nie je zrejmé, ako by mal vyzerat
uspesny dizajn. Tu nastupuje superpocitac,
ktory prehladdva mnoZinu vsetkych moznych
rojov xenobotov a hlada roj, ktory najlepsie
spini dlohu, dodal J. Bongard.

Nové xenoboty sa ukazali v porovnani so
svojim predchodcom rychlejsie a schopnej-
Sie v zbere odpadu: spolupracuju v roji, aby
prehladali Petriho misku a zozbierali vacsie
mnozstvo Castic oxidu Zeleza. Dokazu tiez
pokryt velké rovné plochy alebo sa pohybo-
vat' Uzkymi kapildrami. Nové xenoboty maju
pozoruhodnu schopnost hojit sa a vacsinu
tazkych trznych ran po celej dizke doka-
zali uzavriet' do piatich mindt od zranenia.
Vsetky zranené boty boli nakoniec schopné
ranu zahojit, obnovit svoj tvar a pokracovat
v praci ako predtym.

MNOZIACI SA PAC-MAN

Najprekvapivejsim zistenim je vsak to, ze
najnovsie generéacie dokazu zhromazdovat
jednotlivé bunky a zostavovat z nich nové
xenoboty. Po niekolkych dhoch sa potom-
kovia vyvinu tak, Ze vyzeraju a pohybuju sa
rovnako ako ich rodicia. Potomok méze ten-
to proces opakovat znova a znova. Ludia si

dost dlho mysleli, Ze sme prisli na vsetky spo-
soby, ako sa mbéZe Zivot rozmnoZovat alebo
replikovat, uviedol podla stranky The Next
Web spoluautor studie Douglas Blackiston
z Tuftsovej univerzity. Toto je vsak nieco, ¢o
sa nikdy predtym nepozorovalo.
Vyskumnici pouzili evolu¢ny algoritmus
na testovanie milidrd potencialnych tvarov
tela v simuldcii. Systém bol navrhnuty tak,
aby nasiel tvary, ktoré by boli efektivne pre

ROBOTIKA

metodu samoreplikacie. Jeden z jeho vytvo-
rov pripominal Pac-Mana. Vyzerd to velmi
Jednoducho, ale nie je to nieco, co by vymyslel
ludsky inZinier. Preco jedny malé usta? Pre-
co nie pdt? povedal Sam Kriegman, hlavny
autor novej Studie. Vyskumnici zostrojili
xenobota v tomto tvare a otestovali jeho
schopnost vychovavat deti. Zistili, Ze rodi¢
navrhnuty umelou inteligenciou doka-
Ze pomocou svojich dst v tvare Pac-Mana
stlacit kmenové bunky a sformovat ich do
kruhového potomka. Deti potom vytvorili
vnucata, ktoré vytvorili pravnucatd, ktoré
vytvorili prapravnucata. Zacala sa formovat
dynastia xenobotov.

NADEJ PRE MEDICINU

Hoci su schopnosti xenobotov pracovat
v skupinach, liecit sa a dokonca zazname-
navat spomienky pozoruhodné, schopnost
zaloZit rodinu moze vyvoldvat desivé pred-
stavy o samoreplikujucich sa rojoch robotov.
Vyskumnici véak predpokladaju optimistic-
kejsie vysledky. Veria, Ze prave takyto systém
by mohol najucinnejsie posunut vpred mno-
hé technoldgie, od Zivych strojov, ktoré Cistia
planétu od mikroplastov, az po nové lieky.
Spoluautor novej studie M. Levin je z per-
spektivy vyuzitia xenobotov v regenerativ-
nej medicine nadseny: Keby sme vedeli, ako

prikdzat zostavdm buniek, aby robili to, ¢o
chceme, aby robili, v konecnom dbsledku by
to bola regenerativna medicina —to znamenad
lieCenie traumatickych poraneni, vrodenych
chyb, rakoviny a starnutia. Vsetky tieto rézne
problémy su tu preto, lebo nevieme predvi-
dat a kontrolovat, o skupiny buniek vytvoria.
Xenoboty st novou platformou, ktord nds to
méze naucit.

R, foto Pixabay
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Dymovy test

Co je laboratorny

DIGESTOR?

Bezn4 predstava, Ze laboratérny digestor je skrifia
s odsavacim zariadenim, je prili§ jednoducha.
Technoldgie digestorov urobili za posledné dve

desafrocia velky pokrok.

oderné digestory su pozor-

ne dizajnované a testované

komplexné zariadenia vyba-

vené senzormi a elektroni-
kou, ktoré podstatne zvysuju bezpecnost
prace v laboratériu. KedZe funkénost alebo
nefunkénost digestorov mdze zasadnym
spdsobom ovplyvnit zdravie ludi, je v naSom
zaujme, aby sme sa s principom ich fungo-
vania oboznamili blizSie.

KUCHYNSKY ODSAVAC

Skér neZ sa pozrieme na laboratérne diges-
tory, je zaujimavé spomenut bytovy analég
tohto zariadenia, kuchynsky digestor. Hlavny
rozdiel medzi kuchynskym a laboratérnym
digestorom je ten, Ze ten kuchynsky nemusi
chrénit pred toxickymi latkami. Jeho hlavnym
Ucelom je zabranit hromadeniu vyparov nad

14 marec 2022 | Quark

varnou doskou, pozostavajucich predovset-
kym z vodnej pary, niekedy znecistenej olej-
mi a tukmi uvolfiovanymi privareni a pecen.
KedZe tieto vypary, hoci neprijemné, nie su
obvykle toxické, kuchynsky digestor nie je
projektovany na ich Uplnu eliminaciu. Tomu
zodpoveda aj jeho relativne jednoduché
technické rieSenie, ktoré umoznuje Unik vel-
kej Casti par do priestoru v okoli digestora.

LABORATORNE DIGESTORY

Laboratdrne digestory patria v Skolskych,
vedeckovyskumnych aj v inych laboratéri-
ach k ich najdolezitejSiemu bezpelnostné-
mu vybaveniu. Vonkoncom v3ak nejde len
o chemické laboratéria. Digestory chrania
nielen pred toxickymi chemickymi latkami,
ale aj pred roznymi nebezpecnymi pracho-
vymi Casticami alebo mikroorganizmami,

ako su napriklad virusy ¢i spory plesni. Na
rozdiel od kuchynskych digestorov Ulohou
laboratérneho digestora je Uplne eliminovat
moznost vystavenia nebezpeénym vyparom
a Skodlivym latkam. To si vyZaduje zloZitejsi
dizajn. Hlavnou zlozkou digestora, s ktorym
sa najcastejSie stretneme v chemickom labo-
ratériu, je uzavretd skrifia (obvykle kovova)
s posuvnym umelym sklom, clonou. Clona
oddeluje vnutorny pracovny priestor a sluzi
ako ochrana pred pripadnym o$pliechanim
chemikaliami, expldziami a pod. Clona by
mala byt uzavretd, ked sa v digestore nepra-
CUje a pri praci pootvorena iba minimalne
(priblizne do vysky predlaktia).

Digestory urlené na pracu s toxickymi
latkami sU obvykle napojené na odsavacie
potrubie, na konci ktorého je odtahovy
ventilator, zvycajne umiestneny na streche
budovy. Vzduch je ventildtorom nasavany
z laboratéria cez predny manipulacny otvor
digestora, ¢im je zabezpeclené, ze vypary,
ktoré sa v digestore tvoria, prddia z pracov-
ného priestoru smerom od vyskumnika do
odtahového potrubia.

STARSIE ZARIADENIA

Digestory, ktoré mozete néjst v laboratéri-
ach na Slovensku, sa liSia rozdielnou technic-
kou Urovhou, a tym aj stupriom ochrany pred
nebezpecnymilatkami. Na spodnom stupni
rebricka bezpecnosti su tie, ktoré nemaju
dostatocny odtah ventilatora alebo nie su
adekvéatne utesnené. Pozadované odtahy su
pre rozne typy nebezpecnych latok presne
definované slovenskymi a eurépskymi nor-
mami. Napriklad pre pracu s toxickymi che-
mickymi latkami aktualne normy pozaduju,
aby digestor mal rychlost prietoku vzduchu
(RPV) cez Celnu plochu (pri otvorenej clone)
medzi 0,5 az 1,0 m/s (norma ON 910971).
Tesnost digestora moze byt testovana
pomocou tzv. dymového testu. Digestory,
ktoré nesplfaju tieto zakladné poziadavky,
neposkytuju adekvatnu ochranu, takze by
sa na pracu s nebezpecnymi latkami nemali
vObec pouzivat.

Druhu kategoriu tvoria digestory, ktoré
sice spihaju uz uvedené zakladné poziadav-
ky, ale nie su dizajnované alebo testované
podla najnovsich standardov. Testovanie
kvality ochrany pouzivatela zabezpecuju
nezavislé spolocnosti, ktoré udeluju diges-
torom bezpeénostny certifikat (v ramci EU je
to EN-14175 certifikat). KedZe certifikovanie
digestorov je nakladné, niektori vyrobcovia
tento krok preskocia. Necertifikované zaria-
denia mozno kupit lacnejsie, ale ich Uroven
ochrany je neista a mézu dokonca zvy$ovat’
riziko vystavenia nebezpecnym latkam. Dal-
$im nedostatkom mnohych starsich zaria-
deni je, Ze funguju iba v médoch zapnuty/
vypnuty, pricom rychlost odtahového ven-
tilatora nie je mozné regulovat. To znamena,
Ze RPV sa meni v zavislosti od polohy clo-
ny, pri¢om v urcitych polohach mézu vzni-
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Vlavo fotografia dreveného digestora zo zaciatku minulého storocia, foto wikipédia/Lukasz Katlewa, CC BY-SA 4.0.
Vipravo priklad moderného chemického digestora, foto TopAir Systems

kat v digestore vzdusné viry rozptylujuce
nebezpecné latky do priestoru laboratéria.

RIZIKA NESPRAVNEHO
POUZIVANIA

Pri starsich zariadeniach, ktoré funguju len
v médoch zapnuty/vypnuty, sa stava, Ze
ked' v nich pouzivatelia nepracuju (napr. na
konci dna), v zaujme Setrit energiu digestor
vypny, hoci sa v nom nebezpecné latky sta-
le nachadzaju. Vypary nebezpecnych latok
mozu z vypnutého digestora volne unikat do
priestoru laboratdria a vazne ohrozovat zdra-
vie jeho pouzivatelov. Taktiez ich odkladacie
priestory su niekedy nespravne vyuzivané na
odkladanie prchavych chemikalii, aj ked'tieto
nie s napojené na odvetravanie digestora.
Aby nedoslo k hromadeniu toxickych vypa-
rov v laboratériu, odtah vzduchu z diges-
tora a jeho odkladacich priestorov musi byt
nepretrzity, kedykolvek sa v iom nachadzaju
nebezpecné prchavé latky, a to bez ohladu na
to, ¢i sa v digestore pracuje alebo nie.

MODERNE RIESENIE
Moderné laboratdrne digestory vdaka
ddémyselnému dizajnu odstrafuju uvedené
nedostatky. Ich konstrukcia je upravena tak,
aby bola redukovana tvorba nebezpecnych
vzduchovych virov. To umozZiuje efektivnu
ochranu pracovnika aj pri nizsich RPV.
Digestory st vybavené senzormi umozfu-
jucimi nepretrzité monitorovanie RPV, ktora
je zobrazena na displeji alebo na meracej
jednotke. V pripade poklesu prietoku pod
predurcend hodnotu, senzor vysle signal
riadiacej jednotke a té automaticky upra-
vi vykon odtahového ventiladtora. Tym je

zabezpeclené, ze RPV cez digestor je bez
ohladu na polohu celnej clony konstantna.
TaktieZ to zabezpecuje, Ze pri uzavreti clo-
ny je vykon odtahového ventilatora redu-
kovany, ¢im sa Setri elektricka energia bez
toho, aby digestor musel byt vypnuty. Tento
dizajn sa nazyva systém variabilného prieto-
ku vzduchu (VAV, z anglickeho Variable Air
Volume). Senzor RPV je navySe napojeny na
svetelny a zvukovy alarm, aktivovany v pri-
pade nedostatocného prietoku. Digestory
su obvykle zabezpecené zalohovym elektric-
kym systémom, aby odtah vzduchu nebol
preruseny ani v pripade vypadku elektriny.
Odkladacie priestory digestora s napojené
na jeho hlavny odtah. Moderné digestory
teda zabezpecuju efektivnu ochranu pou-
Zivatelov laboratéria pred nebezpelnymi
prchavymi latkami 24 hodin denne.

SPRAVNA INSTALACIA

Vybavenie laboratéria modernym digesto-
rom je dbleZitou, ale nie postacujicou pod-

)
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CERTIFIED

ard Activated
Carbon Filter

CERTIFIED

Oznacenia, ktoré mézete ndjst na modernych
certifikovanych digestoroch vybavenych
vzduchovymi filtrami

DESATORO PRE BEZPECNU PRACU V LABORATORNOM DIGESTORE

1. Nepouzivaj pracovny priestor na skladovanie nebezpecnych prchavych latok.
2. Ak odkladaci priestor nie je odvetrany, neuskladruj v fiom prchave latky.
3. Pred zacatim prace vzdy skontroluj, ¢i ma digestor pozadovany odtah.

5. Nikdy sa nenaklanaj do vnutra digestora.

6. Minimalizuj rychle pohyby pred otvorenym digestorom.
7. UdrZiavaj vsetky materidly, s ktorymi pracujes, minimalne 15 cm od celnej steny.
8. Neblokuj prietok vzduchu v pracovnom priestore velkymi objektmi alebo pristrojmi. Ak
musi$ pouzit' pristroje, podloz ich tak, aby boli vyvysené od pracovnej plochy aspor 5 cm.
9. Ak v digestore nepracujes, vzdy uzavri ¢elnu clonu.
10. Nikdy nevypinaj odtah vzduchu, pokial sa v digestore nachadzaju nebezpecné
prchavé latky.
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Vlavo prietok vzduchu v starsich digestoroch zo 60. az 80. rokov 20. storocia. Dizajn umoZziiuje
formovanie vzdusnych virov, ktoré zvysuji riziko tniku nebezpecnych ldtok.

Vipravo prietok vzduchu v modernejsich digestoroch dizajnovanych po roku 2000. Problém
vzdusnych virov je odstrdaneny, ¢im poskytuju vyssiu droven ochrany, ilustrdcie autori/Labconco.
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mienkou ochrany pred nebezpecnymi prcha-
vymi latkami. Velmi déleZitym prvkom je jeho
spravna instalacia. KedZe v digestore sa ¢asto
pracuje s korozivnymi a inymi reaktivnymi lat-
kami, je dolezité, aby odtahové potrubia, na
ktoré je digestor napojeny, boli nielen tesné,
ale aj konstruované z chemicky odolnych
materidlov a pravidelne kontrolované pre
pripadné poskodenie. Ak to nie je dodrza-
né, nebezpecné vypary z digestorov mézu
cez poskodené potrubia unikat do priesto-
rov budovy. Jeden sposob, ako moderné
digestory redukuju toto riziko, je pridanie
vymenitelnych chemickych filtrov (napr. na
baze aktivneho uhlia) priamo do ich dizajnu.
Filtre redukuju riziko poskodenia odvodo-

vych potrubf a zabranuju aj Uniku skodlivych
vyparov do ovzdusia. Pouzité filtre sa daju
likvidovat podobne ako iny chemicky odpad.

LABORATORNY ORCHESTER

Napojenie digestora na kvalitné odvodové
potrubie vytvara zaujimavy problém. Pred-
stavte si, ze méate laboratérium, v ktorom je
niekolko digestorov, kazdy s odtahom vzdu-
chu niekolko metrov kubickych vzduchu za
minutu. Ked je clona na jednom alebo viace-
rych digestoroch otvorena, odtah vzduchu sa
zvysi a v kratkom Case sa v miestnosti vytvori
podtlak. Pri starsich, netesnych budovéch
mbéze byt tento podtlak kompenzovany
prisunom vzduchu cez $trbiny dveri, okien

a stavebnych priecok. No pri modernejsich
budovéch, kde k takejto kompenzdcii vdaka
lepSiemu utesneniu nedochadza, moze byt
zniZenie tlaku znacné, dokonca nebezpec-
né. Takyto stav sa da porovnat' so situaciou,
ked'sa v priebehu minut presuniete z nulovej
nadmorskej vysky na vrchol vysokohorského
Stitu. Taka prudké zmena tlaku méze u mno-
hych [udi viest k strate vedomia. Aby sa tejto
situacii predislo, je potrebné, aby sa vzduch
odvedeny z laboratéria cez digestory efektiv-
ne nahradil vzduchotechnickymi jednotkami
na prisun vzduchu. KedZe v pripade VAV sys-
témov ma kazdy digestor variabilny odtah,
ktory sa v ¢ase meni, je obvykle potrebné na
synchronizaciu digestorov a vzduchotechni-
ky vyuzivat pocitacovu riadiaciu jednotku. Na
zaklade informacie z tlakového a teplotného
senzora v laboratériu tato jednotka v redlnom
¢ase dynamicky upravuje rychlost prisunu
vzduchu, ako aj jeho chladenie alebo zahrie-
vanie, aby sa pri zmene RPV udrzala stabilna
teplota v miestnosti. Tento dizajn umoznuje
zavedenie dalSieho doélezitého bezpecnost-
ného prvku. Je nim udrziavanie mierneho
podtlaku v laboratoriu, predprogramovaného
do kontrolnej jednotky. Udrziavanie podtlaku
brani Uniku vzduchu z laboratéria do okoli-
tych chodieb a miestnosti, ¢im su chraneni
aj pracovnici, ktori v laboratériu nepracuju.
RNDr. Milan Sykora, MBA, PhD.
Laboratérium pokrocilych materialov
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
v Bratislave
prof. Ing. Karol Jesenak, CSc.
Foto E. Levkova
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Vlavo schéma prepojenia digestorov, senzorov, klimatizacnej jednotky na prisun vzduchu a pocitacovej kontrolnej jednotky v modernom laboratdriu.
Vipravo fotografie réznych kontrolnych a regulacnych komponentov v redlnych podmienkach
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Marec, mesiac knihy, sme sa rozhodli vyuzif na
predstavenie kniznej novinky /0-10-10. 10 slovenskych
vedcov, 10 rozhovorov, 10 vyziev, o ktorej sme sa
rozpravali s jej autorkou Andreou Settey Hajdichovou.

Ako a preco vznikla kniha 70-10-10?

Myslienka pozriet sa na vyzvy, ktorym celia
vedkyne a vedci, a na smerovanie, ktorym sa
ubera vyskum v jednotlivych vedeckych oblas-
tiach, vznikla v Centre vedecko-technickych
informacii SR v rdmci projektu zameraného
na popularizaciu vedy. Rada som sa realizacie
toho zameru ujala. Kniha vznikala pocas roku
2021, v obdobi pandémie. V case, ked'v spo-
lo¢nosti viac ako inokedy rezonovala potreba

podporit' doveru vo vedu a vedcov a zdoraznit
vyznam excelentnej vedy.

Co bolo vasim zamerom?

V prvom rade celkom jednoducho poskytnut
Citatelom obraz o tom, aké aktuélne problé-
my rieSia vedci v jednotlivych oblastiach. A tiez,
kam nas ako [udstvo mbze v horizonte pribliz-
ne 10 rokov posunut prekonanie tychto vyziev
¢i, naopak, prehlbovanie problémov.

Andrea Settey Hajduchova je novinarka. Vystudovala
zurnalistiku na Filozofickej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave, po skonceni studia posobila takmer desat rokov
ako novinarka v denniku SME. Neskor pdsobila ako hovorkyna
a PR odborni¢ka neziskovej organizacie Usmev ako dar, Sloven-
skej technickej univerzity v Bratislave a v sicasnosti organizacie
WWE Slovensko. Roku 2016 ziskala Cenu za vedu a techniku
v kategorii Popularizator vedy a roku 2018 bola nominovana za
svoj blog v Denniku N na Novinarsku cenu. V blogu sa venuje
najma rozhovorom s osobnostami. Vo volnom ¢ase miluje beh.

ROZHOVOR

Ilustrdcia (Stock. com/agsandrew'._

Vyzvy nasej VEDY

i
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Andrea Settey Hajdischova

10-10-10

10 slovenskipch vedeoy « 10 razhovorow - 10 viziev

Dalsim zamerom bolo ukazat, ze mame na
Slovensku vedcov, ktori sa vyrovnaju svetovej
konkurencii a venuju sa zaujimavému a dble-
Zitému vyskumu.

Ambiciou vSak nebola adoracia vedy len
pre vedu, ale s vedkyriami a vedcami upria-
mujeme pozornost aj na spolocensku zod-
povednost, posilnenie excelentnej vedy,
a dokonca sa dotkneme aj témy spomalenia
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vedy, ¢o na Slovensku este nie je velmi dis-
kutovana téma.

Ktorych slovenskych vedcov ste oslovili
a preco?

O tom, koho oslovit a na ktoré vedecké oblasti
sa sUstredit, sme vela diskutovali spolocne so
Séfredaktorkou Quarku Renatou Jézsovou a jej
kolegynou Luciou Kralovi¢ovou. Snazili sme sa
pokryt Siroké spektrum oblasti —od objavova-
nia vesmiru cez vyvoj umelej inteligencie az po
medicinu, zivotné prostredie ¢i novu ekologic-
ki ekondémiu a zéroven oslovit vedcov, ktori su
nasi a svetovi, ako sa hovori.

O vesmire sa zhovarame s astronomom
Jurajom Tothom z Univerzity Komenského
v Bratislave, ktory sa Specializuje na meteo-
ry a meteoroidy a podiela sa na budovani
celosvetového monitorovacieho systému
schopného identifikovat objekty vstupujuce
do nasej atmosféry od velkosti mensej ako
milimeter! O vyvoji v oblasti mediciny hovo-
rime s profesorkou Silviou Pastorekovou zo
Slovenskej akadémie vied v Bratislave, ktora
spoluobjavila marker délezity na rozpozna-
nie rakovinovych nadorov v skorych Stadiach.
O vyvaji v oblasti chémie a chemickych tech-
nolégii hovorime s profesorom Paviom Alexym
zo Slovenskej technickej univerzity v Bratisla-
ve, ktory svojim vynalezom bioplastov prispel
k rieSeniu globalneho problému. S profesorom
Robertom Spackom zo Slovenskej technicke;
univerzity v Bratislave sa rozpravame o inova-
ciachv oblasti energeticky udrzatelnej architek-
tlry a o tom, ako sa menia nase mest3, verej-
ny aj sukromny priestor. A takto by sme mohli
pokracovat pri kazdom z oslovenych vedcov.

Kniha vznikala v obdobi pandémie koro-
navirusu. Ako sa to odrazilo na jej priprave
a obsahu?

Predovsetkym tak, Zze rozhovory prebiehali
online. A tato nova sklsenost, ked'sa zivot
vacsiny z nas presunul do online priestoru, sa
v kone¢nom dosledku premietla ciastocne aj
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do obsahu knihy. S profesorkou Mériou Bie-
likovou z Kempelenovho instittu inteligent-
nych technoldgii sa rozpravame o vyzvach
v oblasti informacnych technolégii a ako
hovori, keby ste sa ma spytali pred dvomi ci
tromi rokmi, o povazujem za najvacsiu hrozbu
v oblasti inteligentnych technologii, povedala
by som, Ze autonémne zbrane. Ked sa na to
pozerdm teraz, tak su to tiez zbrane, ale viac
v podobe informdcil a dezinformdcii a manipu-
lacia s ludmi cez platformy.

Samozrejme, nemohli sme preto vyne-
chat rozhovor ani na tému dezinformaécii.
S odborni¢kou Vladimirou Kurincovou Cavo-
jovou zo Slovenskej akadémie vied v Bratislave
hovorime o histérii konspiracii, o tom, preco
im podliehame a ako proti nim bojovat, no
zaroven hladame odpoved' aj na otazku, kde
je hranica medzi zdravou neddverou a konspi-
raciami, ktoré ohrozuju zéklady spolo¢nosti.
Ndjst strednu cestu je najtaZsie, pretoZe nds
prirodzene pritahuju extrémy a radi vidime
veci cierne alebo biele. Vicsina veci v Zivote je
vsak v spektre, hovori a uzatvara, Ze doleZité je
vzdeldvanie, vedeckd a medidlna gramotnost.
A klticovd je dovera a to, ako s nami komuniku-
Ju instittcie — ci vzbudzuji déveru, alebo doveru
v seba podkopdvaju.

Pre koho je kniha uréena?
Kniha je urcené kazdej Citatelke i Citatelovi,
ktory sa zamysla nad tym, akou cestou sa ube-
raju vyvoj novych technolégii, pokrok v medi-
cine, poznanie vesmiru &i vyvoj doteraz nezna-
mych materialov, no zaroven sa pytaju, do akej
miery su nas zivotny $tyl &i pristup k Zivotnému
prostrediu udrzatelné. A o robit preto, aby aj
vdaka rozvoju [udského poznania takymi boli.
Z kazdého rozhovoru dychaju ludskost,
pokora a skromnost. Preto verim, ze dialégy
budu inspirativne nielen v rovine pltavého
rozpravania o novych objavoch a rieSeniach,
ktoré nas v jednotlivych vedeckych oblastiach
Cakaju, ale aj osobnym prikladom vedkyn
a vedcov.

Aké vyzvy sa v knihe spominaju?
S respondentmi si kladieme otazky, &i je ume-
14 inteligencia hrozbou, alebo nam pomaéze
vyriesit' problémy ludstva. Hovorime o tom, Ci
vyhynu vietky Zivocichy na Zemi, alebo tomu
dokézeme zvySovanim poznania a prijimanim
spravnych opatreni zabranit. Diskutujeme
o tom, kedy osidlime Mesiac a ¢i v tom Case
este vobec uvidime zo Zeme hviezdy, a ako
dalSie astronomické pozorovanie obmedzia
satelitné konstelacie. Pytame sa, dokedy bude
linedrne hospodarstvo zalozené na primar-
nych surovinach udrzatelné a ¢i ho dokaze-
me vcas nahradit cirkularnou ekonomikou.
Otazne je aj to, ¢i budeme vediet' liecit smr-
telné choroby, alebo skor vyrobit deti, ktoré
uz choroby nebudd mat v genetickej vybave.
Myslim si, ze kazdy si aspon obcas kladie
otazky, ako sa vyvija nase poznanie, kam
smerujeme vo vyskume, rozvoji technologii
a inovacii, akym vyzvam pritom celime a ako
nas ovplyvnia. Preto verim, ze bude zaujimave
Citat, ako tieto témy rieSia samotné vedkyne
a vedci.

Ktoré témy vo vas najviac zarezonovali?
Ako velkd vyzvu vnimam vyvoj umelej inte-
ligencie. O tejto téme hovorime s Marti-
nom Takacom z Univerzity Komenského
v Bratislave a ako hovori, vSetky nase pred-
povede stvisiace s umelou inteligenciou st
z krdtkodobého hladiska velmi precenené
a z dlhodobého velmi podcenené. Vytvo-
rit superinteligenciu je mozné, no este sme
daleko. Ale vyvoj treba robit s rozumom. Ak
sa spolahneme na to, Ze staci vyriesit tech-
nické problémy a nemusime sa zaoberat jej
vplyvom na spolocnost, mohli by sme byt
prekvapeni. M. Taka¢ skima, ako sa umela
inteligencia uci, a zaroven sa venuje vyvoju
digitalnych avatarov.

Andrea Settey Hajduchovd s knihou
10-10-10, foto L. Kralovicova
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Rovnako vsak vidim velkd vyzvu v otaz-
ke udrzatelnosti zivota na Zemi, o com som
hovorila s profesorkou Tatianou Kluvankovou
zo Slovenskej akadémie vied a doktorkou
Janou Ruzickovou z Univerzity Komenského
v Bratislave. Sticasnd pandémia je len ukdz-
ka, co nds cakd, ked nezmenime kurz, hovori
T. Kluvankova a zaroven upriamuje pozornost
na rieenia, ktorym sa venuje aj vo svojom
vyskume — potrebujeme restrukturalizovat
ekonomiku, rekonfigurovat’ nase spravanie
a budovat silné a inteligentné komunity.

Aktudlna téma z pohladu klimatickej krizy
je aj vyskum v oblasti vodikovych technoldgii
a vyuzitie vodikového pohonu. Profesor Jan
Dusza zo Slovenskej akadémie vied v Kosi-
ciach v rozhovore priblizuje okrem iného aj
vyvoj novych materialov, ktoré by mohli pri-
spiet’ k znizeniu vyrobnych nakladov vodika,
aj k jeho efektivnejSiemu skladovaniu.

Ako vidite vedcov po rozhovoroch s nimi?

ZapOsobilo na mna, ze popri skvelych vysled-
koch, patentoch, objavoch ¢i vynalezoch,
ktoré za jednotlivymi vedkynami a vedcami
v knihe stoja, vSetci vo svojej praci riesia aj
otazky etiky, vedeckej integrity, zodpovednosti
voci spolocnosti, ludstvu ¢i dokonca planéte.
Poznanie nikdy nebolo a nebude prekliatim,
vzdy obohacuje, hovori profesor P. Alexy. No
zaroven dodava, ze ludstvo nemd vo zvyku
vyuzit poznanie vZdy len spravnym spésobom.
Hovori to v suvislosti s chémiou a osobitne
s plastami, ktoré su v sucasnosti vnimané
najma ako hrozba pre zivotné prostredie, no

Ilustrdcia iStock.com/sdecoret
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ktoré nam otvorili netusené moznosti v réz-
nych oblastiach nasho Zivota vratane zachra-
ny ludskych Zivotov. Poznanie viak ide dalej
a chemici a chemicki technolégovia by sa mali
podla neho teraz sustredit na hladanie eko-
logickych rieSeni. A ak sa im darf takéto riese-
nia nachadzat, nastava otazka, nakolko sme
ochotniich pocuvat a ist' tou tazsou a Casto aj
drah3ou cestou.

Preco by si mali Citatelia precitat’ prave tito
knihu?

Pretoze veda a vyskum zasadnym spdsobom
ovplyviuju nase zZivoty a nasu buduicnost.
A tu by som chcela povedat, Ze je vyborné
a dolezité, ked st nasi vedci sicastou medzi-
narodnych vedeckych timov, no je tieZ velmi
dolezité, aby sme sa sustredili aj na podporu
vedy u nas doma. PretoZe nikto neméa dévod
zameriavat sa na rieSenie nasich Specifickych
problémov a vyziev. V knihe to opat’ pome-
nuvaju niektori vedci, napriklad profesorka
M. Bielikova v suvislosti s umelou inteligen-
ciou, algoritmami a technolégiami. Ak chceme
dosiahnut medzindrodne uzndvané vysledky,
musime robit vyskum aj pre anglicky jazyk, ale
je dbleZité rozvijat aj pocitacové spracovanie
slovenského jazyka. Potrebujeme ho takmer
v kaZdej interaktivnej aplikdcii ¢i aplikdcii, ktord
automaticky spractva informdcie. Nikto to za
nds neurobi.

Iustrdcia iStock.com/metamorworks

S. Pastorekova zo Slovenskej akadémie vied
v Bratislave uvadza priklady, ked'sa prave a len
nasi vedci sustredia napriklad na vyskum tych
typov zodnoz, ktoré sa vyskytuji na nasom
Uzemi a spbsobuju ochorenie az ohrozenie
Zivota, i si vSimaju vysokd Umrtnost’ na nie-
ktoré ochorenia v naSom lokalnom priestore
v porovnani's inymi krajinami a hladaju priciny
a rieSenia Sité na mieru Slovenska. Zdkladny
vyskum zoondz nds pripravil na pandémiu do
takej miery, Ze sme boli schopni okamZite rea-
govat na potreby spolocnosti. A to je ukdzka,

ROZHOVOR

ako méze dlhorocny vyskum fenoménu, ktory
sa verejnosti zda byt okrajovy, zrazu prindsat
okamZité praktické benefity.

Keby ste mali moznost napisat’ pokraco-
vanie knihy, ktoré d'alSie oblasti by ste si
vybrali?

Sustredila by som sa asi vyraznejsie na oblast
spolocenskych vied, pretoze rozdelovanie
spolocnosti, v ktorom vsak zohravaju dble-
Zitu Ulohu aj technoldgie, vnimam ako jednu
z klt¢ovych vyziev, pred ktorymi stojime ako
spolo¢nost a vedci z oblasti humanitnych vied
nam mozu pomoct. Opat vsak plati, do akej
miery ich budeme pocuvat. Rovnako vnimam
ako velkd vyzvu klimatickd zmenu. Je tlohou
a zodpovednostou nasej generacie ju riesit
a nenechavat tUto zataz na pleciach nasich
deti.

215500

No urcite je o com hovorit aj v oblastiach,
ktorym sme sa uz venovali. Mali sme sice velky
priestor, no aj tak sme museli rozhovory skra-
covat. Zaroven plati, Ze nase poznanie napre-
duje rychlym tempom, takZe urcite je priestor
hovorit znova aj o technoldgiach ¢i medicine.

Ako v knihe hovori J. Toth, nasa mysel nds
priestorovo a velkostne presahuje, takze roz-
hovory o tom, kam sa nasim poznanim este
dostaneme, mézu byt nekonecné.

Za rozhovor d'akuje redakcia Quarku

Knihu 70-70-70 najdete na stranke:
https.//vedanadosah.cvtisr.sk/publikacie/10-10-10/
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Sutazna otazka
Ak nam do 31. marca 2022 poslete spravnu

odpoved na otazku:

Ktora z globalnych vyziev je podla vas
najvaznejsia a zasltzila by si najvacsiu
pozornost vedcov?
zaradime vas do Zrebovania o knihy Andrey
Settey HajdUchovej: 710-710-710 a Juraja Teke-
la: Fyzika v slepych ulickach z Vydavatelstva

Matice slovenskej, s.r. 0.

Svoje odpovede posielajte na adresu redak-
cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.
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Najtesnejsi pa
CIERNYCH DIER

Astrondmovia odhalili zatial najblizs$i zndmy pér
superhmotnych ciernych dier. Dve Cierne diery navyse
deli od seba navzdjom ovela mensia vzdialenost nez pri
akomkol'vek inom dosial objavenom systéme tohto typu.

vojica, ktord vedci objavili pomo-

cou dalekohladu VLT (Very Lar-

ge Telescope — Styri dalekohlady

s priemerom 8,2 m), patriaceho
Eurépskemu juznému observatériu (ESO),
skonci svoju existenciu splynutim do jednej
obrej &iernej diery.

jomnej vzdialenosti — tieto dve Cierne diery
sa nachadzaju iba asi 1600 svetelnych rokov
od seba.

Mald vzdialenost a vzdjomnd rychlost obe-
hu tychto dvoch ciernych dier ukazuje, ze sa
nakoniec spoja do jednej obrej, a to v priebe-
hu nasledujucich 250 miliénov rokov, uvadza

milidnov hmotnosti Slnka. Jej sprievodca je
o dost [ahsi, jeho hmotnost je asi 6,3 milio-
na hmotnosti Sinka. Vedci mohli pouZit tdto
metddu na uréenie hmotnosti vdaka rela-
tivne malej vzdialenosti materskej galaxie,
ale aj vd'aka detailnym pozorovaniam, ktoré
ziskali pomocou pristroja MUSE (Multi-Unit
Spectroscopic Explorer) pracujiceho v spo-
jeni s dalekohladom VLT.

Astronémovia predpokladali, Ze galaxia
NGC 7727 obsahuje dve velké Cierne diery.
Az dosial vsak neboli schopni potvrdit ich
pritomnost, pretoze nepozorovali Ziarenie
s vysokou energiou prichadzajuce z ich
blizkosti, ktoré by ich inak prezradilo. Nase
zdvery naznacuju, Ze by vo vesmire mohlo
existovat ovela viac tychto reliktov galaktic-
kych zrdZok a tie by mohli skryvat mnoZstvo
Ciernych dier, ktoré este cakaju na objavenie,
hovori Karina Voggelové zo Strasburského
observatéria vo Francuzsku. Celkovy pocet
zndmych superhmotnych Ciernych dier v bliz-
kom okolitom vesmire by sa tak mohol zvysit
azo 30 %.

Detailny (vlavo) a sirokouhly (vpravo) pohlad na dvojicu jadier galaxie NGC 7727. Galaxia sa nachddza asi 89 miliénov svetelnych rokov od nds a na
oblohe ju ndjdeme v suhvezdi Vodndr. KaZdé z jadier md vo svojom strede superhmotnd Ciernu dieru obklopend hviezdami. Snimka vlavo bola ziskand
pristrojom MUSE a dalekohladom VLT na observatdriu na Cerro Paranal v Cile. Snimku vpravo ziskal dalekohlad VST (VLT Survey Telescope), takisto

pracujuci na Cerro Paranal, ilustrdcia ESO/Voggel et al., ESO/VST ATLAS team, Durham University/CASU/WFAU.

REKORDNY OBJAV
Objav patri ku galaxii NGC 7727 vzdialenej
od nas asi 89 miliénov svetelnych rokoy, kto-
ré sa na oblohe nachadza v sihvezdi Vodnar.
Aj ked sa to moze zdat daleko, predchadza-
juci rekord, 470 miliénov svetelnych rokov,
prekonala tato dvojica so znacnym nasko-
kom a stala sa najblizS§im znamym viazanym
systémom superhmotnych Ciernych dier.
Superhmotné Cierne diery sa ukryvaju
v centrach hmotnych galaxii a pokial dve
také galaxie splynd, ocitnl sa na koliznom
kurze aj Cierne diery. Par v galaxii NGC 7727
prekonal aj doterajsi rekord najmensej vza-
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spoluautor $tudie publikovanej v ¢asopise
Astronomy & Astrophysics profesor Holger
Baumgardt z Queenslandskej univerzity
v Australii. Vzdjomné splyvanie Ciernych
dier tejto velkosti by mohlo vysvetlovat,
akym spbsobom vznikli vébec najnmotnejsie
objekty tohto typu vo vesmire.

HLADANIE OBROV

Vedci urcili hmotnosti oboch zloZiek dvoji-
ce sledovanim ich gravitacného posobenia
na pohyb okolitych hviezd. Vacsia Cierna
diera leZi v samom jadre galaxie NGC 7727
a jej hmotnost bola uréena na takmer 154

Predpokladé sa, Ze pre dalSie podobné
objavy bude z&sadny dalekohlad ELT (Extre-
mely Large Telescope) s priemerom objekti-
vu 39,3 metra, ktory by mal zacat pracovat’
na konci tohto desatrocia na Cerro Arma-
zones v Cile. S dalekohladom ELT budeme
schopni podobné objekty objavovat na vicsie
vzdialenosti. ELT bude pre pochopenie tychto
objektov zdsadny, dodal spoluautor prace,
astroném Steffen Mieske z ESO v Cile, vedu-
ci vedeckych operécii observatéria na Cerro
Paranal.

RNDr. Zdenék Komarek
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ASTRONOMICKE kalendérium

Mesiac MAREC ohlasuje
koniec zimy a prichod
jari. V nedelu 20. marca
0 16:33 h nastane jarna
rovnodennost. Slnko sa
v tento okamih nachadza
v jarnom bode a odStartuje
zaciatok astronomickej
jari na severnej pologuli
a zaciatok astronomicke;j
jesene na juzne;j.
Inecné lUc¢e pocas jarnej rovnoden-
nosti dopadaju kolmo na zemsky
povrch. Pod rovnodennostou taktiez
chapeme cas, v ktorom Slnko vychéa-
dza presne na vychode a zapada presne na
zapade. Z toho tiez vyplyva, Ze der a noc maju

vtedy rovnaku dizku (z latinciny ekvinokcium sa
skladéa zo slov rovnaky — aequus a noc — nox).

POHYBLIVA ROVNODENNOST

O jarnej rovnodennosti sa da konstatovat este
jedna zaujimavost: den, v ktorom nastava jar-
na rovnodennost, nie je v kazdom roku rov-
naky. Do roku 2011 zacinala astronomicka jar

Merkiir 0,0 mag -0,4 mag -1,6 mag
KozoroZec Vodnar Ryby

5:49 5:45 6:33

15:05 16:08 18:43

Venusa -4,4 mag -4,3 mag -4,2 mag
Strelec | KozoroZec | Kozorozec

4:16 4.07 4:54

13:34 13:37 14:54

Mars 1,3 mag 1,2 mag 1,1 mag
Strelec | KozoroZec | Kozorozec

4:49 4:25 4:56

13:12 13:13 14:16

Jupiter -1,9 mag -1,9 mag -1,9 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

6:43 i) 6:02

17:35 16:58 17:19

Saturn 0,8 mag 0,8 mag 0,9 mag
Kozorozec | KozoroZec | Kozorozec

5:50 4:59 5:03

15:15 14:29 14:38

Urin 5,8 mag 5,8 mag 5,9 mag
Baran Baran Baran

833 7:40 7:42

22:52 22:00 22:05

Neptin 8,0 mag 8,0 mag 8,0 mag
Vodnar Vodnar Vodnar

7:00 6:06 6:08

18:20 17:28 17:32

ra

Marec je idedlne obdobie na pozorovanie zodiakdlneho svetla aj skutocne zaujimavého tkazu — pro-

tisvitu. Nejde o typicky vzdcny Ukaz, je to iba zjasneny bod v zodiakdlnom moste, ktory sa nachddza
presne oproti polohe Slnka. Vznikd spéitnym odrazom a je taky slaby, Ze na jeho pozorovanie potrebu-
Jjeme nielen jasnu oblohu bez svetelného smogu a svitu Mesiaca, ale aj dobré pozorovacie podmienky.
Tie sa z nasich koncin vyskytnu najmd v marci a oktobri, ked'sa tento bod nachddza vysoko nad obzo-
rom a daleko od jasnej Mliecnej cesty. VV marci ho ndjdeme presne v sthvezdi Lev a pre fotografov tak
dokdze vytvorit rozne sofistikované kompozicie. Na obrdzku je protisvit nad Chatou M. R. Stefanika

v Nizkych Tatrdch v marci 2021, foto Tomds Slovinsky.

21. marca, tento rok pripadé jej zaciatok na
20. marec a na 19. marec si pockame az do
roku 2048. Preco je to tak? Jeden obeh Zeme
okolo SInka trva 365,25 dia — preto sa astro-
nomické zaciatky rocnych obdobi z roka na rok
posUvaju priblizne o Stvrtinu diia. Na navrat
terminu jarnej rovnodennosti na 21. marec si
budeme musiet’ pockat az do roku 2102.

Koniec zimy ndm ohlasuju aj sthvezdia na
nocnej oblohe. S prichodom jari zapadaju
zimné suhvezdia Coraz skor a postupne ich
vystriedaju suhvezdia jarnej oblohy. Orién
a hviezda Sirius tak pomaly klesaju na zépa-
de, zatial' ¢o na vychode vychadza hviezda
Spika v sthvezdi Panna a dalej na vychode
jasna hviezda Arktdr. Na juhu zbadame Leva
a Blizence.

POZOROVATELNOST PLANET

Merkur je pocas marca nadalej pozorovatelny
pred vychodom Slnka, a to najma v prvej polo-
vici mesiaca. Zaverom mesiaca sa bude k Sinku
priblizovat natolko, Ze bude pre nas nepozo-
rovatelny. Potom ho budeme méct pozorovat’

Vychod 6:27 5:58 6:27

Zipad 1728) 1749 1912
wesie |

Nov 2. 3. 2022 18:35

Prva Sturt 10. 3. 2022 11:45

Spin 18. 3. 2022 8:18

Posledna Stvrt’ 25. 3. 2022 6:37

azv aprilina veCernej oblohe. Venusa je pocas
celého mesiaca pozorovatelna ako Zornicka
na rannej oblohe pred vychodom Sinka. Naj-
deme ju v suhvezdi Strelec a od 7. marca sa
bude nachadzat v Kozorozcovi. Spolo¢nost’
jej tento mesiac bude robit nadalej Mars.
28. marca sa k tejto dvojici prida aj Mesiac.
Mars nam teda ponuka podobné pozorovacie
moznosti ako Venu$a —najdeme ho na rannej
oblohe v stihvezdi Strelec, odkial sa tiez 6. mar-
ca presunie do suhvezdia Kozorozec. Najdeme
ho juzne od Venuse.

Jupiter je zaciatkom marca nepozorova-
telny. AZ koncom mesiaca sa situacia vylepsi
a najvacsia planéta nasej sinecnej sustavy sa
prida k rannej trojici Merkdr, Venusa a Mars.
Nad obzorom bude stale velmi nizko, a tak si
na jeho plnohodnotnejSie pozorovanie bude-
me musiet eSte pockat. Aj Saturn sa nachadza
na rannej oblohe pred vychodom Slnka. N4j-
deme ho tieZ pocas celého mesiaca v suhvezdi
KozoroZec, no ¢asu na jeho pozorovanie ndm
v marci nezostava vela. Podobne ako Jupiter
sa totiz nachadza velmi nizko nad obzorom.
Uran najdeme na vecernej a noCnej oblohe.
Nadalej sa nachadza v sthvezdi Baran, pozo-
rovatelny je teda v prvej polovici noci. Neptin
sa pocas prvych marcovych dni nachadza na
vecernej oblohe, ale tak blizko pri SInku, Ze si
na jeho pozorovanie budeme musiet pockat,
az kym sa znova neukaze na skorej rannej
oblohe na zaver mesiaca.

Mgr. Viktéria Zemancikova, PhD.
Slovensky zviz astronomov
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PRIRODA

Vtaka

Spevavce patria medzi
najpocetnejSiu skupinu
vtakov. Predstavuju viac
ako polovicu vSetkych
znamych druhov
operencov a kazdorocne
nds tesia svojim spevom.

ez spevu vtakov by bolo v prirode
mrtvo a jar by nemala svoje Caro.
Preco vlastne vtaky spievaju?
A aky vplyv mé ich spev na zivot

Cloveka? Pokisme sa na tieto otazky hladat

odpovede.

HLAVNE DOVODY

Spev vtakov mozeme v prirode pocut naj-
ma v jarnych mesiacoch. Prichod jari vyvo-
ldva hormonalne procesy riadiace hlasovu
aktivitu vtactva. V tom case sa vtaky roz-
mnozuju, ¢o Uzko suvisi aj s ich spevom.
Spievaju najma samce, ktoré si prostrednic-
tvom spevu vymedzuju hniezdne teritoria,
¢im davaju inym samcom na vedomie, ze
Uzemie je uz obsadené. Spevom vsak lakaju
do obsadeného teritéria aj samicky a ucha-
dzaju sa o ich priazen, aby spolu zalozili
nové potomstvo.

Trsteniarik skriekavy

0ZNnas po speve

Slavik krovinovy

Kazdy vtaci druh mé svoj Specificky spev,
ktory je charakteristicky réznou hlasitostou,
vydrzou a variaciami. Vtaci spev je najinten-
zivnejsi v prvej a druhej méjovej dekade, ked
vacsina druhov hniezdi. V tomto obdobi vta-
ky najintenzivnejsie spievaju medzi Stvrtou
a Siestou hodinou rano. Preco uz tak skoro?
Niektori vedci sa domnie-

vaju, ze vtaky spieva-

ju rano najma preto,
lebo v skorych rannych
& hodinach je vSade eSte
e VACSinouticho azvuksa
vtedy Siri ovela dalej.
Vtaky vsak spievaju aj
pocas dna, Casto az do tmy. Taka-
to intenzita spevu trva az do konca
maja, potom viak postupne slabne,
az sa skonci koncom juna, kedy sa
vtaky odmlcia. V juli a auguste spev
vtakov takmer nepocut. Vtedy je uz
aj s Utlmom cinnosti pohlavnych Zliaz.
Navyse vtomto obdobi prebieha aj vymena
peria, ktora vtaky energeticky velmi vycerpa-
va. Nesmely vtaci spev mdzeme pocut este
v jesennych mesiacoch, ked sa pokusaju
0 spev najma mladé vtaky. Tento spev vsak
uz nema nic spolocné s obhajobou teritorii
ani s pohlavnou aktivitou.

A5

KONCERTNA SALA PLNA MELODIi
Medzi prvymi, uz skoro najar, zacinaju spievat
vtaky, ktoré sa u nas vyskytuju aj pocas zimy. SU

Penica jarabd



PRIRODA

Svrciak riecny Oriesok hnedy

Drozd cierny  garis) s ich typickym spevom, ktorym dokéazu Strnddka lticna

napodobrovat spev a hlas mnohych druhov
vtakov. S oblubou napodobriuju napriklad hlas
vihy hajovej (Oriolus oriolus), ktora vsak v ase
priletu Skorcov este zimuje v tropickej Afrike.
V marci, aprili a méaji sa na nase Gzemie vra-
cia najviac stahovavych druhov vtakov. Priroda
vtedy oziva rozmanitym vtacim spevom. Zo
vsetkych kitov nasej prirody sa ozyva melodic-
ky hlas drozdov, piniek, réznych druhov penic,
stehlikov, kolibiarikov, kanarikov, slavikov, trs-
teniarikov, beloritok, lastoviciek a mnohych
dalSich druhov vtékov.
Vtaky vsak réno nezacinaju spie-
vat' vSetky naraz, jednotlivé druhy
sa pridavaju postupne.
Ako prvé zacinaju spie-
vat Zltochvosty, lastovic-
ky a drozdy. Tieto spe-
vavce zaroven spievaju aj
najdlhsie do noci.

MELODICKY, ,

CLIVO AJ NEUNAVNE hajové maju krasny hlasovy prejav pripomi-
to najma drozdy, sykorky, brhliky, stehliky, Vitaci spev je velmi rozmanity. Napriklad droz- najuci zvuk flauty. Spev nésho najmensieho
strnadky a iné druhy. PredlZujice dy alebo penice spievaju melodicky a Cisto, vtaka — orieSka hnedého (Troglodytes troglo-

pricom viackrat opakuju strofy. ViIhy  dytes) — je vzhladom na jeho velkost prekva-

| Muchdrik cervenohrdly II

sa dni postupne podnecuju
ich hlasovu aktivitu. K nim

sa pridavaju druhy, ktoré
zacinaju prilietat zo svojich
zimovisk v priebehu
februara. SuU to naj-
ma zname Skovran-

ky polné (Alauda
arvensis), Skovra-
niky stromové
(Lullula arborea),
trasochvosty biele
(Motacilla alba),
Zltochvosty doma-

ce (Phoenicurus
ochruros) alebo skorce
obycajné (Sturnus vul-

Slavik cervienka

Quark | marec 2022 23



%,

L
LN

i
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Strnddka trstinovad

pivo silny a vtak si ho ¢asto zandti aj v zimnych
mesiacoch. Zaujimavy a lahko zapamatatelny
spev ma slavik ervienka (Erithacus rubecula).
Znie melancholicky a clivo. Mnohi ho napriek
tomu pokladaju za jeden z najprijemnejsich
vtacich spevov. Aj spev kolibiarika spevavého
(Phylloscopus trochilus) znie zaujimavo. Zacina
ticho, potom zosilnie a klesajuc vo vyske tonu
pomaly uticha.

Zvl&stny spev ma svrciak riecny (Locustella
fluviatilis). Neznaly navstevnik prirody by ho
spevu vtaka urcite nepripisal. Svisly a dlhotr-
vajuci spev pripominajuci zvuk kobylky zelenej
prednasa samec nelinavne a vytrvalo z krovia
alebo vyvyseného miesta. Medzi nasich naj-
zdatnejsich spevakov patri znamy slavik oby-
cajny (Luscinia megarhynchos). Jeho spev je sil-
ny a velmi melodicky. Spieva pocas celého dia
a ako jeden z mala druhov spevavcov Casto aj
v noci. Intenzita jeho hlasu méze dosiahnut az
95 decibeloy, ¢o je hluk porovnatelny s nastar-

Skovrdnok polny

tovanou motorovou pilou. Na takého malého
vtaka je to obdivuhodny vykon.

TERAPIA ZVUKOM

Vtadi spev fascinoval a doposial fascinuje aj
mnohych umelcov. Opisovali ho viaceri bas-
nici a do svojich hudobnych diel ho zakom-
ponovali aj Beethoven, Chopin ¢&i Stravinskij.
V stredovekej mytoldgii a literatlre bola tuzba
a schopnost porozumiet spevu vtakov silnym
metaforickym obrazom. Spevavé vtaky sa
pokladali za anjelské bytosti spojené s bohom.
Vtaciemu spevu sa vsak venovali aj mnohé
vedecké studie. Zistilo sa, Ze vtacie hlasy poso-
bia na [udi mimoriadne blahodarne a dokazu
cloveku v si¢asnom uponahlanom a stre-
sujucom obdobi priniest Glavu a uvolnit ho.
Preukézala to aj britska psychologicka Eleanor
Ratcliffova vo svojej praci s ndzvom Regene-
racné vnimanie vtdcieho spevu a jeho vplyvy
na cloveka. Pise v nej, ze vdaka relaxacnému
posobeniu st napriklad v Indonézii a v kraji-
nach Latinskej Ameriky spevavce oblibenymi
a cenenymi domacimi zvieratami. Podla nej
spev vtakov dokaze zlepsit néla-

du, zvysuje prezivanie pohody

a uvolfuje kreativitu. e %‘
V sucasnosti sa objavo- — -

vanim zahad okolo vtacieho
spevu zaoberaju najma orni-

Skorec obyg;j;)y‘—',

II
*.

tolégovia ¢i neurobiolégovia.
Prinasaju poznatky, z ktorych je
zrejmé, Ze spev vtaka je jeho zvu-
kovou vizitkou a kazdy vtaci druh
ma Specificky spevnik, ktorym
sa od iného druhu odlisuje. Ma
svoju charakteristickd hlasitost,
vydrz aj variacie spevu.
Vedecky dokazané su uz aj
Ucinky hudby na zdravie ¢lo-
veka. Tény na hudobnych
nastrojoch alebo spev sa
N vyuzivaju ako lieCebna
metdda nazyvana muzi-
koterapia. PoClvanie
relaxa¢nej hudby
alebo autentickych
zvukov priro-
dy ako dazd,
Sumenie mora,
spev vtakov,
hlas delfinov
dokazu clove-
ka vratit k pri-
rodzenej a vrode-

E’ nej harmonii.
A Text a foto
P Ing. Lubor Catko



Va4

Vtacia a

kusticka

KOMUNIKACIA

Vyrastal som v prostredi s vta¢im spevom, ktory sa
ozyval vSade naokolo. Kazdy bol iny a nevedel som
pochopit, Ze existuje tol’ko druhov vtikov.

Za najlepsieho spevdka sa odjakziva povazuje
slavik. V nasej prirode ho uz v melodickom
speve, v réznych frdzach a motivoch predbehne
penica ciernohlavd. Na pomyselné tretie miesto
by som zaradil drozda cierneho s jeho lahkostou
vyspievanych vysokych ténov.

ar je obdobie, ked sa mézeme zapo-
Cuvat do krasnych melodickych spe-
vov nasich spevavcov. Je to akasi
akustickd komunikacia vo vtacom
svete. Vtaci spev ma velmi rozsiahlu varia-

Netinavnym spevdkom vcasnej jari je aj
krutohlav obycajny. Nepatri medzi spevavce,

ale jeho hlasity zvukovy signal, ktory ma vysoku
frekvenciu a trvd dlhy cas, pocut aj na kilometer.
Samec si tak obhajuje svoje teritérium.

bilitu. Melédiou, frekvenénym rozsahom
a rezonanciou predstihuje vtakov len ¢lovek.

Vtaky vyuZzivaju pre svoj hlas ojedinely
organ syrinx. Nie je umiestneny v hrtane ako
pri cicavcoch, ale lezi na konci priedusnice
v mieste jeho rozdvojenia na dve priedusky.
Keby sme to chceli zjednodusit, tak vtaci
syrinx je z fyzikalneho hladiska ako piStalka
napojena organicky na dychaci systém. Cely
tento hlasovy aparat je ovladany systémom
vonkajsich svalov. Vlastny hlasovy prejav
vznika kmitanim blanitej hlasivky a bubien-
kovych blan.

Pri viacerych druhoch vtakov sa na konci
inkubacnej doby samica v hniezde prihova-
ra jemnym Svitorenim mladatu vo vajci. To
je prvy hlasovy kontakt mlddata s rodi¢com.
Po vyliahnuti mldd'ata sa opat ozve samica
tym istym hlasom a mlada jej hlas opatuje.
Ide vSak skor o hlasovy signél, nie je to este
melodicky spev. Ten sa musia mladaté nau-
Cit. Mlady vtacik — samcek sa typicky spev
pre jeho rod uci spievat od svojho otca.

Ked' vedci analyzovali hlasy niektorych
spevavcoy, zistili, ze ucenie prebieha v dvoch
senzitivnych periédach. V prvej sa mlada
uci poznavat hlas svojho otca a v mozgu si
ako vzorec vytvori urcitd $ablonu. V druhej,
senzoricko-motorickej periéde mladé vtaky
zalnU spievat; ale ich spev nie je vonkoncom

PRIRODA

Po prebudent jari, okolo 28. marca, sa ndm

v nasom dvore prihovdra cierny samcek
Zltochvosta domového. Samcek spieva rdno od
tretej hodiny, ked je este tma. Je to vari prvy
ranny spevdk z nasich druhov, ktory spieva do
deviatej aZ desiatej hodiny.

dokonaly — hovori sa mu odborne subsong.
Je pritom nutné, aby vtéky svoj subsong
poculi a mohli ho porovnavat s uloZzenou
Sablénou. Postupne svoj spev porovnava-
ju a vylepsujy, az sa zacnu ozyvat druhovo
typickym spevom.

Text a foto Ivan Kiaze

Medzi spevavce z celade
trasochvostovité patri aj
labtuska vrchovskad.
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Pozor na cervenajuce
BEDLE a BEDLICKY

Po celom svete

pribudaju kazuistiky

o mykointoxikiciach

VII. typu tymito hubami,
ale aj diskusie medzi
mykolégmi a praktickymi
hubarmi, ktori tieto huby
roky konzumuju bez
akychkolvek tazkosti.

Jedld bedla vysokd (Macrolepiota
procera) md duZinu bielu, plodnice

su zvycajne statnejsie, prsten je na
Supinatom hlubiku volne posunovatelny.

A4

ervenajlce bedle, teda bedle

s Cervenajucou duzinou po nare-

zani alebo pri poraneni plodnice,

sa donedavna spolo¢ne uvadzali
v jednom rode Macrolepiota. Po novom ich
vak treba zaradovat' do rodu Chlorophyllum
a odporuca sa rozliSovat, na rozdiel od star-
Sich atlasov hub, tri z&kladné druhy.

BEDLA OLIVIEROVA

A CERVENEJUCA

Bedla Olivierova (Chlorophyllum olivieri) je
¢ervenajuca bedla so $pinavym sivohnedym
tmavym klobukom. Ide o klasicka tmavd les-

nu Cervenajucu bedlu, ktora patri medzi naj-
beznejsie. Jej hldbik je dIhsi ako priemer klo-
buka. Mala by byt jedla v pripade, Ze rastie
v lesoch, ktoré nie su vyrazne ovplyvnené
[udskou cinnostoou.
Bedla Cervenejuca (Chlorophyllum rha-
codes; Chlorophyllum rachodes) je ble-
dé lesna/ruderélna Cervenajlica bedla
s poli¢kovito rozpukanym klobukom
a kontrastnou bielou duzinou medzi
polickami. Vyhladava miesta s vyso-
kym obsahom dusika v pdéde. Jej hlubik
je zvycajne kratsi ako priemer klobuka,
s kyjakovitym zakoncenim. Patri medzi
potencialne jedovaté huby, najma ak rastie
v blizkosti skladok, vyvezeného zahradné-
ho odpadu, kop listia, kompostovisk a pod.
Rozhodne by nemala byt v zozname jedlych
hub, ktoré mozno uvadzat na trh.

BEDLA ZAHRADNA A JEDOVATA

Bedla zahradné (Chlorophyllum brunneum)
je zédhradna ruderalna Cervenajlca bedla
s odsadenou (vyrazne obrubenou) hluzou,
casto s trsovitym rastom. Rastie typicky na
narusenych miestach v lesoch aj mimo nich,




v

Bedla cervenejuca

napriklad pri kimidlach, sennikoch, pose-
doch, na komposte, v zahradach, v parkoch,
na travnikoch aj v sklenikoch. Ma typicky
kratky hruby hldbik s odsadenou hluzou.
Ide o jedovatu hubu.

Diskutuje sa aj o bedli jedovatej (Chlo-
rophyllum venenatum, Macrolepiota vene-
nata), ktord ma na rozdiel od inych Cerve-
najucich bedli' s koncentricky usporiadanymi
Supinami na klobuku lucovito (diagonalne)
usporiadané velké tmavé Supiny. Podla
niektorych autorov je identicka s bedlou
zahradnou.

Po celom svete pribudaju nielen kazuisti-
ky o gastrointestinalnych otravach VII. typu
tymito hubami, ale aj diskusie medzi myko-
l6bgmi a praktickymi hubarmi, ktori tieto huby
roky konzumuju bez akychkolvek tazkosti.
V klinickej praxi internistu som vsak osetroval
niekolko takychto oséb s akdtnou gastroin-
testinalnou otravou po konzumécii Cerve-
najucich bedli (VII. typ mykointoxikacii).

Bedlicka ostrosupinata

PRAKTICKE UPOZORNENIA

Velkd opatrnost si vyzaduje aj zamena vset-
kych druhov bedli s viacerymi druhmi rodu
bedlicka (Lepiota), medzi ktorymi sa najdu
smrtelne jedovaté druhy. Spésobuju tazké
cytotoxické otravy I. typu, podobne ako
muchotravka zelenad (Amanita phalloides).
Bedlicky maju na rozdiel od bedli neposu-
novatelny prsten.

Vacsina praktickych hubarov berie pri
zbere, zial, iba klobuky, takze dodatocnéa
presnejsia identifikacia tychto hub je takmer
nemozna. Pokial nebudu definitivne myko-
toxikologické analyzy, neodporuca sa kon-
zumovat ziadne bedle s Cervenejicou duzi-
nou, najma ak rastu v trsoch. Pre bedlicky to
plati bezvyhradne.

Otravy hubami uz nemaju v ostatnych
rokoch typicky sezénny charakter, pretoze
hubéri cerstvé huby Coraz Castejsie konzer-
vuju sterilizaciou, susenim, zmrazovanim
a inymi sposobmi spracovania, pri ktorych

Muchotrdvka zelend

Bedlicka pdchnuca

sa termostabilné mykotoxiny a gastrointesti-
nalne iritanty nenicia, takze mykointoxikacie
sa vyskytuju kedykolvek v priebehu roka.

doc. MUDr. Peter Gavornik, CSc., PhD., mim. prof.
Foto Lubor €acko

B&licka vinatd

Viac informacii o tejto problematike
najdete napriklad v tychto publikaciach:
Gavornik, P: Otravy jedovatymi huba-
mi. Bratislava. VEDA —vydavatelstvo Slo-
venskej akadémie vied (SAV). 2002. 154 s.
ISBN 80-224-0670-8

Gavornik, P: Bedle s cervenejticou duzi-
nou a bedlicky nezbierat’a nekonzumo-
vat. Spravodajca Slovenskej mykologic-
kej spolocnosti 2021 (53): 28 — 30.

Diaz, J. H.: Evolving global epidemio-
logy, syndromic classification, gene-
ral management, and prevention of
unknown mushroom poisonings. Crit
Care Med 2005; 33 (2): 419 — 426.
Zoznam jedlych hub, ktoré mozno
uvddzat na trh. Priloha ¢. 1k vyhlaske
€.132/2014 Z. z,, Ciastka 45,s.1037—-1038.
Zéakon ¢. 152/1995 Z. z. o potravinach
v zneni neskorsich predpisov
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Vachalkov rybnik v Stupave

Topiaci sa marec

Jar je jedno z najkrajSich ro¢nych obdobi, ktoré sa podla
meteorologov zacina vZdy uz 1. marca. Marec je teda
z ich pohladu prvym jarnym mesiacom.

richod jari znamenal tradi¢ne osla-

vovany prichod teplejsSieho obdo-

bia a c¢as pred polnymi pracami.

S oslavami sa spajalo mnozstvo tra-
di¢nych zvykov, ktoré sa v niektorych regio-
noch zachovali doteraz. Asi najznamejsie je
symbolické vynasanie Moreny, staroslovan-
skej bohyne zimy a smrti, ktoru palia a hadzu
z vysokej skaly alebo z mosta do vody. Pri
tejto prilezitosti sa tiez pripravovali tradicné
jedla (kulich, paska, palacinky ¢i tvarované
bochniky).

POHYBLIVA ASTRONOMICKA JAR
Meteorologickd jar tu méme uz od 1. marca,
ale astronomicka jar v tomto roku nastane
v nedelu 20. marca o 16:33 hodine. Jar-
na rovnodennost je v astronémii okamih,
ked ma Slnko k svetovému rovniku nulovu
deklinaciu a slnecné luce dopadaju v mies-
te rovnika kolmo na zemsky povrch. V tento
den je na vietkych miestach na Zemi der
s rovnakou dizkou slne¢ného svitu — 12 ho-
din. V skutocnosti je viak Slnko nad obzo-
rom zhruba o 11 minut dihsie, o je spdsobe-
né lomom svetla v atmosfére, ako aj tym, Ze
vychod a z&pad sa vztahuju na horny okraj
sine¢ného kotuca. V tento defi na severnom
pdle prvykrat po Siestich mesiacoch vycha-
dza Slnko — kondi sa polarna noc a nastava
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polarny den. Na juznom pdle nastava presne
opacny jav. Slnko zapada, konci sa polarny
den a nastava polarna noc.
Zaujimavostou je posunutie datumu rov-
nodennosti z kalendérneho 21. marca na
20. marca. Od roku 2012 az do roku 2047 je
oficidlne zaciatok astronomickej jari presunu-
ty na 20. marec a od roku 2048 sa jarna rov-
nodennost posunie uz na 19. marec. Navrat
k pobvodnému 21. marcu nastane az po vyne-
chani prestupného dna v roku 2100, ktory by
sice mal byt prestupny, ale nebude. To umozni
vrétit' v roku 2102 zaciatok jari na 21. marec.
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Oravska Lesnd, cast Tanecnik
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Na vysvetlenie, preco je to tak, treba tro-
cha matematiky. Obdobie medzi dvoma jar-
nymi rovnodennostami je presne 365,242 2
dna, resp. 365 dni, 5 hodin a 49 minut. Preto-
Ze tento Casovy interval sa nerovna celému
poctu dni (365 alebo 366), nas kalendar sa
tomuto cyklu prisposobuje kazdé Styri roky
vlozenim prestupného dna a rok ma vtedy
366 dni. Maly ¢asovy rozdiel napriek tomu
zostava, o sa zasa kompenzuje vynecha-
nim prestupného roka trikrat za 400 rokov
(o téme kalendérov sa doditate aj v Quarku
2/2022, pozn. red.). Okamih jarnej rovno-
dennosti sa tak v kazdom neprestupnom
roku posuUva o necelych 6 hodin dopredu
a v kazdy prestupny rok skoci o viac ako
18 hodin naspat.

ODMAK

V kazdom pripade sa v marci vlady ujima
jar a spravidla aj teplejsie pocasie, ktoré so
sebou prinasa aj topenie sa snehu. Zatial ¢o
v nizinach sa sneh vacsinou uz davno rozto-
pil, v horskych polohéach stéle lezi este nie-
kolko centimetrov, na niektorych miestach
dokonca aj niekolko metrov snehu.
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Na topenie sa snehu ma vplyv niekolko
faktorov. Prvym z nich je sadanie snehovej
pokryvky. Zatial o Cerstvy sneh obsahuje
vela vzduchovych bublin, najméa pokial ide
o prachovy sneh, postupom ¢asu vplyvom
tiaZze sneh zosadne a hribka snehovej
pokryvky sa zmen3uje, hoci pritom méze
panovat aj celodenny mraz. Tento faktor
véak, samozrejme, vedie len k poklesu hrib-
ky snehu, jeho celkové mnozstvo a objem
vody v ilom obsiahnuty sa nemenia a pod-
liehaju az nasledujucim faktorom.

Jednym z tych, ktoré uz naozaj ovplyvhu-
ju mnozstvo snehu, je sublimacia. To je jav,
ked dochéadza k priamemu prechodu vody
z pevného skupenstva (sneh) do plynného
(vodna para vo vzduchu) bez medzizastdv-
ky v kvapalnom skupenstve. K tomuto javu
dochadza vzdy, ked nie je vzduch nad sne-
hovou pokryvkou nasyteny vodnou parou.
Tento proces sa da pozorovat predovsetkym
pocas slnecnych a sucasne mrazivych dni.

ZAPLAVY

Ked teplota vzduchu stipne nad 0 °C, sneh
sa uz zacina topit. Cim je vyssia teplota
vzduchu, tym je topenie sa snehu rychlejsie.
Pri topeni sa, na rozdiel od sublimacie, ide
o prechod z pevného skupenstva do kvapal-
ného a zo snehu sa stava voda.

Na rychlost topenia sa nema vplyv iba
samotna teplota vzduchu, ale napriklad aj
vietor. Relativne teplejsi vzduch prichadza-
juci s jarou sa totiz pri kontakte so snehovou
pokryvkou ochladzuje, ¢im sa zaroven stava
tazsim. Tento chladny vzduch potom izolu-
je snehovu pokryvku od teplejsich vrstiev
vzduchu a proces topenia sa moze vyrazne
spomalit alebo dokonca aj zastavit. Ak vak
pritom fuka vietor, vzduch sa premiesava
a do kontaktu so snehom sa dostava pod-
statne vacsi objem teplého vzduchu a tak
sa topenie snehu vyznamne urychluje. Vie-
tor teda obycajne prispieva k silnejsSiemu Ci
rychlejsiemu odmaku.

Najrychlejsie topenie sa snehu nastava
prirodzene pri dazdi. Ak je vtedy teplota nad
nulou, vdaka velkej tepelnej kapacite vody
dodava snehovej pokryvke velké mnozstvo
energie. V takom pripade je rychlost topenia

sa snehu az enormna a voda z roztapajlce-
ho sa snehu potom méze rychlo zdvihat hla-
diny potokov a riek. Prave na prelome zimy
a jari je preto velmi dblezité vediet nielen
to, kde leZi kolko snehu, teda aka je vyska
pokryvky, ale predovsetkym, aka je jeho vod-
nd hodnota, teda kolko vody pribudne po
jeho roztopeni.

KAZDY MA TU SVOJU

Ako kazdy rok, aj teraz sa zacinaju doha-
dy, kedy presne sa zacinaju jednotlivé roc-
né obdobia. Najcastejsie sa pouziva tzv.
astronomické vymedzenie jari. Rozumie sa
nim ¢asovy Usek od jarnej rovnodennosti
do letného slnovratu, ked sa skonci astro-
nomicka jar a zacne sa astronomické leto.
Nesulad diania v prirode s astronomickym
vymedzenim jari vsak podnietil v prostredi
mnohych prirodovednych odborov urcité
Upravy v jeho datovani. Na zéklade tychto
vymedzeni si jednotlivé odbory definovali
r6zne obdobia jari.

V Casovom slede nastupuju ako prvi
bioklimatolégovia, ktori definuju biolo-
gicku jar ako obdobie zacinajuce sa okolo
16. februara a konciace sa 31. méja. V polno-
hospodarstve sa vymedzuje aktudina vege-
tacna jar. ZacCiatok vegetacnej jari je dany
nastupom obdobia s priemernymi dennymi
teplotami vzduchu nad +5 °C a jej koniec je
dany dosiahnutim priemernej dennej tep-
loty vzduchu +15 °C. Dizka tohto obdobia
byva kvoli tomu pre r6zne miesta na nasom
tzemi rozdielna. Pri uréeni dizky vegetacnej
jarisavychadza z krivky dlhodobého ro¢né-

Priebeh denného barometrického tlaku v Stupave
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Gas merania

15. 1. 2022

tlakova vina po erupcii
sopky Hunga Tonga

Oravska Lesnd, cast Tanecnik

ho chodu priemernych dennych tepldt pre
jednotlivé oblasti, ktoré su v roznych nad-
morskych vyskach. Na zaklade tejto krivky
sa potom vymedzuje klimatickd vegetacnad
Jjar. Na Ucely klimatologickych hodnoteni sa
definuje uz spominana meteorologickd jar,
ktora sa stanovuje na obdobie od 1. marca
do 31. méja.

OZVENY SOPKY U NAS

Urcite si mnohi spominate na velky vybuch
podmorskej sopky Hunga Tonga, ktory
nastal 15. januara 2022. Pri vybuchu doslo
k okamzitému uvolneniu prachu a plynov do
atmosféry a nad miestom sa vytvoril mohut-
ny oblak prachu. Ten v priebehu niekolkych
minut dosiahol priemer az 500 km. I$lo o jed-
nu z najmohutnejsich erupcif sopiek pocas
celého obdobia satelitnych pozorovani.
Vybuch mal taku intenzitu, Ze ho bolo pocut
az na 2 300 kilometrov vzdialenom Novom
Zélande. Pre mnoho oblasti bolo vydané aj
varovanie pred vinou cunami. T4 napokon
zasiahla predovsetkym blizke ostrovy.

Tlakova vina erupcie zo 17 000 kilomet-
rov vzdialenej sopky nasledne o niekolko
hodin prisla aj na Slovensko. Prechod tlako-
vej viny od zapadu sa u nas prejavil v den
vybuchu vecer medzi 20:00 a 21:00 h. Na
meteorologickych staniciach bol pozorova-
ny najskor prudky vzostup tlaku o priblizne
1 hPa a nasledny rychly pokles o priblizne
1,5 hPa. Potom nas medzi 2:00 a 3:00 hodi-
nou nadranom zasiahla druha tlakova vina,
ktoréa tentoraz prisla z druhej strany od Afri-
ky (dlhsou cestou okolo zemegule). Opat
sa prejavila zakolisanim tlaku vzduchu, hoci
uz menej vyraznym. Vplyv na iné meteoro-
logické prvky uz tlakova vina nemala. Ide
o Uplne vynimodnu situaciu, pretoze bezne
sa vybuchy sopiek takouto silnou razovou
vinou po celom svete neprejavuju. Prechod
razovej viny sa dal zmenami tlaku vzduchu
pozorovat na véetkych, dokonca aj doma-
cich meteorologickych pristrojoch.

Tato udalost nie je ojedineld a je prikla-
dom, ako niektoré javy, teda nielen meteo-
rologické, ako je topenie sa snehu, mézu
vyrazne ovplyvnit dianie v Uplne inom regio-
ne, dokonca na druhom konci sveta.

Text a foto Peter Stefancin
pocasiepodlupou.sk
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Industrialne

ZELENE OAZY

Vplyv €loveka na krajinu z dovodu vyuzivania modernej
techniky a technolégii, ako aj z ddvodu uspokojovania potrieb
rastucej fudskej populécie je Coraz vyraznejsi. Dochidza

pri tom okrem iného k zniZovaniu az strate biologickej
rozmanitosti. Ako vyzera biodiverzita v priemyselnych
parkoch a ako ju mdZeme obnovif a chranit?

iologicka diverzita je rozmanitost

Zivej prirody od genetickej Urovne

az po krajinné ekosystémy. Najcas-

tejSie sa biodiverzita vnima, skima
a hodnoti na druhovej Urovni ako druhova
bohatost. Budovanie priemyselnych areélov
(parkov), ktoré zaberaju velké plochy, je pri-
kladom negativneho vplyvu na lokélnu bio-
diverzitu.

VYROBNY AREAL V NITRE

Priemyselné areély sa vacsinou, aspon na Slo-
vensku, stavaju na zelenej ltike a zaberaju vel-
ké plochy prevazne polnohospodarskej pody.
Pri budovani priemyselnych komplexov (aj
inej stavebnej ¢innosti) sa musi podla zakona
o ochrane pddneho fondu urobit tzv. skryvka
kultdrmych vrstiev pody (A a B podny horizont).
Na stavenisko sa navaza nepriepustny mate-
rial za Ucelom spevnenia povrchu. Dochédza
k zhutneniu pody a jej slabsej priepustnosti pre
vodu, menia sa fyzikalno-chemické vlastnosti
podnych profilov. Vyrobny aredl Jaguar Land
Rover Slovakia, s.r. 0. (dalej len JLR) sa nacha-
dza v severozapadnej Casti extravilanu mesta
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Retencné nddrZe predstavuju centrd biodiverzity v aredli JLR Slovakia, foto I. Baldz.

Nitra (miestna ¢ast' Drazovce) a v katastralnom
Uzemi obce Luzianky.

Geomorfologicky patri Uzemie do Nitrian-
skej nivy, nachadza sa v inunda¢nom Uzemi
rieky Nitra. Proces vystavby aredlu si vyzia-
dal rozsiahle terénne Upravy, hrubé vrstvy
navazok na spevnenie podkladu a znizenie
hladiny podzemnych véd, ¢o malo nésled-

Dospely jedinec cibika chochlatého (Vanellus
vanellus), foto R. Slobodnik
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Rysavka krovinnd (Apodemus sylvaticus),
foto I. Baldz

ne fatalny vplyv na biologickd rozmanitost
v priebehu vystavby priemyselného areélu aj
po jej ukonceni. Vyrobny aredl je zastavanim
a vybeténovanim obsluznych ploch a komu-
nikacii z hladiska pritomnosti réznych foriem
Zivota takmer sterilny. V orni¢nej vrstve pody
je obvykle na jednom Stvorcovom metri 2 800
az 3 000 g biomasy zivocisneho pdévodu (od
mikrofauny po megafaunuy), no podiel v antro-
pogénnych pddach je len 370 az 400 g/m?.
Rozsiahle komplexy priemyselnych areélov
s prilahlou infrastruktdrou (v pripade JLR je to
plocha 50 km?) vytvaraju tieZ migracné bariéry
pre zivocichy a rastliny a negativne ovplyviuju
lokalnu biodiverzitu (druhovi bohatost).

SANCA NA PREZITIE

V prirode neustéle prebiehajui zmeny rastlin-
nych a Zivocisnych spolocenstiev, tzv. ekologic-
k& sukcesia. Po ukonceni vystavby a terénnych
Uprav dochadza k znovuosidlovaniu biotou
na miestach, kde to stanovistné podmienky
a spbsob udrzby pléch umoznuju. Spontan-
na obnova ekosystémov z hladiska rychlosti
a druhovej bohatosti je limitovana zasobou
genetického materiélu (diaspdr) a zivin na
nezastavanych plochach arealov.

Tieto procesy sekundarnej sukcesie mézu
byt aj manazované. Priemyselné areély tak
mozu byt pre mnohé druhy nielen vhodny
nahradny biotop, ale aj Sancou na preZitie ich
populcii. Zatracované a zabudnuté industri-
alne stanovistia sa javia ako kliCové miesta
pre ochranu nasej prirody. Predstavuju vhod-
ny nahradny biotop, niekedy priam poslednu
$ancu na prezitie v kultirnej krajine sicasnej
strednej Eurépy. Pochopenie principov moder-
ného fungovania a ochrany industrialnych sta-
novist chceme ilustrovat na priklade biomoni-
toringu v priemyselnom parku v Nitre.

SPOLUPRACA S ODBORNIKMI

Na jeser 2018 zacala vyrobu automobilka JLR.
Sucastou jej firemnej kultdry je okrem starost-
livosti o zamestnancov aj starostlivost o pra-
covné a zivotné prostredie.

Monitoring bioty v aredli vyrobného zavodu
JLR vyplyva pre vyrobcu z poZiadaviek normy
ISO 14001:2015. Ide o systém environmental-
neho manazérstva, ktorého Ulohou je aj kon-
trola environmentélneho vplyvu na Zivotné
prostredie s cielom ochrany biodiverzity.




Bielozubka zahradnd (Crocidura suaveolens),

foto Z. Polacikova

Za tymto Ucelom nadviazala JLR
spolupracu s odbornikmi z Uni-
verzity Konstantina Filozofa (UKF)
v Nitre, Slovenskej polnohospo-
déarskej univerzity (SPU) v Nitre
a Ochrany dravcov na Slovensku.
Vysledkom tejto spolupréace je
inventarizacny prieskum a od roku
2019 monitoring vyvoja populacif
vybranych bioindikacne vyznam-
nych skupin zivocichov a sukces-
ného vyvoja vegetacie. Sleduje sa
osidlovanie na vybranych monito-
rovacich plochach (vodné bioto-
py — vsakovacie nadrze dazdovej
vody) s cielom podporit revitaliza-
ciu aredlu formou zelenych ostrovov
a znizit vplyvy vystavby (september
2016) a vyrobnej Cinnosti priemy-
selného komplexu JLR (oktéber
2018) na biodiverzitu.

Ciastkové vysledky monitorin-
gu bioty su prikladom fungova-
nia vyrobného zavodu, ktorého
sUcastou vyrobnej stratégie je
environmentalna politika vratane
sekundarneho ekologického vyuzi-
tia industrialnych stanovist. Je to aj
potvrdenie toho, Ze nejde o nepro-
duktivne vynalozené financné pro-
striedky a Ze implementacia envi-
ronmentalnej politiky je mozna aj
v slovenskych podmienkach.

Sidlo krdlovské (Anax imperator), foto S. David

VYSLEDKY MONITORINGU BIOTY
V priebehu rokov 2019 az 2021 sme sustre-
dili pozornost na monitorovanie rastlinstva
a vybranych skupin Zivocichov na vsakova-
cich (retencnych) vodnych nadrziach a ich
kontaktnom Uzemi. Vychadzali sme zo sku-
tocnosti, Ze voda je podmienujuci aj limituju-
ci faktor vyskytu bioty a nadrze st z hladiska
prevadzky a rezimu Udrzby vhodnym habi-
tatom pre rb6zne druhy rastlin a Zivocichov.
Sukcesnym vyvojom sa vytvaraju pod-
mienky na formovanie spolocenstiev rastlin

Monitorované nespevnené plochy a vsakovacie nddrze v aredli JLR,
mapa S. David

a zivocichov a vsakovacie nadrze poskytuju
vzacnu prileZitost na sledovanie ich postup-
ného osidlovania. Tieto nadrze maju vysoko
eutrofizované vodné prostredie s rozvojom
vlaknitych rias a perifytonu. Su lichobezni-
kového profilu, zahlbené 3 m pod terénom
a maju priepustné dno. Ich vodna plocha je
od 0,6 do 1,4 ha, vyska vodnej hladiny kolise
od 30 ¢cm po vysychajuce Casti. Vodna hladi-
na je kolisajlca, najvyssia nami zaznamenana
vyska vodnej hladiny je 25 — 30 cm, vodny
stipec je prehrievany.

USPESNA REVITALIZACIA

Monitoringom sme pocas trojro¢ného
obdobia zistili viaceré, aj vzacne druhy Zivo-
Cichov. To reprezentuje postupné obnove-
nie biodiverzity a novych vhodnych sta-
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novist v silne antropogénne zasiahnutom
Uzemi.

Velkym prinosom na vytvorenie zelenych
ostrovov v sledovanom Uzemi bola akcep-
tacia nasho navrhu na ponechanie Styroch
retenénych nadrzi v nezdsahovom stave,
teda bez Cistenia bahenného nanosu, bez
vysekavania a kosby naletovych drevin a rast-
lin. Prirodzené zana3anie beténovych nadrzi
vytvorilo vhodné podmienky pre existenciu
pbdneho krytu, vegetacie, pritomnost bez-
stavovcov aj stavovcov. Vytvoril sa zaklad
vhodného trofického retazca a ziskali sa
Ukrytové priestory pre zivocichy.
Tym vznikol v industridlnom areali
a okolitej polnohospodarskej kra-
jine hodnotny biotop. V pomerne
kratkom casovom obdobi sme
monitorovali ukazkovy sukcesny
proces. Zistili sme vyskyt 90 dru-
hov cievnatych rastlin, 18 druhov
vazok, 48 taxdnov pavukov, 9 dru-
hov drobnych cicavcov, 34 druhov
vtakov a niekolko druhov dalsich
skupin zZivocichov.

Revitalizécia arealu po masiv-
nych terénnych Upravéch pri
vzniku zavodu prebieha vdaka
vybudovaniu retenénych (vsa-
kovacich) nadrzi prirodzene. Tie
predstavuju vhodny ekosystémo-
vy prvok v priemyselnom areali.
Okrem vodozadrznych opatreni
plnia aj funkciu habitatov, ktoré
nasledne vytvaraju vhodné zivotné
podmienky pre biotu. Podmienky
na malom priestore dali moznost
koexistencii teplomilnych aj sucho-
milnych druhov na okrajoch nadrZi,
ale tiez pre hygrofilné a hygrické
druhy Uzko viazané na vodné pro-
stredie.

Rastu tu kvitnuce rastliny (potra-
va pre hmyz a bylinoZravce), ktoré
zaroven tvoria Ukryt a prostredie na
hniezdenie zivocichov (rast biodi-
verzity). Pocas roka su to vhodné
napajadla, v zime zasa zimoviska
(pbdne bezstavovce, obojzivelniky, slimaky,
Cervy, larvalne $tadia hmyzu a i.). Z tohto
pohladu je potrebné udrziavanie rastlinného
porastu a hladiny vody v retencnych nadr-
Ziach.

Areél JLR je jednym z prikladov, Ze industri-
alne stavby mézu pri vhodnom manazovani
sluzit ako zelené odzy a tak prispievat ku kom-
penzcii straty povodnych stanovist' v krajine.
Priklad tohto automobilového zavodu méze
byt inSpiraciou vhodne zvolenej stratégie
revitalizacie industridlneho prostredia.

Ivan Balaz, Filip Tulis, Stanislav David, Zuzana
Krumpalova, Zuzana Polacikova, UKF v Nitre
Kornélia Petrovicova, SPU v Nitre
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DOPRAVA

Po dvoch rokoch celosvetovej pandémie sposobenej
virusom SARS-CoV-2 asi neexistuje oblast Tudskej
¢innosti, ktord by nebola situdciou vyrazne dotknuta.
Sektor dopravy nie je vynimkou.

oprava bola medzi prvymi obe-

taminovej situacie od chvile, ked

hrozba menom covid-19 zacala

vyvolavat rozsiahle obmedzenia
mobility v podobe celoplonych lockdownov
a prechodov na préacu zdomu. Na rozdiel od
[udskych obeti koronavirusu vsak o doprave
plati, Ze mozno nie kazdl obet treba rovnako
[utovat.

REDSIA PREMAVKA

Po dvoch rokoch od zaciatku vyluk sa dopra-
va vo velkych mestach este vzdy nevratila do
starého normdlu. Podla Udajov spolocnosti
TomTom NV, ktora sa Specializuje na navi-
gacné technolégie, pocas roku 2021 bolo
mnozstvo dopravnych zapch (¢o mdze slu-

Zit ako indikator mobility) este stale 0 10 %
nizsie ako v roku 2019.

Podla expertov sa tento trend moze pri-
pisat najma zmene pracovnych navykov:
dopravné zapchy v mestach klesli v porov-
nani s rokom 2019 dokonca az o 19 %
v Case obvyklych dopravnych $piciek. Praca
z domu, telekonferencie a flexibilny pracov-
ny Cas teda vyznamne prispeli k tomu, ze
cesty nebyvaju natolko pIné pocas pricho-
dov [udi do prace a odchodov z nej.

Indikatory hustoty dopravy pritom koli-
sali v zavislosti od r6znych faktorov: hod-
noty sa napriklad pohybovali od extrémne
nizkych po extrémne vysoké aj podla ter-
minov nastupu a Ustupu novych variantov
virusu SARS-CoV-2. Trend celkového men-

Sieho vytazenia cestnych systémov bol vsak
vseobecny. Obmedzenie cestovania znizilo
mobilitu vozidiel celosvetovo o viac ako
50 %, pricom v azijskych krajinach o 50 az
60 % a v eurdpskych krajinach dokonca
az o 55 az 80 %. Pokles dopravy pritom
zaznamenali aj tam, kde nezavéadza-
li celoplodné vyluky: vo Svédsku klesla
doprava v prvom roku pandémie o0 22 %
a v Holandsku o 35 %.

MENEJ AUT, TAZSIE NEHODY

Podla analyzy, ktoru na jesen minulého roku
uverejnil casopis zamerany na traumatolo-
gickd medicinu World Journal of Emergency
Surgery, menej automobilov na cestach sice
znizilo absolltne pocty nehdd, prazdnejsie
cesty vsak zvysili rychlost premévky a neho-
dy tak boli vaznejsie. V absolUtnych cislach
sa v roku 2020 v porovnani s rokom 2019
pocet Umrti na cestach zniZil v 33 krajinach
70 42 sledovanych. V piatich krajinach do-
$lo k znizeniu o 25 a viac percent, v 13 kra-
jinach 015 az 24 % a v 15 krajinach o menej
ako 15 %. Relativne pocty nehdd s vaznymi



aj smrtelnymi nasledkami sa v3ak zaroven
zvysovali.

Autori $tudie ako hlavny dévod uvadzaju
nadmernu rychlost, ktora zvysuje zavaznost
nehdd: prekracovanie rychlosti bolo v prvom
obdobi pandémie v Spanielsku ¢astejsie
039 %, vo Francuzsku o 16 % a podla agen-
tdry Reuters v Spojenom kralovstve pocas
lockdownov zaznamenali dokonca 263-per-
centny narast poltu pripadov extrémneho
prekrocenia rychlosti.

Niz3ia mobilita v ¢ase karantén uvolnila
jazdné pruhy na dialniciach a cestach. Tam,
kde zostali otvorené pre auta, prispievali
k extrémnej rychlosti a tym aj k zavaz-
nejsim nehodédm. Niektoré velké mesta
(Filadelfia, Berlin, Bogota, Vieden, Cal-
gary) vsak docCasne nahradzali dopravné
pruhy chodnikmi pre pesich a cyklistickymi
pruhmi v snahe zlepsit fyzicku aktivitu ludi
a zmiernit psychologické Gcinky pandé-
mie. Psychologické ucinky nemozno zane-
dbévat ani v doprave: podla udajov ame-
rického ministerstva dopravy v prvom roku
pandémie sa v USA vyrazne zvysil vyskyt
uzitia drog a alkoholu u tazko a smrtel-
ne zranenych Gcastnikov cestnych nehdd
(65 % pocas pandémie v porovnani s 51%
pred fou).

KATASTROFA PRE VYROBU

Mnohé automobilky museli v roku 2020
odsunut uvedenie planovanych novych i
inovovanych modelov na neskér a situacia
nebola ovela lepSia ani minuly rok. One-
skorenia sp6sobuju odstavky zavodov,
spomalenie predaja kvdli financnej situacii
zékaznikov, ale aj kolabujuce dodavky polo-
vodicov a Cipov. Nedostatok Cipov spdsobil
najma pokles vyroby aut s plnou vybavou,
ktora predpoklada Spickovu elektroniku.
Automobilovy priemysel patri celosvetovo
medzi sektory najviac postihnuté vypadkami
v dodéavatel'skom retazci.

Podla portélu Automotive News Europe
pocet registracii novych automobilov vo
Velkej Britanii v roku 2021 mierne vzrastol
oproti roku 2020, ale bol hlboko pod Urov-
nou spred pandémie. V roku 2021 v Britanii
zaregistrovali 1,65 miliéna novych automo-
bilov, ¢o je len o jedno percento viac ako

v roku 2020, ale 0 29 % menej ako v roku
2019. Podobne je to vo vacsine rozvinu-
tych krajin. Nemecko, najvacsi eurdpsky trh
s automobilmi, zaznamenalo za minuly rok
10-percentny pokles predaja.

ELEKTRINA V KURZE

Podla asociacie vyrobcov a predajcov
automobilov SMMT pocas pandémie
rychlo rastol predaj elektrickych vozidiel.
V roku 2021 zaregistrovali vo Velkej Britanii
190 000 elektrickych vozidiel na batérie, ¢o
je viac ako za predchadzajucich pat rokov
dohromady. Spolu so 115 000 hybridnymi
vozidlami tvorili 18,5 % novych registracif

v roku 2021. Model 3 spolocnosti Tesla bol
v minulom roku druhym najpredavanejsim
novym automobilom v Briténii (najpredava-
nejsi bol Vauxall Corsa).

Pre automobilovy priemysel bol tento rok
(2021, pozn. red.) dalsim zufalym sklamanim,
kedZe covid-19 nadalej vrhd tiert na akékol-
vek oZivenie. Napriek tomu je nepopieratel-
nym svetlym bodom rast spotreby elektromo-
bilov. Najvéicsou prekdzkou nie je dostupnost
vyrobkov, ale ndklady a nabijacia infrastruk-
tura. Musime posilnit zavddzanie verejného
nabijania na uliciach, aby mal kazdy vodi¢
bez ohladu na to, kde byva, istotu, Ze méZe
nabijat, kde chce a kedy chce, uviedol na
strankach SMMT $éf asociacie Mike Hawes.

KORONAINOVACIE

Inovécie v Case korony? Prikladom mozu byt
vylepSenia, s ktorymi minuly rok prisli nie-
ktori dizajnéri v ramci (virtualnej) tokijskej

DOPRAVA

vystavy. NieZzeby automobilky zacali vyrabat
$pecialne vozidla do ¢ias pandémie. Skor sa
pokusali predstavit’ auta, ktoré uz nebudu
ur¢ené iba na odvoz, ale posluzia aj ako
Unikova bublina z reality. Napriklad $pecial-
na verzia karavanu Nissan NV 350, ktora je
upravena ako kancelaria: vo vybave je kan-
celarsky stdl, stolicka, kancelarske potreby —
a skladaci sIne¢nik na streche pre pripad, ze
si pracovnik z home office na kolesdch bude
chciet dopriat prestavku. Podobny postoj
zaujala Honda, ktora pomocou niekolkych
doplnkov premenila uz existujuci model na
nastroj Uniku: Honda Jazz Cross-Star Custom
mé& na streche masivny nosic a velké kon-
tajnery na vybavu pre pripad potreby Ute-
ku pred apokalypsou. Dali model Hondy,
minivan N-VAN dokéaZze zaparkovat, rozlozit
malu streSnd markizu, vybrat ponuku a sluzit
ako mobilna kaviaren.

Cinska automobilka Geely, ktora vlastni
aj Volvo, zasa uviedla klimatizacné systémy
splfiajice normu N95, o ktorych vyrobca
tvrdi, Ze predstavuju ochranu pred virusmi.
Na druhej strane, vozidla Volvo su vybavené
sofistikovanym systémom klimatizacie, ktory
dokaze odfiltrovat mikrocastice: tato znacka
véak svojim zékaznikom pre istotu neslubuje,
Ze zostanu chraneni pred covidom-19.

NOVY CI STARY NORMAL

Nésledky pandémie na ostatné druhy dopra-
vy a najma na hromadnu dopravu — v Case
znizenej mobility a udrziavania rozostupov
— si zaslUzia samostatnu Uvahu. Aj tu viak
plati, Ze Ustrednym mottom pandemickych
rokov bolo zniZovanie: zniZovanie poctov
cestujucich, vypravenych vlakov, lietadiel
Cilodi a najméa pad trzieb na vietkych fron-
toch. Mnohi vidia v pandémii prilezitost
zmien k lepSiemu — prazdnejsie cesty, menej
vyfukovych splodin, nizsie emisie z leteckej
dopravy, pokojnejSia atmosféra v mestach.
LenZe o odpovedi na otéazku, Ci sa svet pri-
spdsobi novému normdlu aj potom, ako sa
uZ pandémia stane aspor vo svojich najdras-
tickejsich prejavoch minulostou, alebo sa
vréati k starym dobrym dopravnym zapcham,
sa este len bude rozhodovat.

R, foto Pixabay
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SPEKTRUM

- SIBiRuilimelady

Sibir, novy rusky nuklearny
ladoborec, sluzi od

novembra minulého roku na
zabezpecovanie celoroCne;j
volnej plavby lodi po tzv.
Severnej morskej ceste.
Vyuzivanie jadrovych reaktorov na vyrobu
elektrickej energie je v siCasnosti takmer jedi-
nym druhom civilného vyuzivania nuklearnej

energie. Slovo takmer znamena, Ze existuje aj
iny druh vyuzitia. Ide o velké namorné plavidla,

-

ktoré su vystrojené jadrovymi reaktormi ako
zdrojmi tepla na produkciu pary pohanajucej
turbiny — tie nasledne pohanaju generatory
elektrickej energie.

Na rozdiel od desiatok vojenskych jadrovych
plavidiel, najméa ponoriek a lietadlovych lodi,
existuje len velmi malo civilnych lodi s jadro-
vym pohonom. Takymito plavidlami disponuje
jedine Rusko. Ruska flotila civilnych lodf's jadro-
vym pohonom je vsak velmi skromna— patri do
nej len jedna nakladna lod' a Sest ladoborcov.
Posledny z nich prevzala spolo¢nost Rosatom-
flot od lodenic Baltic Shipyard (Baltické lodeni-
ce) kratko pred zaverom minulého roku. Novy

rusky nuklearny ladoborec nesie priznacné
meno Sibir a bude slUzit na zabezpecovanie
celorocnej volnej plavby lodi po tzv. Severnej
morskej ceste. Ta zacina pri severnom pobrezi
Norska, pokracuje pozdiz celého severného
a vychodného Ruska az do Vladivostoku.

Polozenie kylu ladoborca —tymto tradi¢nym
Ukonom sa oficidlne zacina stavba lode - sa
uskutocnilo v roku 2015, na vodu lod' spustili
v roku 2017 a na prvu skdsobnu plavbu vypla-
val 19. novembra 2021. l'adoborec ma celkovd
dizku 173,3 m, dizka na ciare ponoru je 160 m,
najvacsia Sirka je 34 m a vyska 51,25 m. Ponor
lode moZno menit od 8,65 do 10,5 m, pricom
zmena ponoru sa dosahuje nacerpavanim
vody do balastnych nadrzi, resp. jej vypus-
tanim. Zdrojom energie su dva lahkovodné
reaktory s tepelnym vykonom po 175 MW. Dva
parné turbogeneratory maju vykon po 36 MW.
Na samotny pohon lode slUzia tri Stvorlistové
vrtule s priemerom 6,2 m pohanané elektro-
motormi s celkovym vykonom 60 MW.

Ladoborec dokaze pri plavbe kontinualnou
rychlostou 2,8 az 3,7 km/h ldmat’ stvisld vrs-
tvu [adu hrubd az 2,8 metra. V prerusovanom
rezime metédou dopredu-dozadu méze
ladoborec lamat az Stvormetrové vrstvy ladu.
V Baltickych lodeniciach sa uz zacali stavat'tri
sesterské lode [adoborca Sibir, ktoré sa budu
nazyvat' Ural, Jakutsko a Cukotka.

Foto Baltic Shipyard

Vesmirna 3D BIOTLACIAREN

Nova priru¢na biotlaciaren
vyvinutd pod vedenim
Eurbpskej vesmirnej agentary
by mala urychlit a zjednodusit
o$etrovanie ran astronautov
VO vesmire.

buducich astronautov je zdravotny stav kan-
didatov na cesty do vesmiru. Ti prechadzaju
takym podrobnym vy3etrenim zdravotného
stavu (fyzického aj mentélneho), o akom sa
beznému smrtelnikovi ani len nesniva. Doko-
naly zdravotny stav musia mat” najma astro-
nauti, ktori budd vo vesmire travit niekolko
mesiacov ¢i viac. Rekordérom v dizke pobytu
vo vesmire v ramci jedného letu je rusky koz-
monaut Valerij Polakov, ktory na ruskej vesmir-
nej stanici Mir stravil bez prestavky 437 dni.
Pri dlhodobom pobyte vo vesmire sa viak
m&ze aj tym najzdravsim astronautom ¢okol-
vek stat, od Urazu po prepuknutie nejakej
choroby. Podobne ako tu na Zemi su aj vo
vesmire najpravdepodobnejsimi zraneniami
povrchové poranenia koze. Prave na zlepse-
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nie a urychlenie hojenia takychto povrchovych
zraneniv podmienkach mikrogravitacie, panu-
jucej na Medzinarodnej vesmirnej stanici (ISS),
maé slUzit pristroj BioPrint FirstAid (v preklade
biotla¢ prvej pomoci). Na stanicu ISS ho vynie-
sol nosi¢ SpaceX, ktory v rdmci 24. komercnej
zasobovacej misie vyniesol do vesmiru temer
tri tony zasob. V podstate ide o druh 3D tlace
—wytlacia sa fou bandaze s pouZitim vlastnych
buniek osoby, pre ktoru je bandaz uréena.

VyuZivanie biotlace (bioprintingu) na koz-
né rekonstrukcie je rychlo sa vyvijajucou apli-
kaciou, ktora viak doteraz vyZadovala velké
biotlaciarne. Nova tladiarer pozostava z dav-
kovacieho zariadenia v rukovati, tlacovej hlavy,
opornych koliesok a zasobnika bioatramentu
obsahujuceho Zivé bunky. Prototyp biotlaciar-
ne, ktory bol nedévno dopraveny na ISS, véak
este Zivé bunky neobsahuje. V budlcnosti sa
pocita s tym, Ze v bioatramente budu Zivé bun-
ky astronautov, ¢o umozni vytladit bandaze na
prekrytie koZnych ran konkrétneho astronauta.
Hlavnym cielom projektu je porovnat' Struktu-
ry vzoriek vytlacenych na Zemi a vo vesmire
a zhodnotit' moznosti uplatnenia biotlace pri
buducich vesmirnych misiach.

Foto OHB/DLR/ESA



SPEKTRUM

Mikroreproduktory BEZ MEMBRANY

Nové miniattrne reproduktory nebudi mat
membranu, ktora je kluCovym prvkom sucasnych
reproduktorov, a ich vyroba bude lacnejSia.

Miniatirne reproduktory pouzivaju nielen [udia s poruchou sluchu, ale
aj prisludnici tajnych a bezpecnostnych sluzieb, Specialnych vojenskych
jednotiek a vietci ti, ktorym by klasické velké sluchadla prekazali pri
vykone ich prace. V su¢asnosti su trendom najméa bezdrétové, v uchu
ulozené reproduktory. Ich nevyhodou je najma ich relativna velkost
a pomerne kratka doba vyuzitelnosti na jedno nabitie akumulatora.

Tieto nedostatky by mal odstranit principialne novy druh malych
reproduktorov, ktoré by sa uz nenazyvali minireproduktory, ale boli
by skutocnymi mikroreproduktormi. Prototyp takéhoto reproduktora
predstavila nedavno firma Arioso Systems GmbH, ktoru ako svoj tzv.
spinoff zaloZil Fraunhoferov Ustav pre fotonové mikrosystémy IPMS
v nemeckych Drazdanoch. Nové reproduktory by podporovali viac
funkcii nez tie terajsie — ide napriklad o simultanne preklady, sledo-
vanie zdravotného stavu, bezkontaktné platby, hlasovo podporované
sluzby mobilného internetu a iné smart funkcie.

Podstatnou technickou ¢i technologickou novinkou reproduk-
tora nového typu je to, ze nemé membranu, ktora je klt¢ovym
prvkom stcasnych reproduktorov, a chyba aj obvykly magnet.
Reproduktor je vytvoreny len z kremika a da sa vyrobit obvyklou
metddou CMOS, o umoznuje velkosériovu a relativne lacni maso-
vU vyrobu. To sU vyhody v porovnani s konkurené¢nymi techno-

Na snimke je reproduktor poloZeny na jednocentovej minci.

l6giami, pouzivajucimi piezoelektrické materialy, o komplikuje
a zdrazuje vyrobu.

Inovativne mikroreproduktory zaberaju plochu iba 10 az 20 $tvorco-
vych milimetrov. Ako vlastne vznika zvuk v bezmembrdnovom repro-
duktore? Namiesto membrany je vnutri kremikového Cipu mnozstvo
lamiel hrubych len 20 mikrometrov. Tieto lamely sa prilozenim audio-
signalu rozkmitavaju, ¢im pretlacaju vzduch cez spodné a horné otvo-
ry von a dnu. Tieto pulzovania vzduchu vnima ucho ako zvuk. Mik-
roreproduktor dokaze vytvarat zvuky vysokej kvality s intenzitou az
120 dB. Spolocnost’ Arioso Systems uviedla, Ze do predvyrobnej fazy
sa inovativne mikroreproduktory mozu dostat o dva az tri roky.

Foto Arioso Systems GmbH

BALONIKMI proti infarktu

Na buduci rok by sa mal dostat na trh plne automatizovany systém
nanasania lie€iv na balénik katétra, ktory v spolupraci s dalSimi

ustavmi a firmami vyvija Fraunhoferov Ustav.

nanasanie ucinnych latok na balénik katétra
sa vacsinou vykonava rucne, na <o je potreb-
ny Specialne vyskoleny tim. Nanasanie si vyza-
duje velkd pozornost, pretoze stena baldnika
v nafUknutom stave méa hrdbku len 20 az 80

Koronarne ochorenie srdca je celosveto-
vo hlavnou pricinou Umrti. Ide o ochorenie
koronarnych artérii, ktoré zasobuju krvou
a zivinami srdcovy sval. NajcastejSou pricinou
je patologické poskodenie tychto artérii usa-
deninami, ktoré vytvaraju tzv. plak na vnutornej
strane artérii a tym ich zuzujd. V tom horsom
pripade sa prejavi infarktom, ktory méze mat’
smrtelhé nasledky.

Jednou z metdéd liecenia zUzenych koro-
narnych artéri je vloZenie stentu do z(zené-
ho miesta, ¢im sa zabrani Uplnému upchatiu
artérie. V sucasnosti existuje velmi vela dru-
hov stentov — ten najjednoduchsi si mézeme
predstavit ako rirocku. Casto sa véak stava, ze
déjde k restendze, pri ktorej sa stentom opra-
vené miesto zacne opat zuzovat, ¢o sivyziada
dalsie chirurgické zasahy. Lekarske vyskumné
Ustavy na celom svete preto vyvijaju nové spo-
soby trvalejsich rieSeni problémov s upchava-
jucimi sa koronarnymi artériami.

V Nemecku, kde na koronarne ochorenia
trpi priblizne Sest miliénov ludi, sa vyvoju
inovativnych lie¢ebnych postupov venuje aj
Fraunhoferov Ustav pre vyrobné zariadenia

a konstrukénu techniku. Jednou z oblasti je
aj vyvoj automatizovaného nanasania tenkej
vrstvicky lieciv — imunosupresiv a cytostatik —
na povrch balénikového katétra, ktory sa na
zUzenom mieste naftkne, ¢im sa lieciva z jeho
povrchu dostand na vndtornu stenu artérie.
Tieto lieciva dlhodobo zabraruju vzniku re-
stendzy. Velkou vyhodou tohto postupu je aj
to, ze v organizme po zakroku neostava ziad-
ne cudzie teleso. Urcitou nevyhodou je, Ze

mikrometrov a lahko sa poskodi.

Jednou z priorit je vyvindt automatizovany
systém, ktory nanesie Ucinnu latku na stenu
artérie do jednej minuty, aby proces zasobo-
vania krvi kyslikom nebol prilis dlho naruseny.
Na trh by sa inovativny automat na nanasanie
medikamentov na baléniky katétrov mohol
dostat v roku 2023.

Foto BVMED
Dvojstranu pripravil Radomir Miynek




Eiffelova veza v Parizi

KANDIDATI
na vecnost

Svetové vystavy byvali katalyzatormi hospodarske;,
vedeckej a kulturnej vymeny medzi narodmi. Ich vplyv
v Casoch permanentnej globédlnej vymeny informacii
pochopitelne zoslabol. ESte vzdy su tu vSak veci, ktoré
mozu pretrvaf. Napriklad architektura.

olo by naivné ocakavat od kaz-
dého Expo nejaku novu Eiffelovu
vezu. Neznamena to vsak, Ze Zijeme
v menej vzrusujucich ¢asoch. Nasa
schopnost uzasnut sa nemeni, menia sa skor
kritéria toho, o ma Sancu nas Uzas vyvolat.

MALO PREDVIDATELNE

Svetova vystava v roku 1889, ktorej témou
bola storocnica Franctzskej revollcie, vosla
do dejin predovsetkym vdaka ikonickej silue-
te Eiffelovej veZe tyciacej sa nad vystaviskom
v parku Martovo pole (Champ-de-Mars)
v Parizi. A mélokto vie, Ze zazitok z vystlpeni
orchestrov z Javy, KambodZe a Viethamu na
tej istej vystave inSpiroval skladatela Clauda
Debussyho k hladaniu novych vyrazovych
prostriedkov a navzdy tak zmenil eurépsku
a zapadnu hudbu. Skutoény obsah a dosah
podobnych podujati je naozaj tazké predvidat
¢i vopred moderovat.

Na vystave k storolnici nezavislosti vo
Filadelfii v roku 1876 predviedol Alexander
Graham Bell svoj prvy telefon. Na Expo 1970
v Osake sa navstevnici po prvy raz stretli
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s technoldgiou mobilnych telefonov. Na
vystave v roku 1862 v Londyne predvadzal
anglicky matematik Charles Babbage svoj
Analyticky stroj — jeden z prvych mechanic-
kych pocitacov sveta. O storocie neskér, na
Expo 1962 v Seattli vystavovala firma IBM
svoju Krabicu od topanok — pocitac, ktory
pocuval povely zadavané ludskym hlasom.
Na svetovych vystavach mali viak svoje pre-
miéry napriklad aj pukance a kecup (1876) ¢i
zmrzlina v kornatikoch (1904).

I Bruselskeé Atomium

BUDOVY MOZU PRETRVAT

Svet sa od Cias prvej Svetovej vystavy v Lon-
dyne v roku 1851 globalizoval a zrychlil. Na
sucasnych trhoch sotva uspeje vyrobca,
ktory by chcel cakat’ na svoju prilezitost na
Expo. Samozrejme, kazdy sa na Expo nada-
lej snazi prist's niecim vyraznym, len vacsina
noviniek uz asi nebude taka hortica, ako bol
v roku 1876 Bellov telefén alebo hoci napri-
klad aj prvé verejné splachovacie zachody
v Londyne v roku 1851.

Budovy vSak mézu pretrvat. Usporia-
datelia svetovych vystav sa vzdy pokusali
zapOsobit architektdrou. Kristalovy palac,
impozantnu budovu londynskej vystavy
v roku 1851 umiestnend v Hyde Parku, tvo-
rila obrovska presklena hala s ocelovymi
vystuzami. Po vystave bola premiestnena
na juh Londyna, kde ju neskoér znicil poziar.
Predtym vSak este posluzila ako predloha
pre Kristalovy palac v New Yorku, kde v rdmci
vystavy v roku 1854 predvadzal Elisha Otis
svoj prvy vytah s brzdou.

DAMA A KOLESO

Ked Gustave Eiffel oznamil, ze pre Sve-
tovl vystavu 1889 v Parizi chysta stavbu
najvyssej ocelovej veze na svete, dockal
sa namiesto ovacif viny kritiky a nedovery.
Jeho Zeleznd déma véak nielenze mno-
honéasobne prezila dobu svojej zivotnosti
projektovanu na 20 rokov; doteraz zostava
jednou z najpopularnejsich pamiatok na
svete a stala sa symbolom Pariza aj celého
Francuzska.

Eiffelov Uspech sa o dva roky neskér
pokusil napodobnit konstruktér George
Ferris, ktory na Svetovej vystave v Chica-
gu v roku 1893 predstavil svoje 80 metrov
vysoké zabavné koleso. Dizajn zdbavného
kolesa bol, pravdaze, davno zndmy. Prven-
stvom Ferrisovho vyrobku bola 71-tonova,
45,5-metrova naprava, na ktorej sa koleso
otacalo — ta bola najvacsim dutym kova-
nym dielom na svete. Koleso malo 36 kabin,
kazdu pre 60 ludi. Po vystave bolo koleso
rozobraté a odvezené, bol to tiez Uspech.
Jeho nazov (Ferrisove koleso; Ferris wheel)
sa stal v anglofénnych krajinach synonymom
pre zabavné kolesa rovnako ako u nas ruské
koleso.




Holandsky pavilén na Expo 2020, foto Fli

VESMIR A ATOMY

Na rozdiel od pariZskej Zeleznej ddmy, kto-
rej suvis s témou Velkej revolucie je nejasny,
architektura, s ktorou prisli usporiadatelia Expo
1962 v Seattli, priamo odrazala Ustrednd tému
dobyjania kozmu. Vesmirna ihla, 184 metrov
vysoka stavba v tvare presypacich hodin
a s korunou pripominajucou UFO, bola naj-
vys$Sou vezou na zapad od rieky Mississippi.
Len pocas vystavy tuto vezu s rozhladniou
navstivilo viac ako 2,3 miliéna ludi.

Jednou zo stavieb, ktoré pévodne nemali
prezit vystavu, pre ktord boli postavené, bolo
bruselské Atdmium z roku 1958. NielenZze stoji
doteraz. Tato ndrodnd pamiatka zostava s viac
ako 600-tisic navstevnikmi ro¢ne najobltbe-
nejsou turistickou atrakciou hlavného mesta
Belgicka a stala sa jeho symbolom. Stavba
inZiniera Andrého Waterkeyna predstavuje
165-miliardkrat zvacsenu krystalickd mriezku
Zeleza, v ktorej su atbmy umiestené na vrcho-
loch kocky a jeden atdm je uprostred. Vnutri
stavby, ktora sa tyci do vysky 102 metrov, je
muzeum, pricom v jednotlivych atémoch su
rotujuce inStalacie a reStauracia s panorama-
tickym vyhladom.

PUTUJUCE ATRAKCIE
Svetové vystavy si vyzaduju kompletny navrh
budov pavilénov od zakladov. Narodom to
umozZiuje sutaZit o najvyraznejsiu alebo naj-
pamatnejsiu stavbu. Zaroven plati, Ze vystavy
neprezivaju iba najvyraznejsie domdce stavby.
Vystavovatelia si Casto rozoberaju a odvéza-
ju svoje pavildny po vystave domov — uz po
spominanej parizskej vystave 1889 si Argentina
svoj pavilon preniesla do Buenos Aires.
Zvlastnym pripadom doslova putujlcej
atrakcie bola zndma Socha slobody. Ta sice
nebola postavena Specialne pre Svetovu
vystavy, jej jednotlivé Casti boli véak atrakcia-
mi réznych vystav este davno predtym, ako sa
skompletizovanéa objavila v oktébri 1886 v New
Yorku. Prava ruka Lady Liberty s pochodiou
sa objavila vo Filadelfii v roku 1876 a o dva
roky neskor este v Parizi. Busta mala premiéru
v zéhrade parizskeho paléca Trocadero, zatial
o ostatné koncatiny vystavovali v nedalekom
Martovom poli.

INE KRITERIA
Navstevnici su¢asnych vystav uz asi nebu-
du svedkami takych prevratnych noviniek,
akymi boli v industridlnom obdobi telefén
¢i vytah, ani nova Eiffelovka sa len tak lah-
ko nezrodi. To vSak neznameng, Ze by boli
technolégie a architektira menej vzrusuju-
ce. Menia sa len kritéria. Aj preto je tazké
vyberat spomedzi desiatok pavilénov na
pomaly sa konciacej Svetovej vystave 2020
v Dubaji s témou Spdjanie mysli, vytvdranie
buddcnosti.

Pozoruhodny belgicky pavilon Zeleny obluk
maé byt édou na regenerativne obehové hospo-
ddrstvo, na materidly z biologickych a geozdro-

Zeleny kuzel vndtri holandského pavildnu, foto Flickr/Ministerie van
Buitenlandse Zaken/Netherlands pavilon/Dutch Dubaj, CC BY-SA 2.0

Foto Flickr/Ministerie van Buitenlandse Zaken/
Netherlands pavilon/Dutch Dubgj, CC BY-SA 2.0

TECHNICKE STAVBY

jov, na integrdciu bioklimatickych pravidiel
a obnovitelnych energii, ako aj na zachovanie
biodiverzity a prirody. Energeticky sebestacnu
stavbu kombinujucu zeleri a drevo planuju po
vystave rozobrat a preniest do Belgicka.

Juhokorejsky pavildn sa venuje perspekti-
vam buducej mobility a hyperprepojenej spo-
lo¢nosti. Sticastou pavilénu st napriklad virtu-
alne spojenia do Juznej Kérey. Téma Mass_ity
(zloZené podstatné meno z dvoch slov—Mass
a City) interpretuje vztah medzi masami ludi
amestami. Tento vztah sa odraza aj na fasade
pavildnu, ktord prostrednictvom rotujucich
kociek zobrazuje rozne obrazy a farby.

Holandsky pavilén obsahuje vo svojom
interiéri model kruhového klimatického sys-
tému, ktory zbiera vodu, energiu, vyraba dazd
a potraviny, ¢&im vytvara docasny biotop a spa-
ja umenie, architektdru a technolégie. Hlav-
nym prvkom je velky kuZel — vertikélna farma
pokryta jedlymi rastlinami zvonka a hubami
zvnutra. Konstrukcia podobnéa kominu poma-
ha regulovat teplotu a vihkost vnutri kuzela.
Voda sa ziskava zo vzdusnej vihkosti a pouzi-
va sa na zavlaZovanie rastlin, pricom pavilén
denne odoberie 800 litrov vody. Pavilén navrhli
architekti z ateliéru V8 Architects.

BOJ O NESMRTELNOST

Néavstevnici brazilskeho pavilonu v Duba-
ji sa prostrednictvom chuti, rytmov, zvu-
kov, textdr, obrazov a dizajnu ponoria do

Foto Flickr/Ministerie

van Buitenlandse Zaken/
Netherlands pavilon/Dutch
Dubaj, CC BY-SA 2.0

prostredia rozmanitosti Brazilie: na biely
povrch konstrukcie okolo bazéna s plochou
4 000 m? sa premietaju obrazové projekcie
rozli¢nych brazilskych ekosystémov a miest.
Priestor ponuka cez den tien, zatial ¢o za
sumraku sa meni na svetelnd plavajicu koc-
ku s cestickou z neSmyklavého Cierneho
beténu. Pavildn je jednym z prikladov toho,
ako sa vystavna architektira snazi ¢oraz viac
o sofistikované efekty namiesto priamociarych
superlativov typu najvacsi, najvyssi, najdrahsi...
Boj o nesmrtelnost' medzi stavbami sa bude
o to tazsie rozhodovat.

R, foto Pixabay
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VEDA V CENTRE

Krasa baktérii na molekularnej urovni

Spoéry moézu byt pre ¢loveka nebezpeénym
zdrojom choréb a infekcii, no zaroven pre ne
dokazeme néjst vyuzitie v biotechnolégiach
a potravinarstve. O tom, ako spéry vznikajud,
ktory spOsob ich vyuzitia je bezpec€ny, ako
funguje tento komplexny proces a kam az
siaha vyskum, rozpraval vo februarovej Vede
v CENTRE molekularny biolég Imrich Barak.

acillus subtilis je medzinarodne uznavany modelovy organiz-
mus, ktorého fyzioldgiu, biochémiu a genetiku Studuju vedci
uz niekolko desatrodi. Tento organizmus sa intenzivne vyuziva
na Stadium mechanizmov bunkového delenia a hlavne
diferenciacného procesu, nazyvaného sporulacia. Pri tomto procese
vznikaju velmi rezistentné spdry, ktoré su schopné preZit nepriaznivé

KRASA BAKTERII
NA MOLEKULARNE] UROVNI

RNDy, lmrich Barik, DiSe.
24,2, 2022 0 17.00 hod.

podmienky a potom vyklicit. Tato vlastnost spdr je zaroven hrozbou
aj vyhodou pre &loveka. Dve zavazné infekéné ochorenia, botulizmus
atetanus, sa prenasaju sporami. Spéry Clostridium difficile st zodpoved-
né za nebezpelné a tazko liecitelné infekcie spojené s hospitalizaciou
v nemocniciach. Zatial ¢o spory Bacillus cereus vyvolavaju otravy jedlom
aich eliminacia je vyznamnou vyzvou najma pre potravinarsky priemy-
sel, spéry Bacillus anthracis predstavuju riziko z hladiska bioterorizmu.

Na druhej strane, trvacnost spér nachadza vyuzitie v nanobiotech-
noldgiach a v probiotikach, ich odolnost proti teplu a vysychaniu sa
stala zakladom pre ich vyvoj ako systémov na vyrobu novych, lahko
skladovatelnych a pouZitelnych vakcin. Napriek intenzivnemu vyskumu
sporulacie B. subtilis eSte vzdy nie su objasnené mnohé klticové detaily
otdzok bunkového delenia B. subtilis sa tyka mechanizmu, ktory
zabezpeCuje spravne umiestnenie deliaceho septa; v strede bunky pocas
vegetativneho delenia a blizsie k jednému pdlu pocas sporulacie.

Prednasku si mozete pozriet na YouTube kanéli CVTI SR v zozname
Veda v CENTRE.

RNDr. Imrich Barak, DrSc., je molekularny mikrobiolég, veduci
oddelenia mikrobialnej genetiky Ustavu molekularnej biolégie
SAV v Bratislave. DIhodobo sa zapéaja do eurdpskeho vyskumu,
kde reprezentuje slovensku vedu aj ako ¢len Riadiaceho vyboru
eurdpskej organizacie Bacell, ktoré spaja zakladny a aplikovany
vyskum v Eurépe v oblasti Stddia a vyuZitia modelového organiz-
mu Bacillus subtilis. V rokoch 2001 a 2020 ziskal ocenenie Vedec
roka SR, v roku 2016 Cenu za vedu a techniku v kategorii Osobnost’
vedy a techniky, v roku 2020 Cenu dr. Ludmily Sedlarovej-Rabano-
vej, v minulom roku bol finalistom ESET Science Award v kategorii
Vynimocna osobnost slovenskej vedy.

O rakovine a jej liecbe
Hostom februarovej online vedeckej cukrarne na tému Rakovina — je

mozné vyliedit nevyliegiteé? bola Silvia Schmidtova z Ustavu ex-
perimentalnej onkoldgie Biomedicinskeho centra SAV v Bratislave.

vyzera bezny der vedca. Aké hoaxy sa o rako-
vine $iria internetom a preco im nemame verit?
Vedeli ste, napriklad, Ze rakovina semennikov
ma vlastného maskota? Na zaver poduja-
tia ho prednasajlca predstavi a dozviete sa
aj mnozstvo daldich zaujimavych informécif
o tejto este vzdy neprebadanej chorobe.

Videozdznam z prednasky je dostupny
na YouTube kanali CVTI SR v zozname Vedecka
cukréren.

0 svojej prednaske sa venuje rakov-
ine vo véeobecnosti, preco vznika,
¢i sa jej da vyhnlt a zame-rala sa
aj na jej diagnostiku a lie¢bu. Zau-
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VYLIECIT NEVYLIECITELNE?

jimavou otazkou je, ¢i je rakovina dedic¢na.
Prednéasajuica objasnuje, ako sa rakovina sku-
ma, aké rozne modely sa vo vyskume rakoviny
v sUcasnosti pouzivaju, ale hovori aj o tom, ako

RAKOVINA - JE MOZNE

.
Ing. Silvia Schmidtova, PhD,

Ustav experimentiine] onkolagie
Biomedicinskeho centra AV
L
YouTube CVTI 58

Ing. Silvia Schmidtova, PhD., p&sobi ako
vedecka pracovnicka v Ustave experimen-
talnej onkoldgie Biomedicinskeho centra
SAV v Bratislave. V ramci svojho vysku-
mu sa venuje germinativnym nadorom,
heterogénnej skupine nadorov, ktoré
sa najcastejSie vyskytuju v pohlavnych
Zlazach — v semennikoch u muzov a vo
vajecnikoch u Zien. Napriek vysokej Uspes-
nosti liecby (priblizne 95 %) Cast pacientov
prestane odpovedat na nasadenu liecbu
a dochadza k rozvoju tzv. chemorezis-
tencie. Rezistencia voci liecivu cisplatina
postihuje pomerne maly, ale klinicky signi-
fikantny pocet pacientov, a je hlavnym
dévodom umrtnosti pacientov s germi-
nativnymi nadormi.

Text a foto NCP VaT
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Uzitoéna KOROZIA

Spomedzi kovov boli v prvych pokusoch lieCby zlomenin
a ochoreni kosti pouzité platina, zelezo, zlato ¢i striebro.

Prostredie ludského tela pozostava z roz-
toku chloridu sodného s malymi mnozstva-
mi inych anorganickych soli. Slaba odolnost

horcika proti kordzii sa da pripisat

lato a platina boli svojou
odolnostou proti kordzii
velmi Ziaduce, ale ich cena
bola vysoka a mechanicka
odolnost slaba. Biokompatibilitu
Zeleza spochybnil vyskyt ochore-
ni, ked po implantécii dochadzalo
k deStrukcii tkaniv v okoliimplantatu
v ddsledku elektrochemickych a che-
motoxickych Ucinkov kovu.
Klinické pozorovania spociatku
viedli k ndzoru, ze kovové implantaty
by mali spitiat' podmienku odolnosti

Klinické pozorovanie uplnej degraddcie skrutky z Mg Zzliatiny a hojenia
kosti pocas jedného roku, zdroj J. W. Lee et al., Proc. Natl. Acad. Sci. USA
113 (3) (2016) 716 — 721

Ty najma nedostatocnej ochrannej vrs-

tve na jeho povrchu. Vytvoreny oxid/
hydroxid je porézny a pritomnost
chloridovych iénov rychlo premiena
tato vrstvu na lahko rozpustny chlo-
rid horecnaty. Okrem anorganic-
kych zloziek moze rychlost kordzie
ovplyviovat aj pritomnost’ organic-
kych latok, ako su bunky ¢i baktérie.
Aj ked'vo vysledku ocakédvame Uplné
nahradenie implantatu kostnym tka-
nivom, predsa len potrebujeme, aby
rozpustanie prebiehalo postupne

proti korézii. To, ¢o sa na prvy pohlad
javi ako nevyhoda, moze byt ale v skutocnos-
ti velkou vyhodou. Vysledky experimentov
v poslednych desatrociach totiz ukazali, ze
implantéty vyrobené z materialov na baze hor-
Cika mozu sluzit ako docasné bioimplantéty,
ktorych degradécia bude spdsobené prave
kordziou. Pre pacientov a lekarov v praxi to
znamena, ze z hladiska funkénosti nebude
medzi implantatmi vyrazny rozdiel, ale druha
chirurgické operécia na odstranenie implanta-
tu po zhojeni kosti uz nebude potrebna.

PRECO PRAVE HORCIK?
Hor¢ik ajeho zliatiny pritiahli pozornost mno-
hych vedcov vdaka svojej vynikajucej biokom-
patibilite s fyzioldgiou ludského tela. Pri biolo-
gicky odburatelnom kove sa predpoklad, ze
bude postupne korodovat v tele s vhodnou
hostitelskou odpovedou vyvolanou uvolne-
nymi produktmi korézie.

Horecnaté iény sa prirodzene vyskytuju
v [udskom tele v kostiach a makkych tkani-
vach, kde plnia rozli¢né fyziologické funkcie.
SU nevyhnutné pre ludsky metabolizmus
ako kofaktor vo viac nez 300 enzymatickych

SEM snimka horcikového prdsku pouzivaného na experimenty
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reakciach a tiez je zndma ich Uloha pri hojeni
tkaniv.

Vyhoda hor¢ikovych implantatov vsak spo-
Civa nielen v ich biokompatibilite. Z hladiska
mechanickych vlastnostije velmi dblezité, aby
sa material spraval pri namahani podobne ako
kostné tkanivo. Pokial to tak nie je, implan-
tat nesie vacsiu Cast zataze, ¢im dochadza
k redukcii hustoty kosti a da sa povedat, ze
kost' zlenivie. Mechanickymi vlastnostami sa
hor¢ik podoba kosti viac nez Standardne pou-
Zivané kovové implantaty.

ROZPUSTNOST KOVOVEHO
IMPLANTATU

Kordzia kovov je elektrochemicky proces,
pri ktorom kov prechadza zmenou oxi-
dacného stavu interakciou s elektrolytom.
Tento proces sa uskutocnuje prenosom
elektronov na rozhrani elektrody a zahina
oxidaciu atémov kovov na ich idbnovu for-
mu. MbZeme si teda predstavit rozpuste-
nie horcikového implantétu ako hrdzavenie
starého zeleza, ktoré je vystavené vzdusnej
vlhkosti?

pocas hojenia kosti a nedochadzalo
k prudkému uvolfiovaniu plynného vodika,
ktory by poskodzoval okolité tkaniva.

COMU SA VENUJEME
Nasou snahou je vytvorenie kordzne odol-
nej vrstvy, ktoré by zabezpecila regulovatelné
rozpustanie docasného implantétu — aby sa
nam v tele nerozpustil ani prili rychlo, ani pri-
li8 pomaly. Mechanické vlastnosti podobné
[udskej kosti dosahujeme pomocou prasko-
vej metalurgie a deformacnych modifikaci.
Experimentalna praca po vytvoreni vhodného
kompaktu zahia komplexnt mikrostruktar-
nu analyzu pomocou elektronovej mikrosko-
pie ¢i ponorové skusky v médiach simuluju-
cich prostredie ludského tela.
Nepredvidatelna povaha Zivych systémov
vyzaduje systematicky a komplexny pristup
na dosiahnutie dobre kontrolovanych mate-
ridlovych vlastnosti. Je potrebné zvolit spdsob
na sucasné dosiahnutie poZzadovanej drsnosti
povrchu, odolnosti proti korézii a mechanic-
kych vlastnosti.
Text a foto Veronika Nagy Trembosova
Ustav materialov a mechaniky strojov SAV

SEM snimka koréznych produktov na povrchu vzorky po testovani v roztoku NaCl
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Farebny DAZD

Odpoved na otazku, kde a ako vznika dazd', sa zda byt
jednoducha: predsa v oblakoch z oblakov. No iste kazdy vie, ze
neprsi z kazdého oblaku. Preco je to tak?

) 'f
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7 vieme, Ze oblaky vznikaju kon-

denzéaciou vodnej pary, ktora sa

dostala do ovzdusia odparova-

nim z povrchu zeme. Zohriaty

vlhky vzduch stipa nahor, pretoze ma mensiu
hustotu nez vzduch nad nim. S rastdcou vys-
kou klesa jeho tlak, a kedZe obvykle ide o velké
masy vzdusnej hmoty, tak sa rozpina a pritom
ochladzuje. Po ochladeni na teplotu rosného
bodu sa zacnu vo vzduchu vytvérat drobné
kvapocky vody, ktoré tvoria oblak. Ich priemer
jebezne asi 20 um, ¢o je v porovnani's typickou
dazdovou kvapkou rozmer asi stokrat mensi.
Kvapky v oblakoch pritom vznikajd najméa
na tzv. kondenzacnych jadrach, ktoré su oby-
cajne tvorené necistotami nachadzajlcimi sa
vo vzduchu. To, aké velké kvapky sa v oblaku
vytvoria, zalezi na mnohych faktoroch ako tep-
lota, tlak ¢i vietor. Mame teda aj oblaky, kde
s kvapky vnutri velmi malé a vietor, prddenie
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vzduchu, ich udrziava v oblaku. Pripadne su
také malé, Ze sa pred dopadom na zem jed-
noducho odparia.

Doma si méZeme simulovat dazd pomocou
dvoch experimentov. V nich si méZeme v3im-
nut, Ze vacsie kvapky vypadnu z oblakov skér.

SOLEJOM

Pomaocky: pohér, voda, kuchynsky olej, tekuté
potravinové farbiva, lyzicka, maly pohar
Postup: Do velkého pohara nalejeme vodu,
priblizne 2 cm pod horny okraj. Do malého
pohara nalejeme asi 0,5 dl oleja. Do oleja
nakvapkame farbivo, ktoré sa na dne ole-
ja formuje do vadsich guliciek. LyZickou olej
zamieSame, ¢im rozbijeme guli¢ky farbiva na
mensie gulicky. Takto namiesany olej nalejeme
opatrne do velkého pohéra s vodou.
Pozorovanie: Olej sa ustali na povrchu vody,
gulicky farbiva budu klesat ku dnu oleja, teda
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na rozhranie vody a oleja. KedZe farbivo je
rozpustné vo vode, okamzite sa pri dotyku
s vodou rozptyli a bude klesat ku dnu. M6ze-
me si vdimnut, Ze ak sme do oleja zamie3ali
Cervenu, modru a zelend farbu, takéto farby
budl padat do vody a aZ vo vode sa farby
zaCnu miesat.

Vysvetlenie: Potravinarske farbivo je zmieSané
svodovu, a preto sa s olejom nezmiesava a tvori
v lom gulicky. Mie$anim vieme tieto gulicky
rozbit’ na vel'mi malé. Keby sme ich nechali
Ze kazda gullcka farbiva je obalena oIeJovou
vrstvou, nam zabezpeci, Ze sa jednotlivé far-
by nepremiesaju. Ked olejovy obal farebnych
guliciek pri kontakte s vodou praskne, uvolni
sa farbivo do vody a rozptyli sa v nej. Kedze
farbivo je hustejsie nez voda, bude tak robit
pocas padu na dno pohara.

S PENOU NA HOLENIE

Pomocky: pohér, voda, pena na holenie (nie
gél), tekuté potravinové farbivo

Postup: Do troch stvrtin pohéara nalejeme
vodu. Na vodu nastriekame penu na holenie.
Na penu nakvapkame farebné kvapky farbi-
va. Potrebujeme tekuté farbivo a nemalo by
byt gélové. V pripade, Ze mame k dispozicii
praskové alebo gélové farbivo, zriedime ho
v malom pomere s vodou a pomocou lyzic-
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ky Ci slamky nakvapkdme na povrch peny na
holenie.
Pozorovanie: Oblak kvapky chvilu udrzi, ale
neskor ich zacne prepustat do pohara, kde
nam budu vytvarat farebny dazd.
Vysvetlenie: Pena je plna vzduchovych
bublin, preto sa drzi na hladine vody v pohéri.
V podstate tvori akusi $pongiu s velkym mnoz-
stvom cesticiek smerom k vodnej hladine.
Preto ked nakvapkame farbivo na jej povrch,
chvilu trva, kym sa dostane az k vode, kde sa
vo forme malych kvapiek uvoltuje a rozptylu-
je. KedZe farbivo je hustejSie nez voda, bude
tak robit’ pocas padu na dno pohéra.
PaedDr. Soia Gazakova, PhD.
Foto Stanislav Grigus
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Svoje realizacie experimentov mozete posielat
na adresu: sona.gazakova@fmph.uniba.sk.
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Kyseliny
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V predchadzajucom ¢lanku nasej série sme si povedali o tom,
¢o su kyseliny a ¢im su charakteristické. Taktiez sme uviedli
niektoré kuchynskeé kyseliny, s ktorymi sa bezne stretdvame,
a poskytli sme navod na vyrobu jednoduchého pH indikatora.
V tomto Clanku sa blizSie pozrieme na vyuZzitie kyselin pri

priprave jedal a napojov.

o februadrovom vydani Quar-
ku sme si ukazali jednoduchu
reakciu kyseliny octovej s jedlou
sodou, ktora sa z pohladu ché-
mie nazyva aj neutralizacia. Ak zmieSame
jedld sodu s octom, zacne zmes burlivo
Sumiet. Pri reakcii sa vytvaraju oxid uhlicity
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(CO,), voda (H,0) a prislusna sol. Tato reak-
cia sa zvykne vyuzivat napriklad pri pripra-
ve jednoduchych rakiet z plastovych flias. Je
vSak mozné pouzit ju aj v kuchyni?

Predstavme si, Ze pripravujeme cesto na
kolac, ktoré nasledne vloZime do rury. Ked
ho po dopeceni vytiahneme, radi by sme
mali jemné, vlacne a nadychané cesto. Ako
to docielit? V minulosti sa na to vyuzivala
prave reakcia kyseliny s jedlou sédou. Ako
sme spomenuli, vysledkom tejto reakcie je
oxid uhli¢ity. Tento plyn sa zacne vytvarat
v ceste a vytvori malé bublinky, ktoré dodaju
cestu objem, ¢im ho zlahcia. Plyn sa uvolni
z kolaca von, pricom zanecha jemnu Struk-
tlru v ceste.

Ako kyselinu mézeme okrem octu vyu-
Zit aj iné produkty (napr. maslo). Namiesto
jedlej sddy sa Casto pouziva kypriaci prasok
alebo prasok do peciva. Samozrejme, ide aj
o alternativu k vyuZzitiu klasickych kvasnic,
kedZe v jedle nezostava chut po kvasnom
procese. Kypriaci prasok obsahuije jedlt sddu
a kyselinu. Ako kyselina sa zvykne pouZivat
hydrogénvinan draselny (KC,H,O,) ¢i kyse-
lina citrénova (C,H,0,). Prasok sa aktivuje

v KUCHYNI

pritomnostou tepla a pomoze tak k pre-
vzdusneniu cesta.

Okrem oxidu uhlic¢itého prispieva k zvlac-
neniu cesta napriklad aj naslahanie cesta
spoloc¢ne s cukrom, ktoré vytvori vzduchové
bublinky, a aj vyparovanie vody v samotnom
ceste.

Mozeme tiez vypocitat, o kolko sa nam
zvacsi objem cesta. VyuZzijeme na to nami




doteraz zozbierané poznatky z molekular-
nej fyziky. Uvazujme, Ze mame recept, do
ktorého idu priblizne 4 gramy jedlej sédy.
Na zaklade chemického vzorca vieme,
Ze hmotnost jedného molu jedlej sody je
84 g/mol. To znamena, Ze v nasom recepte
figuruje priblizne 0,05 moélu jedlej sédy. Ked'
véetka zreaguje, vytvori rovnaké mnozstvo
oxidu uhli¢itého. Vieme, Ze jeden mél ply-
nu zaberie 22,4 litra objemu. Cesto by tak
malo nabrat priblizne jeden liter dodatoc-
ného objemu.

Dalej si rozoberme kyseliny a ich stvis so
znamym kolovym napojom. Najprv sa pozri-
me na jeho zloZenie, ktoré sa nachadza na
etikete: voda, fruktézovo-glukdzovy sirup,
oxid uhlicity (CO,), farbivo E150d, kyselina
fosfore¢na a prirodné arémy vratane ko-
feinu.

V tomto zozname nas bude zaujimat kyse-
lina fosforecna. Kyseliny posobia nepriaznivo
na zuby, Co je zaroven dévod, preco zubari

Foto wikipédia/Klimberly Vardema

zvyknu svojim pacientom zakazovat pitie
koly. Hodnota pH koly je az 2,5, ¢o je hodno-
ta totozna s pH octu. Ak ste sa niekedy napi-
li octu, tak sa mdzete pytat: Ako je mozné,
Ze ndm kola chuti? Odpoved je paradoxne
velmi jednoduché — vdaka mnozstvu cuk-
ru. V jednej plechovke koly sa nachadza asi
50 g cukru. V zlozeni na etikete sa cukor
skryva pod nazvom fruktézovo-glukdzovy
sirup.

Keby sme si teda chceli pripravit kole
podobny nédpoj doma v kuchyni, stacia nédm
na to tri zakladné ingrediencie: voda, cukor
a kyselina. Najbeznejsia kyselina, ktora sa
v kuchyni nachadza, je kyselina octova —
ocot. Recept s pouzitim octu by bol takyto:
200 g cukru, 1 polievkova lyzica octu a 7 dcl
vody. Postup zahfha iba zmieSanie vetkych
ingrediencii.

KedZe vsak chceme vediet, ako receptura
funguje, je vhodné vyskusat si tento expe-
riment: Do 2,5 dcl vody v pohari pridame
1 ¢ajovu lyzicku (CL) cukru a miesame, kym
sa cukor Uplne nerozpusti. Nasledne pokra-
¢ujeme pridanim dalsich 4 CL cukru (spolu
5 CL cukruv 2,5 dcl vody). Takéto mnoZstvo
rozpusteného cukru je nizsie ako v 2,5 dcl
koly. Po kazdej pridanej a rozpustenej lyzicke
cukru odportc¢ame ochutnat roztok meto-
dou namoceného prstu, aby sme nechtiac
neznizili objem roztoku. Po istom (subjek-
tivnom) mnozstve cukru by mal byt roztok
chutovo neprijemny.

Cukor rozpusteny vo vode rozdelime na
dve rovnaké Casti — dva pohare s priblizne
1,25 dcl vody s rozpustenym cukrom. Jeden
z pohérov uz je hotova vzorka. Druhy pohar
eSte dochutime octom pomocou $tvrtin
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VEDA V KUCHYNI
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Cajovych lyziciek. Po kazdom pridani Stvrtiny
Cajovej lyzicky octu roztok dobre zamieSame
a ochutname. Tento krok opakujeme, kym
nam roztok voda-cukor-ocot nezacne chutit.
Vtedy bude mnozstvo cukru a octu vyvéaze-
né. Mnozstvo pridaného octu, respektive
pocet Stvrtin cajovych lyziciek, si zapiseme.

Na zaver si pripravime 1,25 dcl Cistej vody
a pridame tolko octu, kolko sme si zapisali.
Uvedenym experimentom ziskame tri poha-
re: 1. voda-cukor, 2. voda-ocot, 3. voda-cu-
kor-ocot. Tieto tri vzorky je mozné porovnat
meranim, pri ktorom pouzivame jazyk a jeho
signaly vysielané do mozgu.

Takymto spésobom by mohli vyrobcovia
kolového napoja postupovat pri vytvarani
svojej receptury. Na zaver uz len dodajme,
Ze rozni [udia by mali rézne vysledné vzorky
— kedZe meracim pristrojom je jazyk a jeho
vnemy, ktoré su velmi subjektivne.

Ako teda spravit ten spravny pomer, aby
sme boli Uspesni v predaji kolového napo-
ja? Idealne by bolo, keby kazdy ¢lovek na
nasej planéte mohol ochutnat vzorky voda-
-cukor-ocot s réznymi pomermi a povedal
by nam, ktora mu chutila najviac. To v3ak,
samozrejme, nie je mozné. No od istého
poctu testerov chuti by vysledna Statistika
bola dostatocne spolahliva, aby sme urobili
spravny mix voda-cukor-ocot a porazili na
trhu ostatné kolové napoje.

Mgr. Patrik Cechvala

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave
Mgr. Fridrich Egyenes-Porsok
Elektrotechnicky astav SAV

Foto Pixabay
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Pripravujeme v spolupraci s v

Pozerat sa cez steny

Na strednej Skole sa u¢ime o gravitaCnom zrychleni
a o jeho hodnote 9,81 m/s*>. No moZno si pamitate, Ze
je to iba stredna hodnota a intenzita gravitaéného pola

sa v priestore meni.

, udia uz v minulosti pozorovali
drobné vychylky smeru p&sobenia

gravitacnej sily v okoli velkych hor.

Tak bola aj po prvykrat odhadnuta
hustota Zeme. Malé zmeny v smere a vel-
kosti gravitacného zrychlenia mézu nazna-
Covat loziska réznych surovin, tektonické
zmeny alebo upozoriovat na potencialne
nebezpelné prazdne Struktiry pod zemou.

INTERFERENCIA SVETLA

Odmerat malické zmeny mechanickymi
procesmi, ako napriklad vychylkou olovnice
(volne zavesené zavazie na urcenie zvislého
smeru, pozn. red.), je véak velmitazké a za
istou hranicou az nemozné. Na pomoc sa
preto hlasi Standardna priatelka vietkych
presnych experimentov — interferencia.
Zakladna myslienka je vcelku jednoducha.
Ak sa stretnu dve viny tak, Ze ich maxima su
navzajom zarovnané, vznikne jedna dvoj-
nasobna vina. Ak sa viny vzhladom na seba
neskor o ¢osi posund, suhra vin sa pokaz
a vznikne ovela slabsie vinenie.

Tymto spdsobom napriklad na konci
19. storocia Albert A. Michelson a Edward
W. Morley nepozorovali pohyb Zeme v éte-
ri, ¢im dali experimentéalny zéklad zrodu
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$pecialnegj relativity, a na zaciatku 21. sto-
rocia timy LIGO a VIRGO pozorovali gra-
vitacné viny, jeden z dblezitych désledkov
véeobecnej tedrie relativity. Rolu vin hralo
v oboch pripadoch viditelné svetlo.

ZMENY GRAVITACNEHO POLA

Kvantova mechanika nas vsak uci, Ze aj
Castice hmoty maju vinové vlastnosti.

Cast komercne dostupného gravimetra fun-
gujlceho na zdklade interferencie atémov.
Velmi presnd informdcia o lokdlnej intenzite
gravitacného pola je délezZitd v mnohych
preciznych aplikdcidach, foto ESA — G. Porter,
CC BY-SA 3.0 IGO.

A ako véetky viny aj kvantové Castice vedia
spolu interferovat a désledky interferencie
Castic dokazeme pozorovat. K nadej apli-
kacii véak budeme potrebovat este jeden
doblezity fyzikalny jav — gravitacnu dilatéciu
¢asu. MozZno ju poznate z filmu Interstellar
Christophera Nolana. Zo véeobecnej teo-
rie relativity vyplyva, Ze v miestach, kde je
intenzita gravitacného pola vacsia, plynie
¢as pomalsie.

A mbzZeme ist na to. Predstavte si dve
Castice, ktoré su ako viny navzdjom zohra-
té. Jednu nechajme tak a druht vyhodme
do vzduchu. Chvilu leti vzduchom a vrati
sa spat. Kedze sa pocas svojho letu druha
Castica nachadzala v miestach s inou inten-
zitou gravitacného pola, jej ¢as plynul odlis-
ne a jej kvantovomechanicka vina sa vinila
trochu inak ako vina prvej Castice. Suhra
dvoch vin sa preto pokazila a z pozorova-
nej zmeny sa da velmi presne zistit, o aké
rozdiely gravita¢ného pola islo.

ATOMOVE INTERFEROMETRE
Znie to ako zo sci-fi filmu, ale skutocne
také zariadenia existuju. Ako Castice sa
vezmU vhodné druhy atémov, napriklad
rubidium alebo cézium, a na podporenie
ich kvantovych vlastnosti sa schladia na
teploty blizke absolutnej nule. Tymto pri-
strojom sa hovori atbmové interferomet-
re. Niektoré st vacsie, iné mensie a liSia sa
v presnom spdsobe, ktorym sa s atbmami
v gravitatnom poli manipuluje. R6zne kon-
Strukcie interferometrov maju svoje vyho-
dy aj nevyhody, ale vietky maju ambiciu
dosiahnut vysoku presnost, vhodnu na
praktické aplikacie.

Najzaujimavejsi zvrat, aspon z pohladu
teoretického fyzika, vsak pride az teraz.
Nie je totiZ tazké si predstavit, Ze podob-
né technoldgie sa budu postupne zlepso-
vat. Zariadenia budd mensie a presnejsie.
S trochou vedeckej fantazie sa vieme dostat’
k situacii, v ktorej bude mozné odmerat
malické zmeny gravita¢ného pola, a tym
napriklad vidiet cez steny. Budeme schop-
ni pozorovat zmeny vo vedlajsej miestnosti
na zéklade zmien gravitacného pola, ktoré
vyvolaju. V takom pripade budeme potre-
bovat rozumiet gravitatnému p&sobeniu
este lepsie a nevyhneme sa $tudiu kvanto-
vych aspektov gravitacnej tedrie. Prakticka
aplikacia kvantovej gravitacie je, aspon tak
trochu, na svete.

Juraj Tekel
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave
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NajzvlastnejSia elektraren

BUDUCNOSTI

V strede puste stoji vysoka veza, ktorej vrchol Ziari ako
malé slnko — majak v mori piesku. Okolo nej st pravidelne
usporiadané tisice obdlZnikov, z dialky vyzeraji ako stany.

Elektrdren s kon.c_e‘rrtrév'anym slnecnym svetiom; ?
foto wikipédia/Julianne Boden/U. S. Department of Energy, public domain

mavé obdizniky nie st stany, ale

zrkadl3, a svietiaca veza nie je majak,

ale miesto na ohrievanie tekutej soli.

Takyto sposob vyroby elektriny je
zatial"hudbou buducnosti.

KONCENTROVANA SLNECNA
ENERGIA

Zacnime zékladnym konceptom. Zoberieme
vela zrkadiel a vietky nasmerujeme tak, aby
odrazali svetlo do toho istého bodu. Efektivne
sa tak slnecna energia z velkej plochy koncen-
truje na jedno miesto a toto miesto nema na
vyber ni¢ iné, len to, Ze sa intenzivne zohreje
— typicky na niekolko stoviek stupfiov Celzia.

Ked uz m&me nieco horuce, nie je problém
vyrobit elektrinu. BeZny postup je pomocou
tepla zohriat' vodu, ktora vo forme pary roztoci
turbiny a tie transformujd energiu do elektric-
kého obvodu.

BeZne su turbiny umiestnené niekde inde
ako na tom horticom mieste — v tomto pripa-
de na vrchole veZe — a tak treba mat nejaké
médium, ktoré kriizi obvodom a tepelnu ener-
giu prenasa od hortceho miesta k turbinam.
Tymto médiom médze byt napriklad voda, kto-
ra ma teda okrem rozhybania turbin aj takdto
dlohu.

ROZTAVENA SOL

Voda ma dolezitd vlastnost — vysoku tepelnu
kapacitu. Na to, aby sme ju ohriali, musime

kapacitu nez voda a je ovela drahsia, no doka-
Ze operovat pri vhodnejsom intervale tepl&t
a jej pary nemaju taky vysoky tlak. Nevyho-
dou je, Ze ked'sol vychladne, stuhne a treba
ju znovu roztopit.

VO DNE V NOCI

Ako sa takémuto konceptu elektrarne dari?
Technolégie sa zlep3uju, pribudaju investicie
aj celkovy vygenerovany vykon. Klesa cena
vyrobenej energie a ma to jediny problém —
klesd pomalsie ako cena energie vyrobenej
z fotovoltickych ¢lankov.

UvaZzuje sa nad tym, Ze by takéto elektrar-
ne mohli tvorit' v roku 2050 az 25 % svetovej
energie. Preco, ked cenovo zaostavaju za foto-
voltikou? Pric¢inou je noc.

V noci SInko nesvieti, a tak sa neprodukuje
energia. Pri elektrariach so solarnymi clankami
sa to da riesit batériami. Batérie su vsak drahé,
zaberaju miesto a vyrabaju sa z tazko ziskatel-
nych materiélov. Pri kvalitnej so/nej elektrarni
vSak batérie nepotrebujeme, sol je vyhriata,
a dokaze tak produkovat energiu az do rana.
Zda sa, Ze ide o drobny detail, no je to velké
vec —z procesu vypadne najotravnejsi clanok.
Z celého tohto c¢lanku je to Uplne najdélezi-

Foto wikipédia/Julianne Boden/U. S. Department of Energy, public domain

dodat vela energie. Je to akasi Spongia na
teplo. Dalsia délezita vlastnost je niekedy na
uzitok a niekedy na $kodu. Voda sa vyparu-
je arozpina pri relativne nizkej teplote, o je
vyhodné, ak chceme rozhybat piesty Ci turbiny,
no menej vyhodné, ak chceme, aby nam nevy-
buchli rdrky, ktorymi teplo transportujeme.
Preto sa namiesto vody obcas pouziva sol.
Nie kuchynska, ale napriklad zmes dusi¢nanu
sodného a draselného. Sol si mozno bezne
predstavujete ako biely prasok i krystaly, no
to plati pri izbovej teplote. Ak sol zohrejeme
na niekolko stoviek stupriov Celzia, roztopi
sa a teCie. Ma sice o trochu mensiu tepelnu

tejSia informacia — solarna elektraren, ktoré
produkuje energiu aj v noci.

Stanu sa elektrarne s koncentrovanym
svetlom hitom buddcnosti? Tazko povedat.
Ide v3ak o krasnu ukazku rozmanitosti niz-
koemisnych spdsobov vyrabania elektrickej
energie. ESte mame Co objavovat, testovat
a zdokonalovat. Aj ked' nas cas tlaci.

Samuel Kovacik
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzita Komenského v Bratislave

Viac podobnych ¢lankov najdete na stranke
vedatorspace.
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Sufaz BARS je vedecka sufaZ pre Studentov strednych PRECO SA SNAZIME VLOZIT
Y1, A . e 2 . DO RYZE GEN VITAMINU A?
Skol z celého Slovenska. Ide o expedi¢né projekty pod Jednym 20 17 hlavnych cielov Organizécie

zastitou UNESCO, ktoré Slovensk4 akadémia vied spolu  spojenych narodovje ukoncit hlad, dosiah-
nut potravinovd bezpecnost a lepsiu vyzivu

s Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR a podporovat' udrzatelné polnohospodar-
. “ stvo. Napriek tomu podla celosvetovych
OIgaIllZuJC uz Od roku 1993 Statistik priblizne 45 % Umrti deti vo veku
do pét rokov suvisi s podvyzivou.
itazny tim minuloroc¢nej sutaze
bude mat v lete 2022 moznost
prezit jeden mesiac v prirode,
navstivit najstarsie lesy na Zemi,
bude stopovat sibirskeho tigra, zazname-
navat zivocichy nezname pre vedu, prispe-
je k ochrane najvzacnejsich lesov mierneho
pasma a pomdze medzinarodnym vedec-
kym timom vedenym Ruskou akadémiou
vied. Presny termin expedicie bude s vitaz-
mi a partnermi projektu dohodnuty podla
pandemickej situacie.
Peter Vransky, paleobioldg a veduci pro-
jektu z Ustavu zoolégie SAV v mene odbor-
nej poroty povedal, Ze kvalita mnohych odo-
vzdanych prac v ostatnom ro¢niku prekonala
véetky doterajsie rocniky. Jednou z Gcastni-
¢ok, ktoré sa sice s timom neumiestnili na
najvyssich prieckach, ale jej praca zaujala
odbornu porotu, bola aj Michaela Jancovi-
¢ova z Gymnazia Grosslingova v Bratislave.
Jej pracu vam ponukame v skratenej redak¢-
nej Uprave.
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RyZa je zékladnou potravinou pre viac ako
polovicu [udi na svete. Pre velmi velku Cast
populécie pritom ide o jediny zdroj Zivin.
A to je jednym z dévodov, pre¢o mdzeme
sledovat u [udi Zijucich najma v rozvojovych
krajinach velky nedostatok vitaminu A. Ku
konzumécii jeho zdrojov totizto nemaju
pristup. Nedostatok vitaminu A je pritom
najrozsirenejsim vitaminovym deficitom
v celosvetovom meradle a postihuje najma
deti, ktorych skladovacia kapacita pecene je
prilis mala. Nedostatok tohto vitaminu moze
podla Svetovej zdravotnickej organizacie
viest' k zadvaznym zdravotnym problémom,
ako su ohrozenie imunitného systému,
oslepnutie az smrt’.

V roku 2012 WHO publikovala, Ze na
svete Zije priblizne 250 miliénov deti
v predskolskom veku postihnutych nedo-
statkom vitaminu A. Jeho dodanim sa da
predist az tretine Umrti, ¢o by predstavo-
valo priblizne 2,7 milibna deti ro¢ne vo
veku do pat rokov.

ZLATA RYZA

Prva zlata ryza (z angl. Golden rice) bola
geneticky modifikovana viozenim troch
génov, medzi ktorymi bol aj gén z narcisu
(fytoén syntéza). Tato ryza vsak neplnila
dostatocne svoj Ucel, preto doslo k nahra-
deniu tohto génu.

Zlata ryza 2 je geneticky modifikovany
druh ryZe Oryza sativa. Ta bola modifikova-
na vloZzenim génu z kukurice s ndzvom rast-
linna fytoén syntaza (PSY) a vloZenim bak-
teridlnej karotén desaturazy (CRTI) z baktérii
pochadzajucich z pody. Tieto gény umoznili
rastline biosyntetizovat betakarotén v jej
jedlych castiach, v endosperme. Betakaro-
tén je provitamin vitaminu A nachadzajuci
sa prirodzene v zelenine a ovoci, pricom po
jeho konzumécii vzniknd v [udskej sliznici
tenkého creva molekuly vitaminu A.

Zaviedli sa teda potrebné enzymy, ktoré
umoznili zrném ryze spracovat’ molekuly
prekurzora pritomné v zrne a tak priamo
v nich aktivovat biochemickd cestu produk-
cie betakaroténu. Tato biochemicka reakcia
je totiz aktivna v listoch ryze, kedZe pigmen-

ty ako betakarotén su potrebné vo fotosyn-
tetickych pletivach. Nejde tu teda o vyrobu
Ziadnej novej latky — ide len o produkciu
betakaroténu v pletive, v ktorom ho rastlina
normalne neprodukuije.

POTENCIAL GENETICKEJ
MODIFIKACIE
Po viac ako 20 rokoch dbékladnych studif
a skimaniach tisickami nezavislych vedcov
dospeli vietky velké vedecké organizacie na
svete k zaveru, Ze geneticky modifikované
(GM) plodiny, ktoré su v sucasnosti na trhu,
st bezpecné na konzumaciu. Dokonca podla
mnozstva Studii maju GM plodiny potencial
signifikantne redukovat toxické vlastnosti.
Podla odhadu OSN bude svetova popu-
lacia do roku 2050 potrebovat o 70 % viac
jedla. A préave GM plodiny maju potencial
vyuZitia uz existujucej polnohospodarskej
pddy namiesto jej rozsirovania, teda maju
moznost posilnit' polnohospodarstvo a pri-
tom Setrit Uzemie. GM plodiny tak otvéaraju
moznost’ minimalizovat negativny vplyv
polnohospodarstva na Zivotné prostredie
udrzatelnym spésobom a dokonca aktivne
pomahat jeho ochrane.

Vedci uZ teraz pracuju na plodinach, ktoré
by mohli napriklad vyuzivat dusik zo vzdu-
chu, ako to robia niektoré mikréby, a tym
zabranit jeho hromadeniu v pode. Dalsie
moznosti sa tykaju Upravy rastlin na to,
aby sa stali efektivnymi zachytavaémi uhli-
ka. UZ v minulosti geneticka Uprava rastlin
pomohla vo viacerych pripadoch, napri-
klad pri redukcii pouzivania pesticidov pri
pestovani baklazanu v Bangladési, pri boji
proti virusu, ktory takmer vyhladil papaje na
Havaji a podobne.

Podla niektorych zdrojov sa zistilo, ze
pouzivanie GM rastlin zniZilo pouzivanie
pesticidov 0 37 %, zvysilo vytazok plodin
022 % a zvysilo zisky farmérov o 68 %.

MLADI A VEDA

VYHRADY PROTI POUZIVANIU
MozZnosti vyuzitia genetickej modifikacie sa
nadalej skimaju. Medzi potencidlne moznosti
patri viacero Uprav, ktoré by lepsie prisposo-
bili rastliny neustale sa meniacemu pocasiu
alebo nepriaznivym pédnym podmienkam.
Vdaka tomu by mohli byt schopné odolavat’
dlhotrvajicemu suchu ¢ povodniam alebo by
mali ich plody vys$Sie mnoZstvo antioxidantov
a inych ¢loveku prospesnych latok.

Existuje niekolko vyhrad proti pouZivaniu
GM v polnohospodarstve. Najviac z nich sa
tyka kriZzenia GM rastlin s tradicnymi druh-
mi, ¢o by teoreticky mohlo spdsobit vznik
novych nechcenych vlastnosti a genetickych
zmien. MoZnym rieSenim tejto problematiky
sU tzv. terminator seeds (nazyvané aj samo-
vrazedné semend), pri ktorych dochadza
k sterilizacii, resp. vyvolaniu neplodnosti
semien druhej generacie. Sterilizacia vsak
prinasa iny problém — ekonomicky, preto-
ze farméri musia kupovat kazdu genera-
ciu nové semend, na rozdiel od usetrenia
semien z minulych generacii rastlin.

AKO TO VIDIM JA

Vadiina negativnych nazorov o GM, ako
napriklad to, ze Siria alergény, je podla moj-
ho nézoru neopodstatnend, pretoze vsetky
dostupné GM rastliny prechadzaju velmi
prisnym testovanim. Tieto nazory sa napriek
tomu Siria a spéjaju sa s akymsi stereotypom
Ci predstavou o Cistej a nedotknutej prirode,
s ktorou sa, ako hovoria odporcovia GM,
nebezpecne zahrdvame. Téma GM je v nasej
spoloc¢nosti akési tabu, okolo ktorého sa siri
mnoho hoaxov a nepravd. Namiesto otvore-
nej diskusie to spdsobuje zbytocné polarizo-
vanie spolo¢nosti. Som zastancom nazoru,
Ze by sa to malo zmenit — transparentnym
vyskumom a vzdelavanim, pretoZe nepred-
stavitelnost vedeckych metdd, ich nésledna
nespravna interpretacia a spajanie s negati-
vami podporuju v fudoch strach z nezna-
meho, nepochopeného v domnienke, Ze
tomu rozumeju. Préve nevzdelanost sa
Casto vyuziva napriklad pri hladani nepria-
tela a naslednym démonizovanim.

Prave z tychto dévodov by som regulo-
vala GM v polnohospodarstve tak, aby boli
vyskum aj vyroba ¢o najtransparentnej-
Sie a najpochopitelnejsie a zaroven by sa
uplatnovali prisne pravidlad na dosiahnutie

Verim, ze GM sama osebe mé urcite
nepredstavitelny potencial nielen v pol-
nohospodarstve, ale rovnako ako ostatné
inZinierske discipliny dokaze vyriesit mno-
ho kazdodennych aj svetovych problémov
v réznych odvetviach. Preto by som sa jej
rada v budicnosti venovala profesionélne.

Michaela Jancovicova
Gymnazium Grosslingova v Bratislave
Foto Pixabay
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ARCHEOLOGIA

Celkovy pohlad na archeologicku lokalitu Ubajdija pri rieke Jorddn
v severnom lzraeli, kredit Dr. Omry Barzilai, Israel Antiquities Authority

Nasiel sa druhy najstar$i dokaz odchodu prisluSnika rodu
Homo z Afriky. Oc¢ividne patril k inému druhu ako
praludia z najstarSej znamej migracie.

akladny scenér evollcie cloveka, jad-
ro aktualneho odborného konsenzu
v tejto sfére poznania, sa odvija takto:
Prvi predstavitelia ludského rodu
Homo sa vyvinuli vo vychodnej, respektive juz-
nej Afrike z niektorého druhu tamojsich gracil-
nych Cize jemnejsie stavanych australopitekov.
Podla najnovsich nélezov sa to ocividne
stalo skor pred 3 milionmi rokov nez pred 2,5
miliénmi rokov, ako sa donedéavna myslelo. Tito
pociatocni Homo, druhy &lovek zruény (Homo
habilis), ¢lovek turkansky (Homo rudolfensis)
a zatial definitivne nepotvrdeny ¢lovek gau-
tensky (Homo gautengensis), sa viak od nas
este vzdy dost' |iSili — anatomicky, pouzivany-
mi nastrojmi, pravdepodobne tieZ spravanim
aj tym, ¢o zhffiame pod pojem kultdra. Typicky
ludské rozmery a proporcie lebky a postavy,
ako aj objem mozgu podobny nadsmu — blizsi
k1000 ¢i viac cm3—vsak nadobudli az praludia
z kombinovanych druhov ¢lovek vzpriameny
a pracujuci (Homo erectus a ergaster). Mnohi
vedci vSak povazuju druhy z nich za variaciu
prvého pred zhruba 2 miliénmi rokov.

PO STOPACH POZOSTATKOV
Pomerne kratko nato doslo k prvej velkej
migracii Homo z Afriky do Eurazie. Najstarsie
zname stopy tejto migracie predstavuju fosilie
cloveka gruzinskeho (Homo georgicus) spred
priblizne 1,8 miliéna rokov. Mimoafrické stopy
pracloveka z tejto fazy sa dosial nasli len na
niekolkych lokalitach, z toho iba na ¢asti z nich
vo forme fosilnych kosti.

Na zadpade Eurazie sa popri gruzinskom
Dmanisi nasli kosti len na dvoch Spanielskych
lokalitach — Venta Micena (Orca, Granada)
a Sima de Elefante (Atapuerca). Na vychode
Eurazie objavili stopy este na dvoch javskych
lokalitdch v Indonézii — Modjokerto a San-
giran. O veku viacerych &inskych nalezov, ktoré
mozu byt z tejto fazy, sa este vzdy diskutuje.

Na zapade Eurazie k tomu treba priratat’

neanatomické dokazy pritomnosti pracloveka
z tejto fazy na dvoch franclizskych lokalitach
(Lézignan-la-Cebe a Pont-de-Lavaud), dvoch
talianskych (Montepoggiolo a Pirro Nord),
tureckej Kocabas a Muhkai Il na severnom
Kaukaze. Preto je velmi vitané, Ze k trojici loka-

lit s pozostatkami skorych praludi v zapadnej
Eurdzii teraz pribudla Stvrta, v Izraeli. Zasluzil
sa o to devatc¢lenny medzinarodny tim vedcov
na Cele s Alonom Barashom z Bar llanovej uni-
verzity v izraelskom Safede. Predmetnt studiu
uverejnili v casopise Nature Scientific Reports.

OBJAV NA DRUHY POKUS

Vedci v $tudii opisali stavec pracloveka z loka-
lity Ubajdija v Udoli Jordanu juzne od jazera
Kinaret (Genezaretské jazero, Galilejské more)
blizko kibucu Beit Zera v severnom lzraeli,
datovany do doby pred 1,5 miliéna rokmi.
Predstavuje dokaz, ze migracia praludiz Afriky
dolozend v Dmanisi nebola v tom case osa-
motend, ale zrejme bola prvou z viacerych vin.
Stavec poukazuje na druhd vinu po priblizne
300-tisic rokoch.

Ubajdija je zndme archeologické nélezisko,
kde vykopavky prebiehaju uz od roku 1960.
Popri kostiach praludi z mladsej doby sa tam
nasli pocetné kosti Sablozubych tigrov, mamu-
tov, obrich byvolov, pavianov, divych svif,
hrochov, Ziraf a jaguarov. Vedla nich leZiace
kamenné néstroje, Cadicové aj pazurikové,
ukazali, Ze zvacsa islo o loveckd korist praludi.
Néstroje pripominaju priblizne rovnako staré
kamenné nastroje z lokalit vo vychodnej Afrike.

Najnovsie vykopéavky v Ubajdiji vyuzivaju
presnejsie metddy absolUtneho datovania




jednotlivych nalezovych vrstiev a skimania
paleoekoldgie a paleoklimy tejto oblasti. Uni-
katny stavec vsak trochu paradoxne nepocha-
dzaz najnovsich kdl vykopavok. Dvaja ¢lenovia
timu ho objavili v roku 2018 v depozite nalezov
zo starsich ubajdijskych vykopavok z roku 1966
na Hebrejskej univerzite v Jeruzaleme. Ur€ili, ze
ide o Uplnd hlavnu ¢ast' fudského spodného
bedrového stavca.

STAVEC AKO DOKAZ
Stavec, oznaceny ako fosilia UB 10749, sa
velkostou aj tvarom lisi od zodpovedajucich
fosilit z Dmanisi. Zjavne nelo iba o dve ¢aso-
vo oddelené migracné viny, ale aj o to, Ze ich
aktérmi boli dost odlisni prislusnici rodu Homo.
To potvrdzuju aj kamenné nastroje z oboch
lokalit. Kym v Dmanisi patria k jednoduchsie-
mu oldowanskému, v Ubajdiji st skor stcastou
zlozitejSieho skorého acheuléenskeho typu.
Dosial prevladal nazor, Ze islo o vystriedanie
v ramci sledu kultdr vyroby nastrojov. Ubajdij-
sky stavec vsak podporuje zaver, ze oldowan-
ské a skoré acheuléenske nastroje zhotovili
rozne druhy praludi. Jednu z hlavnych otdzok
Sirenia praludi z Afriky predstavuju ekologic-
ké podmienky, ktoré motivovali, ¢i priamo si
vynutili tento exodus. Z predchddzajucich ted-
rif vzisiel spor; ¢i skori praludia uprednostriovali
africku savanu alebo lesny biotop. Porovnanie
prostredi v Dmanisi a Ubajdiji pocas predmet-
ného obdobia doloZilo suchsie savanové pod-

mienky v prvom a vihkejsie v druhom biotope,
povedala ¢lenka timu Miriam Belmakerova
z Univerzity v Tulse (Oklahoma, USA).

DVOJAKI PRAMIGRANTI

Aj zistenia o biotopoch dobre ladia so zave-
rom, ze islo o dva druhy pravekych Homo
- nielenze zhotovovali odlisné typy kamen-
nych nastrojov, ale vyhladavali tiez odlisné
Zivotné prostredia. Stavec z Ubajdije patril
velmi mladému, v ¢ase smrti iba 6- az 12-roc-
nému jedincovi. Na svoj vek vsak bol vysoky,

Pazurikovy rezny ndstroj z Ubajdije, datovany do vrstvy starej 1,5
miliéna rokov, kredit Dafna Gazit, Israel Antiquities Authority

a) Mapka zdpadnej Eurdzie a Afriky s polohou paleoantropologicko-archeologickych lokalit. Cervené
kotuciky oznacuju lokality, kde sa nasli gj fosilne kosti praludi, cierne kotuciky lokality s inymi dokazmi

pritomnosti, respektive cinnosti praludi;

b) poloha lokality Ubajdija (Cerveny kotucik) pod jazerom Kinaret v severnom Izraeli;
¢) schéma lokality, zhora st oznacené terénne laboratérium a vykopy Il, lll a I. Unikdtny stavec
pochddza z vrstvy 11-23 vykopu I (Cerveny trojuholnicek), kredit Alon Barash et al./Nature Scientific

Reports, 2022.

meral 155 cm a mohol mat hmotnost 45 az
50 kg. Keby sa dozil dospelosti, meral by viac
ako 180 cm — z analyzy vyplyva, Ze azda az
198 cm pri hmotnosti 100 kg. To zretelne pou-
kazuje na druh Homo erectus/ergaster a pri-
pomina dobové vychodoafrické ndlezy velkych
praludi, konstatovala ¢lenka timu Ella Beenova
z Akademického kolégia v Kirjat Ono a Telaviv-
skej univerzity, $pecialistka na evoluciu ludskej
chrbtice.

Napokon z Ubajdije st uz zname ludské
fosilie pripisované Homo erectus/ergaster:
Ulomky lebky (UB 1703, 1704, 1705 a 1706),
dva rezaky (UB 1700, UB 335) a molar (UB
17071), datované vsak boli do mlad3ej doby ako

novoobjaveny stavec. Tak & onak, objav takej
starej fosilie, hoci na druhy pokus, je v kontexte
spomenutych nalezov v Dmanisi mimoriadne
vyznamny. Homo georgicus mal ocividne bliz-
Sie k Homo habilis ¢i inému malému skorému
druhu Homo z Afriky. V predmetnom obdobi
sa tak z Afriky do Eurdzie vydali najmenej dva
druhy skorych prislusnikov rodu Homo. Kazdui
z dosial dolozenych dvodnych migracnych vin
tvorili odlisni praludia, zjavom, technikou a tra-
diciou vyroby kamennych ndstrojov aj ekologic-
kymi nikami, v ktorych Zili, zhrmul zévery prvy
autor Studie Alon Barash.

Zdenék Urban

Rézne pohlady na bedrovy stavec mladého jedinca pracloveka z Ubajdije spred 1,5 miliéna
rokov: a) zhora; b) zozadu; c) zdola, a d) spredu, kredit Dr. Alon Barash, Bar-llan University




JAZYKOVE OKIENKO

O slovencine s oblubou hovorime, a rovna-
ko radi o nej poclvame, e je to lubozvuc-
ny jazyk. Jej lubozvucnost sa spaja s melo-
dickostou dosahovanou najméa makkostou
spoluhlasok. Prispieva k tomu aj spoluhlas-
ka I'ako makky naprotivok tvrdej spo-
luhlasky / (vyskytuje sa aj v samom slove
lubozvucny &i lubozvucnost).

Napriek tomu, Zze sme na lubozvuc-
nost’ svojho jazyka hrdfi, v jazykovej praxi
sa vyslovnost makkého /'v slovach, kde sa
oznacuje osobitnym pismenom s makce-
nom (Cize pred samohlaskami g, o, u, U, ako
aj vnutri ¢i na konci slov), zanedbava. Slova
ako lavica, ladovy, Palo, ludovy, tolko, nosi-
tel’mnohi vyslovuju tvrdo: [lavica], [ladovi],
[palo], [ludovi], [tolko], [nositel]. Dodrzia-
vanie ¢ nedodrziavanie makkej vyslovnosti
byva ovplyvnené tym, z akej Casti Slovenska
jednotlivi pouzivatelia slovenciny pochéa-
dzaju a do akej miery si zachovali vyslovnost

zauzivanu v miestnom a rodinnom prostre-
di. Nezanedbatelnd Glohu tu hra i to, aku
vyslovnost si osvojili v zakladnej a strednej
skole, pripadne ¢i jednotlivec pokracu-
je v §tudiu alebo sa zamestna vo svojom
regione, alebo sa dostava do iného miest-
neho ¢i profesionalneho prostredia, kde sa
méakka vyslovnost nezachovava. Jednako
mnohi pouzivatelia slovenciny reaguju cit-
livo na jazykovu nedbanlivost vo vyslovnosti
I'najma niektorych profesionalnych pouzi-
vatelov slovenciny — redaktorov, moderato-
rov, novinarov, hercov —, ale i politikov.

V jazykovych prejavoch — tak pisanych,
ako aj Ustnych —sa vSak stretdme aj s opac-

Opytali sme sa jazykovedcov...

... ha pouzivanie makkého /v slovencine

nym javom — s vyslovnostou makkého
I'v slovach, v ktorych je spoluhlaska /. Ako
priklad spomenieme pridavné mena kri-
volaky, dalsi, pravidelny, Skridlovy od slova
sSkridla a prislovky krivolako, pravidelne,
v ktorych niektori pouzivatelia slovenciny
vratane novinarov v dobrej viere, Ze sa
vyjadruju spisovne, namiesto spoluhlasky
I vyslovuju spoluhlasku /; napr. Atmosféru si
vychutndte pri romantickych prechddzkach
krivolakymi [sprav. krivolakymi] ulickami
starého mesta. — Viyherca ziskava 100 % zla-
vu na dalsi [sprav. dalsi] prendjom vozidla.
—Kvalita vody podlieha pravidelnym [sprav.
pravidelnym] kontroldm. — Mdry domu su
vybudované z tehdl a na streche je poloZend
skridlovd [sprav. Skridlovd] stresnd krytina. —
Medzi domy v Gemeri patri kamenny dom
so Sindlovou alebo Skridlovou [sprav. skrid-
lovou] strechou. — NajbeznejSia krytina na
starych objektoch je pdlend skridla [sprav.

sSkridla). — Zo Serede vsak prva cesta viedla
tak krivolako [spréav. krivolako], Ze mohol
s futbalom takmer skoncit. — Otdzky su kla-
dené tak, aby zaujali aj tych, ktori reldciu
pravidelne [sprav. pravidelne] nesleduj.
Makka vyslovnost slov [Skridla] a [Skridlo-
vil méze byt ovplyvnena vyznamovou bliz-
kostou slov sindel"a sindlovy, ako doklada
druha citacia.

RozliSovanie medzi tvrdou spoluhlaskou
I a makkou spoluhlaskou I'méa v slovencine
v niektorych pripadoch vyznamovo rozliso-
vaciu funkciu. Dokladaju to dvojice slov lavi-
ca (sedadlo) — [avica (lava ruka, [ava strana),
rola (Uloha) — rofa (pole) ¢&i lad (sulad) — lad

(zamrznuta voda). S rozliSovanim medzi
podstatnymi menami rola a rola suvisi
ich odlisné sklofiovanie, v prvom pripa-
de podla vzoru Zena, v druhom podla
vzoru ulica, porov. rola — (do) roly, (k) role,
(dostat) rolu, (o) role, (s) rolou; mnoz. ¢. roly
— (vela) rol/roli; (k) roldm, (dostat) roly, (o)
roldch, (s) rolami a rola — (z) role, (k) roli,
(ist na) rolu, (na) roli, (za) rolou; mnoz. ¢.
role — (z) roli, (k) roliam, (ist na) role, (na)
roliach, (za) rolami.

Nakoniec sa pozrieme na zname spoje-
nie leZat ladom. Mnohi si myslia, Ze suvisi
so slovom [ad, t.j. Zze ide o tvar inStrumen-
talu od slova /ad, a preto ho pisu a vyslo-
vuju ladom. Je to vsak inak. V spojeni lezat
ladom je prislovka ladom, ktora pochadza
zo starsieho vyrazu lado, ktorym sa ozna-
Covala neobrobend, pustd zem, inymi
slovami thor ¢i prieloh. Lezat ladom teda
neznamena byt zamrznuty, ale byt neob-
robeny, leZat ihorom, prielohom. Spojenie
leZat ladom sa pouziva aj ako frazeologiz-
mus s vyznamom byt nevyuZity, neprind-
sat osoh, a to na pozadi vysledkov préace
a podobne. Frazeologizmus nechat nieco

Foto Pixabay

ladom pomenuva situaciu, ked'si nieco
nevsimame alebo zanedbéavame, jedno-
ducho nechédme len tak.

Zamer niektorych redaktorov a mode-
ratorov zaposobit na adresatov bez-
prostrednym ¢i nedbanlivym vyjadrova-
nim sa u divakov a posluchacov nemusi
vzdy stretn(t' s porozumenim. Sme pre-
svedceni, ze kultivovany jazykovy prejav
ostava nadalej vecou prestize profesio-
nalov. Samozrejme, nemyslime tym len
vyslovnost' makkého /.

Silvia Duchkova
Jazykovedny iistav L. Stira SAV v Bratislave
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TECHNICKE PAMIATKY

Na KONI po KOCAJACH

Budiice centrd Ceska a Slovenska nespéjala len kultdrna ¢
jazykova pribuznost. Prva konsk4 Zeleznica na eurépskom
kontinente viedla z Prahy do Lanov. Prva konsk4 Zeleznica
v Uhorsku viedla z Bratislavy do Trnavy.

ozostatky nasej prvej korky, ako

bola nazyvana, mozno njjst dote-

raz v niektorych budovach, ktoré su

technickymi pamiatkami. Jej histéria
tieZ vysvetluje, preco trat z Bratislavy do Trnavy
vedie cez kazdé niekdajsie kralovské mesto na
trase, len Modru obchéadza.

BEZPECNEJSIE OD PARY

Hoci voziky na kolajni¢kach tahané kormi
poznali banici uz od 15. — 16. storocia, konska
zeleznica ako taka sa zacala presadzovat'az na
zaciatku 19. storocia, teda uz v ¢ase nastupu
parnych strojov. Tie vSak boli na zaciatku pova-
zované za prilis nebezpecné pre potreby hro-
madnej dopravy v mestach — vybuchy kotlov

viedla z Viedne cez Bfeclav a Brno do Prahy
a neskor aj cez Breclav smerom na Ostravu
a Krakov. Na tuto trat' sa napajala pripojka
z Gansendorfu do Bratislavy.

DVE POSTOVE MILE

V januari 1839 sa zastupcovia slobodnych
krélovskych miest Bratislava, Svaty Jur, Pezi-
nok, Modra a Trnava dohodli na vybudovani
zelezni¢ného spojenia z Bratislavy dalej na
vychod. Sedemnast miestnych velkostatkarov
a obchodnikov zaloZilo spoloc¢nost Prva uhor-
ska bratislavsko-trnavska Zeleznica so zaklad-
nym kapitalom 500 000 zlatych. Prvu Cast trate
Bratislava— Svaty Jur s dizkou dve rakuske pos-
tové mile (1rakuska postova mila merala 4 000

Budova prvej konskej Zeleznice z rokov 1839 az 1840 v Bratislave

boli pomerne castou pricinou tragickych hava-
rii. Prvé osobnéa konska draha na svete prema-
vala medzi mestami Oystermouth a Swansea
vo Walese od roku 1807. Coskoro nasledovala
dalsia v Gloucestri a na inych miestach. Velka
Britania zaviedla tento druh dopravy ako prva
a patrila aj medzi posledné krajiny, v ktorych
kone na Zeleznici pracovali: kone sa na brit-
skych Zelezniciach pouzivali pri posunovani az
takmer do konca 60. rokov 20. storodia.

Na spominanu prvd kontinentalnu konsku
Zeleznicu z Prahy do Lanov (1828 —1831) nad-
viazala nakladna trat z Ceskych Budé&jovic do
Linzu. Vzapati sa zacCala budovat prva parna
Zeleznica v rakUsko-uhorskej monarchii, ktora

siah Cize 7 586 m) otvorili 27. septembra 1840,
ked' po Useku presli prvé dva vozne tahané
dvomi parmi koni. Coskoro nato uz boli z Bra-
tislavy od hostinca U zeleného stromu (neskor
Carlton) do Svatého Jura a spat vypravované
dva vlaky denne. Za prvych osem mesiacov
prepravila spolocnost na tejto trati 25 132 os6b
a 2 572 metrickych centov nékladu.

VLACIKOM (NIE) DO MODRY

Okrem problémov spojenych s budovanim
trate cez mokriny svatojurského Suru nasu
prvu zeleznicu ohrozil nahly odpor jedného
zo zakladajucich miest. Modranské autority
oficiélne zdovodnili svoje vystUpenie zo spol-
ku tym, Ze Zeleznica Siri nemravnost a hriech —
v skuto¢nosti vsak skor podiahli natlaku miest-
nych kovacoy, kolarov a povoznikov, ktori sa
bali, ze pridu o pracu. Modra sa stiahla a trat
musela byt nanovo vytycena tak, aby obiehala
pozemky mesta. Ked'sa modransky magistrat
neskor spamatal a za opatovné presmerova-
nie trate cez Modru ponukal 60 000 zlatych,
bolo uz neskoro: nova trasa uz viedla cez
Bahon. Z piatich kralovskych miest tak zostali
spojené iba styri a vidcikom do Modry sa nik
neodvezie... V juni 1846 dosiahla trat Trnavu
a v novembri 1846 Sered, ¢im ziskala konec-
nych 63,5 km.

Paradoxne, do stcasnosti sa zachovali
budovy z prvého, najstarsieho Useku. Auto-
rom budovy v Bratislave z rokov 1839 — 1840
bol autor celého projektu Frantisek Hiero-
nimi — tato budova je aj v erbe bratislavskej
mestskej Casti Nové Mesto. Budova stanice
vo Svatom Jure z roku 1840 je v horSom sta-
ve, ale nedaleko novej stanice stoji doteraz.
V Casoch najvacsej slavy na trati premavalo 22
osobnych a 156 nakladnych voziov. Napokon
vSak musela korika ako malo rentabilng ustdpit’
normdlnej zeleznici — v oktobri 1872 skoncila
a o rok neskér sa na trati objavili parné vlaky.

R, foto Adam Javiirek
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Pévodnad budova stanice prvého Useku konskej Zeleznice z roku 1840 vo Sv. Jure
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AEROBIK PRE MOZGOVE BUNKY Pripravujeme v spolupraci s - /ATFYZ

jelN

iy |
Aj v tomto Cisle st mdZete vyskusat svoju logiku a vedomosti na 6smich zaujimavych

tlohéch. Ich spravne rieSenia si overte na strane 54.

Najdite na obrazku vietky Styri také Stvorce, ktorych vrcholy Aké je najnizsie celé cislo, ktoré sa rovna sedemnasobku
o leZiavstredoch Styroch kruhov rovnakej farby. o SUCtu jeho dislic?
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Ozubené kolesé zapadaju do seba. Mensie ma osem
o zubov avacsie, nepohyblivé, mé 24 zubov. Kolkokrat sa
okolo svojej osi otoci mensie koleso, ak bude rolovat okolo

V skiimavke sa nachadzaju baktérie. Kazdy den sa ich pocet
o Zzdvojnésobi. Baktérie zaplnia celd skimavku za 30 dni. Po
kolkych dioch zaplnia polovicu skimavky?

.

7 Aky Utvar nasleduje v danej postupnosti?
[ ]

© O
0 :Q
? |

Aké najvacsie Cislo mdzeme dosiahnut presunutim dvoch
, zapaliek?

Nedaleko od brehu kotvi lod. Ta ma rebrik (zacinajuci aj
3 o konciaci prieckou), ktorého spodna priecka sa dotyka vody.
Vzdialenost medzi jednotlivymi prieckami je 20 cm a dizka
rebrika je 180 cm. Priliv zdviha vodu rychlostou 15 cm za
hodinu. Za aky dlhy ¢as bude voda na tretej priecke zhora?

PO
CLOLG

4 Aky je obsah Zltej plochy?
[ ]

9 cm?

Pripravili S. Gazakova a S. Grigus, foto S. Grigus, FMFI UK v Bratislave
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Magazin o vede a technike

Vesmirni Vyzvy nasej
hostia - vedy

Kandidati
na veénost

PO SPEVE

1. Najtvrdsim tkanivom v ludskom tele je
a) nechtova platnicka

b) lebecna kost’

¢) spodna Celust

d) zubna sklovina

2. Doteraz najvacsi a najtazsi meteorit,
ktory sa nasiel na zemskom povrchu, je
Zelezny meteorit

a) Numa

b) Tonga

¢) Tsonga

d) Hoba

3. Pomerne zriedkavé meteority, tvoriace
akysi prechod medzi zeleznymi a kamen-
nymi, sa nazyvaju

a) chondrity

b) megality

c) siderolity

d) stromatolity

4. Laboratérne digestory urcené pre pra-
cu v prostredi s toxickymi chemikaliami
musia vyvinut rychlost prietoku vzduchu
a) 20 az 30 cm/s

b) 0,5 az1,0 m/s

c) 10 az 20 m/s

d) 15 az30 m/s

5. Pripravovany d'alekohl'ad ELT (Extre-
mely Large Telescope) s priemerom
objektivu 39,3 m bude umiestneny

a) v Cile

b) na ostrove La Palma

¢) na Havajskych ostrovoch

d) v Argentine

6. Na navrat terminu jarnej rovnoden-
nosti na 21. marec si budeme musiet’
pockat az do roku

a) 2027

b) 2072

c) 2102

d) 2202

OTESTUJTE SA

Marcovy
test pozornosti

Test vam ukaze, ako pozorne ste Citali marcovy Quark. Ak ste
niec¢o prehliadli a neviete odpovedat, staci sa vratit k ¢lanku,
odpoved sa v iom urcite skryva. Spravne odpovede si mézete

overit na strane 54.

7. Spevny organ vtakov sa nazyva
a) sphynx

b) forythia

c) syrinx

d) sinus

8. Rastlinné druhy rasttce na rumovis-
kach, ktoré medzi prvymi kolonizuju
narusené Uzemia, volame

a) endemické

b) saprofytické

¢) autotrofné

d) ruderélne

9. Jav, pri ktorom dochadza k priamemu
prechodu vody z pevného skupenstva do
plynného bez medzistadia v kvapalnom
skupenstve, sa nazyva

a) kondenzacia

b) sublimécia

c) desublimécia

d) ionizacia

10. Podl'a analyz expertov sposobilo
obmedzenie cestovania pocas pandémie
covid-19 za posledné dva roky celosveto-
vy pokles mobility v priemere

a) o viac ako 25 %

b) o takmer 39 %

¢) o viac ako 50 %

d) o takmer 80 %

11. Ladoborec, ktory od novembra 2021
zabezpecuje celorocnu vol'ni plavbu lodi
po tzv. Severnej morskej ceste, sa vola
a) Kolja

b) Sibir

c) Bajkal

d) Tajga

12. Okrem pukancov a ke€upu mal na
svetovej vystave Expo vo Filadelfii v roku
1876 premiéru aj prvy

a) telefén Alexandra Grahama Bella

b) analyticky stroj Charlesa Babbegea

c) verejny splachovaci zachod

d) vytah s brzdou Elishu Otisa

13. Korézia kovov je proces, pri ktorom
kov prechadza zmenou oxida¢ného stavu
a) vzdusnou a vodnou erdziou

b) interakciou s elektrolytom

c) absorpciou energie

d) fotosyntetickou reakciou

14. Skladanie niekol'’kych vineni rovnaké-
ho druhu do jedného vysledného vinenia
sa nazyva

a) vinova interferencia

b) vinova absorpcia

c) vinové rusenie

d) vinovy lom

15. Vodu ako hlavné médium na prenos
energie k turbinam by mohla v solarnych
elektrarnach buducnosti nahradit’

a) vakuova trubica

b) biomasa

) synteticka ropa

d) roztavena sol

16. Najstarsie stopy prvej vel'kej migra-
cie Homo z Afriky do Eurazie predstavuju
fosilie spred priblizne

a) 0,5 miliona rokov

b) 1,8 milibna rokov

c) 2,6 milibna rokov

d) 3,5 milidna rokov

17. Prislovka ladom v spojeni lezat ladom
pochadza zo starsieho vyrazu lado, kto-
rym sa oznacovala

a) zamrznuta zem

b) pustatina

¢) neobrobena zem

d) truhlica

18. Cela trat prvej uhorskej konskej
Zeleznice veducej z Bratislavy do Serede
bola dokoncena v roku
a) 1789
b) 1805
c) 1846
d) 1905
R

Quark | marec 2022 53



SERVIS

NOVE KNIHY

Daniela Ostatnikova a kolektiv:
Autizmusod Apo S

Povedomie o poruchéch autistického spektra sa
na Slovensku kazdym rokom zvysuje. Pribuda-
ju poznatky o biologickych a environmentélnych
faktoroch, ktoré prispievaju k prejavom autizmu, aj
0 moznostiach pozitivne ovplyvnit vyvin mozgovych
funkcii. Je velmi potrebné, aby boli na dosah nie-
| len odbornikom, ale aj rodicom a laickej verejnosti.
To bola hlavna motivacia na vytvorenie publikécie
Autizmus od A po S.
Pocas pandémie sa podarilo dat' dokopy skvely tim autorov s dlhoro¢-
nymi skdsenostami v problematike. Tvori ho vy3e dvadsat' renomova-
nych odbornikov, editorkou je prof. MUDr. Daniela Ostatnikova, PhD.
Tito lekéri, vedci, detski psychiatri, klinicki psycholdgovia, logopédi Ci
liecebni a Specialni pedagdgovia venuju detom s autizmom velku cast
Zivota. V knihe sprostredkivaju svoje poznatky i skisenosti s diagnosti-
kou autizmu aj s intervenciami zalozenymi na dokazoch pri liecbe tejto
neurovyvinovej poruchy. Takisto ponukaju praktické usmernenia pre
deti a dospelych s poruchami autistického spektra.
(440 stran, 23,92 €)

Ruth Sheppard:
Freud: Clovek, vedec a zrod psychoanalyzy

Myslienky rakdskeho psychoanalytika Sigmunda
Freuda pouzivame v beznej komunikacii, i uz
v spravnom alebo v nespravnom kontexte: Bolo to
freudovské prerieknutie? Potldcas svoje emdcie. Mad
velké ego...

Sigmunda Freuda povaZzujeme za otca psycho-
analyzy. Vynasiel viacero technik, ktoré spdsobili
prevrat v chapani podvedomia a naznadili nové
vnimanie ludskej mysle a jej fungovania. Tato kniha
predstavuje S. Freuda ako ¢loveka a vedca, manZela a otca, priekopnic-
keho psychoanalytika, zakladatela a vedUcu osobnost’ medzinarodnej
komunity psychoanalytikov. Publikacia prechadza jeho Zivotom od
detstva v rodine s komplikovanymi vazbami cez studium mediciny
az po cestu nezavislého Cloveka, na ktorej vytvoril psychoanalyzu. Na
zaver ponuka zhrnutie jeho najvyznamnejsich tedrii a konceptov, na
ktorych pracoval az do vysokého veku, dokonca aj v Case, ked zomieral
na rakovinu.

(176 stran, 15,92 €)

Knihy z vydavatel'stva IKAR si moZete kapit na www.bux.sk.

ECER 2022
Eurdpska konferencia o vzdelavacej robotike

Kedy: 25. - 29, aprila 2022
Kde: Zazitkowé centrum vedy Aurelium, Bojnicka 3, Bratislava

A lnterreg B T

Slovakia-Austria 7

Slovakia-Austria

Superpocitace
(nlelen) vo vede

Pridte si vypocut populanzac—

né prednasky o tom, ako vyuziva-

me superpoditace v réznych oblastiach a vo
vednych disciplinach.

Tento semester vas Caka okrem iného téma
umelej inteligencie a strojového ucenia od
zakladov az po rozne zaujimavé aplikacie.
Slovenskych odbornikov si mézete vypocut
a diskutovat’ s nimi nazivo v neformaélnej
atmosfére v rezime OP (registracia je povinna). Vsetky podujatia budu
sUcasne vysielané aj na Facebooku Centra spolo¢nych ¢innosti SAV.
15. 2. — Modelovanie elektrénovych vlastnosti 2D systémov metddami
kvantového Monte Carla (zo zdznamu)

Ivan Stich, Fyzikalny Ustav SAV, v. v. i.

1. 3. — Vyuzitie HPC v operativnej predpovedi pocasia na Slovensku
Jozef Vivoda, SHMU

15. 3. - Uvod do umelych neurénovych sieti a evoluénych algoritmov
Ivan Sekaj, Ustav robotiky a kybernetiky FEI STU

29. 3.—HIboké ucenie a jeho zakladné aplikécie pre pocitatové videnie
Andrej LU¢ny, Katedra informatiky FMFI UK

12. 4. - Uvod do aplikéacif zloZitych vypoctov v medicine

Zuzana Cernekové, Katedra aplikovanej informatiky FMFI UK

Peter Bluska, Radiologia, s. . 0.

26. 4. — Vyuzitie ML/AI pre aplikacie v chémii — potenciélne lieciva na
covid-19

Marian Gall, Vypoctové stredisko CSC SAV. V. V. .

10. 5. — Aktuélne problémy reinforcement learningu

Michal Chovanec, Tachyum

24.5. - Prirodzend a umela inteligencia

Tomas Hroméadka, Neuroimunologicky Ustav SAV, v. v. i.

Viac informacii o prednaskach najdete na stranke eurocc.nscc.sk v sek-
cii Prednasky.

Organizatormi podujatia si Narodné kompetencné centrum pre vyso-
kovykonné pocitanie, Mizeum pocitacov a Vypoctové stredisko Centra
spolocnych ¢innosti SAV, v. v. i.

Lucia Demovicova, ilustracia Gabriela Obadalova

NEXTECH

Nové vydanie vychddza v marci 2022.

Casopis si mozete objednat na adrese: predplatne@pcrevue.sk.
www.nextech.sk

RieSenia Uloh Aerobiku zo strany 52:

Sprévne odpovede:
1. 3. Nikdy, lod" sa bude dvihat
s hladinou.
1 4.78,539 cm? alebo 25 x pi
®0E0 5.21
}_H;g%@ ® 6. Styrikrat
L] ©0® 7. B, tvary sa po riadkoch rézne

2. Baktérie zaplnia polovicu postupne otacaju.
skimavky po 29 dnoch. 8.51181

Vyhodnotenie testu zo strany 53:

Spravne odpovede:
1d, 2d, 3¢, 4b, 5a, 6¢, 7¢, 8d, 9b, 10¢, 11b, 12a, 13b, 144, 15d, 16b,
17¢, 18¢c
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HISTORICKY KALENDAR

1. 3. 1927 sa narodil George Ogden
Abell, americky astroném, ktory
skatalogizoval priblizne 4 000 kép
galaxii. Ukazal, Ze spolu tvoria
nadkopy vo forme plochych stien
a vlaken oddelenych enormnymi
prazdnotami. Zomrel v roku 1983.

5. 3. 1827 zomrel Alessandro Volta,
taliansky lekar, ktory sa preslavil
vyskumom elektriny. V roku 1775
vynasiel pristroj na vyrobu static-
kej elektriny. V roku 1799 vyvinul
Voltov stip, predchodcu elektric-
kej batérie, ktory poskytoval staly elektricky prid. Na pocest
jeho vyskumu po nom pomenovali jednotku elektrického
napatia (volt), platnd v sustave SI. Narodil sa v roku 1745.

6. 3. 1787 sa narodil Joseph von Fraunhofer, nemecky fyzik, kto-
ry sa najvacsmi preslavil objavom tmavych ciar v sinecnom
spektre. V roku 1813 nezavisle od W. H. Wollastona pozoroval
tmavé linie v slne¢nom spektre (Fraunhoferove Ciary). Opisal
velké mnoZstvo priblizne z 500 ciar, ktoré zbadal vdaka pri-
strojom vyrobenych podla vlastnych navrhov. Fraunhoferove
Ciary neskor pomohli odhalit chemické zlozenie atmosféry
Slnka. V roku 1824 ho pasovali za rytiera. Zomrel v roku 1826.

7. 3.1792 sa narodil John Herschel, anglicky astronom, ktory
objavil 525 hmlovin a hviezdokép a 3 300 dvojhviezd. Vydal
VSeobecny katalég hmlovin a hviezdokdp, ktory obsahuje
5079 objektov. Zomrel v roku 1871.

14. 3.1882 sa narodil Wactaw Sierpinski, pol'sky matematik, ktory
sa venoval tedrii mnozin, tedrii Cisel a topoldgii. Znamy je
najma vdaka trom fraktalom, ktoré nesu jeho meno: Sier-
pinského trojuholnik, Sierpinského koberec a Sierpinského
krivka. Zomrel v roku 1969.

14. 3.1932 zomrel George Eastman, americky vynalezca, priemy-
selnik a filantrop. Zalozil spolo¢nost Eastman Kodak a v mys-

Joseph von Fraunhofer
(1787 - 1826), foto wikipé-
dia, public domain

ZREBOVALI SME VYHERCOV
v / o / v
januarovej sutaze
V januarovej rubrike Citanie z novej knihy sme sa vas pytali:
Cim sa vo svojej praci zaobera profesor Kip Thorne?

Z tych, ¢o ndm spravne napisali, Ze K. Thorne sa venuje teo-
retickej fyzike, oblastiam gravitacie a astrofyziky, sme vyzrebovali
A. Leskovii zo Zavady, A. Kabirovi zo Strby a A. Somorcika
z Cabaja-Capora. Posielame im knihu J. Tekela: Fyzika v slepych

ulickdch z Vydavatelstva Matice slovenskej, s. r. 0.
Vyhercom blahozeldme a verime, Ze ich kniha potesi.

ﬁ Facebook

Mate konto na Facebooku? Ak ano, sledujte stranku Casopis
Quark, kde najdete d'alSie zaujimavosti a aktuality, ktoré

v tlaCenom vydani nenajdete, alebo sutaze o d’alSie ceny.
Paci sa vam niektory prispevok? Dajte nam o tom vediet.

r

SERVIS

liach [udi sa stal priekopnikom momentkovej fotografie.
Medzi najvyznamnejsie inovacie, ktoré sa realizovali pod
jeho vedenim, patrili skrinkovy fotograficky pristroj Kodak,
celuloidovy zvitkovy film a 16-milimetrovy film pre amatér-
skych filmovych tvorcov. Narodil sa v roku 1854.

19. 3. 1987 zomrel Louis Victor de Broglie, francizsky kvantovy
fyzik, ktory navrhol princip ¢asticovo-vinového dualizmu, za
¢o mu v roku 1929 udelili Nobelovu cenu za fyziku. Narodil
sa v roku 1892.

27. 3. 1827 sa v Beckove narodil Jan Ambro, slovensky lekar
porodnik, ziak I. Semmelweisa, propagator jeho tedrie
o sepse a modernych metéd v pérodnictve. V Bratislave
zalozil pérodnicu a Ustav na vychovu poérodnych asistentiek.
Je autorom prvej slovenskej ucebnice pérodnictva. Zomrel
v roku 1890.

28. 3. 1592 sa narodil Jan Amos Komensky, ¢esky humanista
a pedagog, zakladatel vedeckej pedagogiky. Vyznamné su
jeho prace z hladiska popularizacie vied o prirode. Zomrel
v roku 1670.

31. 3.1917 zomrel Emil Adolf von Behring, nemecky lekar, zakla-
datel sérologickej lekarskej vedy. Zistil, Ze telo tvori antitoxiny,
a vypracoval spésoby liecby niektorych chorob, napriklad
z&skrtu. Spolu s japonskym bakteriolégom $. Kitasatom
zaviedol séroterapiu tetanu. Vynasiel vakcinacné metddy
proti zaskrtu a tuberkuldze. V roku 1901 ziskal prvd Nobelovu
cenu za fyzioldgiu alebo medicinu. Narodil sa v roku 1854.

31. 3. 1997 zomrel Lyman Spitzer, americky astrondm, ktory sa
zaoberal dynamikou hviezd, fyzikou medzihviezdnej hmo-
ty, atmosférou hviezd a fyzikou plazmy. Bol navrhovatelom
prvych orbitalnych astronomickych observatorii. Narodil sa
v roku 1914. R
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Esej Jany Biznarovej

Esejisticku sufaz s nazvom Je veda rieSenim vSetkych
vyziev Tudstva? vyhlasila Nadacia ESET v septembri
2021 v ramci aktivit ocenenia vynimoc¢nych vedcov
ESET Science Award. Esej Jany Biznérovej vybrali
hodnotitelia medzi pif findlovych eseji sufaze.

JE VEDA RIESENIM VSETKYCH
VYZIEV LUDSTVA?

Veda bola odjakziva odpovedou na mnozstvo
otazok, ktoré si [udstvo kladlo este skor, nez
sme si vébec ujasnili, co mame vlastne na mysli
pod pojmom veda. Kym sme vyryvali kalen-
dare do jelenich parohov, zaznamenavali vys-
ku hladiny rieky Nil ¢i sledovali, konzumécia
ktorych lesnych plodov nés zasyti alebo ndm
zabezpedi posedenie s miestnym pantednom,
celé to bolo vlastne o snahe natesnat’ nejaky
zmysel a poriadok do okolitého prostredia,
ktoré nasim predkom muselo pripadat nepria-
telské a ¢asto nepochopitelné. Postupom ¢asu
sme si vyvinuli schopnost nielen zbierat infor-
macie, ale hlavne sme sa naucili tieto informa-
cie posuvat dalej nasim stikmerovcom. Tymto
sme sa potencialne zvyhodnili voci ostatnym
zivocisnym druhom, ktoré s nami zapasili
o nadvladu nad nasim teritoriom.

Neskor, ked uz boj o prezitie zapadol
viac-menej do podvedomia a nahradili ho
Coraz naliehavejSie spolocenské problémy
(to uz sme si totiz vyvinuli spolocnost), odcle-
nili sme vedu od umenia. Od filozofie, ktora
zahffala vietko od aritmetiky po slovickare-
nie ako zbran na vyhru argumentov, sme sa
posunuli k Uhladne zaskatulkovanym vedec-
kym disciplinam s vysoko $pecializovany-
mi odvetviami. Do tychto odvetvi sa ¢lovek
v sucasnosti mdze pokojne zahrabat az po
nos a objavit myslienky, ktoré nikdy predtym
neuzreli svetlo sveta, no tak ¢i onak mindt ¢o
i len duchom akykolvek kontext. Veda sa stala
privilegovanou disciplinou, ktora nas posunula
vzdy o krok vpred, zvysila nasu produktivitu,
ozbrojila nas pred nastrahami pocasia a tym
zvysila nase Sance na preZitie. Napriek tomu
vSetkému je to vSak Casto umenie, a nie veda,
ktora mnohym poskytuje zmysel na preZitie.

Veda nas dostala dalej, nez sa nasim dav-
nym predkom ¢o i len snivalo. Priniesla ndm
pitnu vodu priamo v nasich obydliach, svetlo
a teplo na stisnutie gombika, pIné hrste cer-
stvého ovocia a zeleniny na kazdom rohu.
Uz déavno sa neklaniame sine¢nym cyklom,
striedanie ro¢nych obdobi vnimame viac
ako neprijemnost nez obmedzenie. Za to
vSetko vdacdime nielen tvrdej praci generacif
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vyskumnikov a inZinierov, ktorych cielom bolo
zvysit nase Sance na prezitie a ulahcit nam
Zivoty, no taktiez vynimocnym myslitelom
prahnicim po poznani. Na ceste za pravdou
sme sa nikdy nezastavili pred prahom poho-
dInosti, a teraz tak vladneme elektronom,
pozorujeme osamelé fotény, pomaly dobre,
Ze neklopkéme pdnbozkovi na branu s tym, ¢i
je tam hore v3etko v poriadku.

Napriek tomu vsetkému nam vsak hrozi, ze
stojime na prahu dalsieho masového vymie-
rania druhov, tentoraz s mozno fatalnymi
nasledkami pre nas zivocisny druh. Ako ndm
ukazali niektoré nie prave najlichotivejsie kapi-
toly naSej histérie, podciarknuté poslednymi
pandemickymi mesiacmi, vedomosti samy
osebe nie su zarukou preZitia. | ked ndm veda
priniesla do narucia uz aj samotny Mesiac,
[udia stale potrebuju viac nez len tvrdé data,
pravdepodobnosti, vaZzené priemery a Stan-
dardné odchylky. Ludska psychika je kompliko-
vana a hodnoty ako sucit, snaha o pochopenie
a empatia niekedy zavazia viac nez hodnoty
vycislené v tabulkach, hoci s vedeckou komu-
nitou Casto podceriované. Potrebujeme si dat’
informacie do kontextu. Ci uz je to v zapade
Sinka nad jazerom, v ozvene toho slavneho
tajného akordu Civ obraze krajSom nez by sni-
mac toho najmodernejieho fotoaparatu kedy
dokéazal zachytit, tento kontext ndm pomaha
uvedomit'si, Ze sme predsa len trochu viac nez
len komplexna uhlovodikova masinéria riade-
na zbludilym elektrickym tokom.

Ti z nés, ktori nardbame prevazne s vedec-
kym myslenim, na toto lahko zabudame. Sme
rodeni skeptici. Vetko, o pocujeme, automa-

Jana Biznarova pracuje v oblasti kvan-
tovej technolégie na Svédskej techno-
logickej univerzite Chalmers, kde sa
zaobera experimentalnym vyvojom
kvantového pocitaca, a napriek momen-
talnemu posobeniu v zahranici udrziava

spolupracu so slovenskou nezavislou
hudobno-dramatickou scénou. Pred
posobenim vo Svédsku étudovala
na bratislavskej Fakulte chemickej
a potravinarskej technolégie STU.

ticky spochybriujeme, presetrujeme & podko-
pavame. Myslime to, samozrejme, v dobrom,
len sa stracame v krése faktov a vedomosti. No
Casto zabudame, Ze nie kazdy s nami nadsenie
pre tento typ krasy zdiela.

Ludstvo vedu potrebuje, o tom niet pochyb.
Potrebujeme vedu pre preZzitie, rozvoj a na
rozlUsknutie problémov, ktoré sme si ako
spolo¢nost’ sami pre seba narobili. Budeme
vedu potrebovat' aj pre problémy buducnos-
ti, ¢i uZ tie, ktoré si narobime sami, alebo tie,
ktoré sa nam isto vyskytnu aj bez vlastného
pricinenia. Nie je to v3ak véetko iba o prezi-
ti, vedu potrebujeme aj preto, aby sme pri
splneni podmienky na prezitie mohli dalej
prosperovat. Vetci v kutiku duse tizime mat’
odpoved na tie najhlbsie otazky, na ktoré zatial
nedosiahneme. Chceme vediet, ako sa to celé
zacalo, kam smerujeme a odkial pochadzame.
A potom, ak tieto odpovede niekedy dostane-
me... potom sa musime rozhodnut, ¢o s nimi.
A pravdepodobne budeme potrebovat viac
nez len chladné vedecké fakty, aby sme sa
s nimi vyrovnali.

Veda nam darovala Mesiac. Casom, ak jejto
umoznime, ndm prinesie aj hviezdy. Na to, aby
sme sa tam dostali, potrebujeme viac nez len
vedu. Potrebujeme celé [udstvo, so vietkym,
¢o k tomu patri.

Sutazna otazka
Ak ndm do 31. marca 2022 poslete
spravnu odpoved na otazku:

Ktorych dvoch slovenskych vedcov
podporil v januari 2022 novy Nadacny
fond Nadacie ESET pre podporu vedy?

zaradime vas do zZrebovania o knihu
Andrey Settey Hajduchovej: 70-70-70
z Vlydavatelstva Matice slovenskej, s. 1. o.
Svoje odpovede posielajte na adresu redak-
cie: odpovednik@quark.sk alebo Quark,
Staré grunty 52, 842 44 Bratislava 4.




NASE PROGRAMY

SPAJA MATEMATIKA,
KRALOVNA VIED

FAKULTA MATEMATIKY, FYZIKY Matematika z gr. pa@npatikdg

A INFORMATIKY (mathematikds) = milujuci poznanie
UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE

DEN OTVORENYCH DVERI |
8.6.2022 =

Studijnych programov

Matematika Ekonomicka a finanéna matematika

pre stredoskolakov
z nizsich ro¢nikov

Manazérska matematika  Poistna matematika
Pocitacova grafika a geometria
Pravdepodobnost a matematicka statistika

TERMIN PODANIA PRIHLASKY ot T sty
DO 31. 3. 2022 Technicka fyzi:(a istronémiaaastrofyzika

pre akademicky rok 2022/23 Meteorolégia a klimatolégia  Fyzika plazmy

Fyzika tuhych latok Jadrova a subjadrova fyzika

Optika, lasery a opticka spektroskopia
Teoreticka fyzika Physics of the Earth
Informatika Aplikovana informatika
Bioinformatika Datovaveda Kognitivnaveda
Ucitelstvo: matematika, deskriptivna geometria,
fyzika, informatika (v kombinaciach)
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